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BYyTE — WIDE — KaAaRTE

Anschlusstips fuer

alle Anwender

1

2)

D

4>

S

Die Interrupt Enable Kette (IEI, IED und die Bus AcKnowledge
Kette (BAl, BAOQ) wurde durchgeschieift.

Das Power Fail Signal (232 musse waehrend des normalen
Betriebs auf High Fegel liegen oder unbeschaltet bleiben.
Anschliuss 21a muss auf High Pegel liegen oder unbeschaltet
bleiben., Eventuell wvom BUS abtrennen. .

DESLCT = Low deaktiviert ausschliesslich den Datentreiber IC ?7
WAITs werden nur ausgegeben, wenn einer der Speicher M0 - M87
angesprochen wird., Bei Fassung MB8 wird Kein WAIT generiert.

ECB - BUS Anwender

|
2)

Anschlussbelegqung von Alé — A1%? beachten.
Anschlussbelegqung von DESLCT beachten.

68068, 4889 und 6502 Besitzer

D

1,

H

4

Es gibt zwei Beschaltungsmoeglichkeiten:

&, Anschluss 38c = Low - _

b, Anschluss 24c = @ 1 oder B 2 oder E (4389

Diese Beschaltung empfiehlt sich insbesondere bei WVarwendung
von langsamen Speichern. Dadurch wird erreicht, dass das CE
Signal der Speicher immer aktiv (Laow) ist, Ein Speicherzugriff
wird damit bereits mit dem queltig werden der Adressen
eingeleitet wund nicht erst mit der fallenden Flanke von g 1
oder P 2 oder E.

%, Anschluss 36c = @ 1 oder @ 2 oder E <4887

b, Anschluss 24c = Law

Ist die Zugriftfszeit der Speicher fuer die Syvstemfrequenz
ausreichend, empfiehltt sich diese Beschaltung, da eine
niedrigere VYerlustleistung der Speicher erzielt wird.

Anschluss 22c muss mit dem R/7W  Signal wverbunden werden

Anschluss 28a ist mit +5V (4582) oder UMA (4380) oder @ (&4269)
zZUu beschalten,

Macht es die Zugriffezeit der Speicher notwendig Waite <(HALT,
READY) an .die CPU auszugeben, so ist Anschluss 2%c mit @ 1
oder @ Z oder E (&48@%) zu verbinden. Zudem ist Beschal tungs-—
moeqlichkeit Nr. 1 ¢sieshe oben) zu waehlen. aAnschluss 168a

(WAITY ist mit READY (4582) bzw HALT (4866, 488%) zu verbinden.



OETTLE 2 REICHLER

Adalbert-Stifter-Str. 46, 8902 Neusaess, Tel.:{(8821) 48 18 890

BYTE — WIDE — KAaRTE

Keine AKKuschal tung

Hierbei entfallen folgende Bauteile:
MiCd 8a-2 Varta 188 DKO-F
Ic a3 ICL 7445 CPa

IC 82 izt durch 2ine Bruecke wvon Pin 1 nach Pim 4 zu srsestzen.

Keine IM-Byte Dekodierung

Sind im System die Adresszen Aldé - AL? nicht vorhanden und sall
nur in einer &4 K-Byte Page gearbeitet werden, kKann IC 84
entfallen. Als Ersatz dient eine BrueckKe von Pin & nach Pin 14,
Keine Waitschal tung

Ist es nicht notwendiq WAITes an das System auszugeben, Kann IC @8
ersatzlios entfallien.

PROM

Es existieren derzeit 2 Prom Yersionen fuer folgende Frozessoren:

Bil1-2-86 fuer Z-28
BlM1-888X fuer 5888 und 8835
Bl 1 —&x@x fuer 4562, 48608 und &88%

Wir bitten beim Erhalt des Bausatzes oder der Fertigplatine zu
ugberprusfen ob der Prom fuer Ihren Prozessor ausgeleqt ist.
PROMs fuer andere Frozessoren sind auf Antrage erhaeltlich.

Technische Daten

fAbmessungen : 166 x 148 mm (Europakarte)

Buzstecker : 44 polig, atc belegt

Busnorm : ECB - BUS

Fan in : 1 TTL LS Last

Stromaufrnahme i +5 typ. 256 m&

Zugriffszeit : - gerechnet von fxllender Flanke an Anschiuss

38c, oder gueltig werden der Adressen.
tvp.: 45 ns + Speicherzugriffszeit tvp.
max.: S8 ne + Speicherzugriffszeit max.
Banking : max. | M-Byte dekaodierbar {(alé - AlF)
Deselect H ueber Eingang Z2éa
Stromaufnahme der Schreibschutz Schaltung bei
Datzx Fetention @ twvp.: 3 uA
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ELEKTRONIK — ENTINICKLUNG

F. Oettle, A.-Stifter-Str. 48, 8982 Neusaess, Tel.:¢(8821) 481889
T. Reichler, Manlichstr. 7a, 8988 Augsburg, Tel.:(8821) 414947

fir 8888, 8885 und Z2-88 Systeme

+ guasi-statischer Betrieb durch Refresh-Controller auf der Karte
+ dadurch unbegrenzfe DMa-, WAIT- und RESET-Zyklen méglich

+ maximale Swstemfrequenz S MHz, Option & MHz

+ RAM-DESELECT wen beliebigen 1-KByte Bereichen

+ externe Ausblendung iber OUTPUT BUFFER DISABLE

+ ausbaufihig in viér Schritten von &4 KByte bis 254 KEyte

+ erweiterbar bis 1-MByte (A 16 - A 17D

+ nur =2ine +34 Uersorgungsspannung

+ ECB-BUS Kompatible Einfach—-Europakarte



Produk tibersicht

‘Dem Trend nach immer leistungsfahigeren Microcom-
putersystemen und damit in erster Linie immer
groPeren Speichermedien folgend wurde die ECB/D
256 mit einer maximalen Xapazitdt von 256 KByte
ausgelegt. So 18Bt sich die Karte 2.B. in Verbin-
dung mit einem geignetem Betriebssystem als extrem
schnelles Diskettenlaufwerk ansprechen. Hierbei
ergeben sich gegeniber einem mechanischem Lauf-
werk ca. 5@ mal schriellere Datentibertragungsraten.
Damit werden vorallem diejenigen Anwender ange-
sprochern die bereits Gber ein Memory Manegment
(z.B.: Banking) verfligen, oder sich die Option

eines spdteren Ausbaus dber 44 KByte offen halten
waollen.

guasi-statischer Betrieh

A’Seim dynamischen Speichermedium werden Daten in
Form von Ladungen gespeichert, die bedingt durch
Leckstrdome verloren gehen. Es ist daher notwendig
die Informationszellen (Kapazitaten) alle 2 ms
wiederaufzuladen. Um dies in allen System-
Situationen garantieren zu kdnnen, wurde auf der
Karte ein Refresh-Controller implementiert. Dabei
findet eine Mischtechnik aus zwei verschiedenen
Refresh-Aprten Anwendung:

1) Hidden Refresh

2) Single Burst Refresh

Ersterer wird wihrend T3 und T4 eines jeden M1
Zyklus generiert. Da der Prozessor in dieser Zeit
intern mit der Befehlserkennung beschiftigt ist,
also nicht auf den Speicher zugreift, erscheint

fdr ihn der Refresh "transparent”. Die Speicher-
karte muP keine "Wait’s" ausgeben um den Prozessor
zu synchronisieren, was eine Herabsetzung der
Systemfrequera bedeuten wiirde.

_ Joraussetzung flr diese Refresh-Art ist jedoch,
daf der Prozessor birnen 2 ms mindestens 128 M|
Zyklen durchlduft, um einen Datenverlust zu ver-
meiden. Bei einem normalen Prozessorbetrieb ist
dies gewdhrleistet. Kritisch wird es jedoch in
folgenden Situationen, in denen keine M1{ Zyklen
generiert werden:

{) DMA - Zyklus (Floppy) «ed

2) System - Reset

3) Hardware - Wait (Mot Ready)

4) Software - Wait (76H) beim 8089 und 80385

Um auch hier einen Datenverlust zu vermeiden wird
der Single Burst Refresh angewandt: Eine Steuerung
tberwacht, daP binnen 14 us midestens eire der 128
Speicherreihen (Row) aufgefrischt wird. Ist dies
nicht der Fall wird unabhdngig vom Prozessor-
Status eine Reihe “refresh’d”. Versucht die CPU
wahrend dieses Vorgangs eirien Speicherzugriff

=uszufiihren, wird sie durch einen Wait (Open—

wollector Ausgang) der RAM-Karte synchronisiert.

Systemfrequenz

Durch den auf der Karte befindlichen Refresh-
Controller ist es mdglich diese auch noch bei
héheren Frequenzen zu betreiben. In Verbindung
mit 209 ns Speichern ist ein problemloser Betrieb
bis 5 MHz mdglich ohne dabei den Systemdurchsatz
durch Ausgabe von Wait Stait’s herabsetzen zu
missen. {59 ns Speicher (Option) ermiglichen Fre-
quenzen bis 6 MHz, was vor allem in Verbindung mit
der B Version des Z-89 (6 MH2) und zukinftigen
Prozessoren interessant ist.

1 M-Byte System

Um einen Ausbau Gber 256 KByte 2u erméglichen,
werden auf der ECB/D 254 zusitzlich die beiden
Adressen A {8 und A {9 dekodiert. Ein { M-Byte
System 1Bt sich so einfach aus vier 256 KByte
Karten 2usammenstellen.

Ausblendung

Mittels eines PROM’s ist es méglich jeden einzel-
nen der insgesammt 256 { KByte Blécke ausblenden.
Dieser PROM wird nach Kunderwunsch von uns pro-
grammiert, Zusdtzlich ist eine extern gesteuerte
Ausblendung Gber den OUTPUT BUFFER DISABLE
Eingang maglich.

Technische Daten

Abmessungen 180x148 mm (Europakarte)

Busstecker t 464 polig, a+c belegt
Busnorm : ECB - BUS
Fan in : 1 TTL - Last
Stromaufnahme : +5V 708 mA (2,5 MH2)
988 mA (4,8 MHz2)
Speichertyp: 208ns 138 ns
Zugriffszeit : max. 278 ns 235 ns
typ. 188 ns 155 ns
Systemfrequenz: max. S MHz é MHz
Banking ¢ max. | M-Byte dekodier-

bar (A 16 - A 1D
ARusblendung (RAM Deselect) :
a, 1 KByte groBe Bereiche iber TTL - PRCM
b, externe Ausblendung iber OQutput Buffer
Disable
Refresh Control :

3, Hidden Refresh wdhrend T 3 und T 4 des

M1 ZyKklus .
b, “Single® Burst Refresh, wenn 14us lang
kein M | Zyklus durchlaufen wurde
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Teilbestueckung

Die Platine kanr in vier Schritten von 64 K-EByte
bis 256 K-Byte ausgebaut werden. Welche Position
_ein 64 K Block im 256 K Feld eirnimmt haengt davon
ab an welcher Stelle die Speicherbausteine auf der

Platire bestueckt werden. [le vier Reihen 2u je
acht Chip’s sind hierfuer mit den Ziffern 0-3
gekennzeichret.

Damit bei eirem Lesebefehl der CPU in einem ur-
bestueckten 84 K Block der Daten-Treiber nicht
auf der Systembus treibt, ist fuer jedenr der 64 K

7™\ Eloecke eire Verbindung zu ziehen (Bild 1). Wird

ein Block nicht bestueckt, muss der zugehoerige Eir—
gang des 74 LS 2@ (IC 3) mit +3V verbunden werden;
anderrfalls mit eirem Ausgang des 74 LS 137 (IC 1),

1 M-Byte System

Ueber einer Jumper kann die 256 X-Eyte Karte auf
eine von vier moeglichen Positioner im { M Feld
gelegt werder. Die Ausgaenge des 4 aus 2 Dekoders
(IC 1) sind hierfuer mit den Ziffern -3 gekenr~
zeichriet (Bild 2). Es ist zu beachten, dass die
Eingaenge & 16 - A 19 beschaltet werden, auch
wenn rur 64 K-Byte bestueckt werder.

Ausblendung

- Mittel eines PROM’s ist es moeqlich jeden der

* ingesammt 256 1 K Bloecke zu deselektjeren.
Dieser PROM wird beim Bausatz nicht mitgeliefert,
sondern kann, nach Kundenwunsch von uns program-
miert, gesondert bezogen werder. Wird keine Aus-
blendung berioetigt , empfiehlt es sich IC 2 durch
eine Bruecke von Pin 9 nach Pin 16 zu ersetzer.
Ebenfalls ist eine extern gesteuerte Ausblendurng
ueber den Output Ruffer Disable Eingang moealich.

.Refesh

Beim dynamischen Speichermedium werden Daten in
Form von Ladungen gespeichert, die bedingt durch
Leckstroeme verlorer gehern. Es ist daher notwendig
die Informationszellen (Kapazitaeten) alle 2 ms
wieder aufzuladen, Um dies in allen System-

o~ Situationen garantieren zu koernen, wurde auf der

Karte ein Refresh-Controller implementiert. Dabei
findet eine Mischtechnik aus zwei verschiedenen
Refresh-Arter Anwendung:

i) Hidden Refresh

2) Single Burst Refresh

Ersterer wird waehrend T3 und T4 eines jeder: M
Zyklus generiert. Da der Prozessor in dieser Zeit
interr mit der Befehlserkernung beschaeftigt ist,
also nicht auf den Speicher zugreift, erscheint

fuer ihn der Refresh "transparent”, Die Speicher—
karte muss keine "Waits’s" ausgeben um der Pro-
1ess0r zu syrikronisierer, was eine Herabsetzung
der Systemfrequenz bedeuten wuerde.
Voraussetzung fuer diese Refresh-Art ist jedoch,
dass der Prozessor binnen 2 ms mindestens 122 Mi
Zykler durchlzeuft, um eiren Datenverlust zu ver—
meiden. Rei einem normalen Prozessorbe-
trieb ist dies gewaehrleistet. Kritisch wird es
jedoch in folgenden Situationen, in denen keine

Mi Zykler generiert werden:

1) DMA - Zykler (FloppYiee)

2) System - Reset

3) Hardware - Wait (Not Ready)

4) Software - Wait (76 B) beim £0&0 und £0&%

Um auch hier einen Datenverlust zu vermeiden wird
der Single Rurst Refresh angewandt: Eine Steuerung
ueberwacht, dass binnen 16 us mindestens eine der
12% Speicherreiher (Row) aufgefrischt wird. Ist
dies nicht der Fall wird unabhaengig vom Prozessor
Status eine Reihe “refresh’d". Versucht die CPU
waehrend dieses Vorgangs einen Speicherzugriff
auszufuehren, wird sie durch einen Wait (Open
Collector Ausgang) der RAM-Karte synchronisiert.
Wird der Single Rurst Refrech nicht bericetigt, da
keire Wait- oder DMA-Zyklen ueber 2 ms auftreten,
koenren folgerde Bauteile entfallen:

IC 11, R10,21,22 C02, TGl

Dafuer sind 2wei Bruecken einzusetaen:

IC {1 Piri 4 nach Pin 16

1C {1 Pin 0@ rach Pin 12

Systemfrequen:

Durch den auf der Xarte befirdlicher Refresh-
Controller ist es moeglich diese auch noch bei
hoeheren Frequerzen zu betreiben, In Verbirdung
mit 200 ns Speichern ist ein problemloser Betrieb
bis & MHz moeqlich ohne dabei den Systemdurchsatz
durch Ausgabe von Wait Stait’s herabsetzen zu
muessen. 150 ns Speicher ermoeqlichen Frequerizen
bis 6 MHz, was vor allem in Vebindung mit der B
Version des I-8@ (§MHz2) und zukuernftigen Prozes-

soren interessant ist.
.
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MEM. READ (M,) —

— MEM. WRITE (M;) —
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8080 8085 z-80 Bauglemente: ¢ Elko  4x2+2 x 4,7 uF
R 01-04 33 Ohm IC 00-37 4%8 4164/2,3
R 05 4,7 K Ohm IcC o1 78 LS 139
. . R 06 100 Ohm Ic 02 74 5 287
Bus - Signale: R 07 240 Ohm c 03 74 LS 20
R 09 ZS ohm Ic ok 74 132 .
10 a READY  READY  WAIT g; 12 4?3 ghghm %g gg ;2 tg ioo
20 a %1 S0 M1 R 12720 33 ghgh Ic .og 72 f o§4
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I
I
Fus Fe PG M 12[13]12]11]10] 8| 8| % 520
NOP NP NO NP
QR QR QR O O O d)\Verbmdung bei
uvY uyY uv UY Bestickung
e e e . \\ //
T 64 K Block
Bauteile: Bild 01 Ansicht von Lotseite
R 8 390 270 Briicke
Briicke 1 : IC 17 PIN 10 - 74 LS 139 O O3.
- Speicher 00 PIN 16 - !
-~ e 10 1615[14[13[12|11]10{ 9
““Briicke 2 : IC 2 PIN8 - GND _ , e
. Bild 02 Ansicht von Lotseite )




ynamische Speicher

64 KByte auf einer Europaplatine

Teilbestiickung ist moglich

Die Platine kann in beliebigen Schritten
von 16 KByte bis 64 KByte bestiickt wer-
den. Welche Position die 16-KByte-
Blécke im System einnehmen sollen,
hingt davon ab, an welcher Stelle die
Speicherbausteine eingesetzt werden.
Die insgesamt vier Reihen zu je acht
4116 sind mit den Ziffern 0-3 gekenn-
zeichnet. Fiir den ,,Data Buffer Control-
"‘\ist es wichtig, ab ein 16-KByte-
biuck bestiickt wurde oder nicht. Da-
durch ist fiir jeden 16-KByte-Block am
IC 4 (7420),Pin 1, 2, 4.5 eine Verbin-
dung nétig. Wird eine Reihe bestiickt,
mubB der zugehérige Pin mit dem dane-
benliegenden Lotpunkt verbunden wer-
den, andernfalls mit der gegeniiberlie-
genden +5-V-Leitung (Bild 2).

Die Ausblendung
von Bereichen in der Karte

OberIC 2 (74 S 139), einem vier aus
zwei Decoder, kann entweder ein Ban-
king mehrerer 64-KByte-Karten oder ei-
ne Ausblendung eines bestimmten Spei-
cherbereiches aus dem 64-KByte-Feld
realisiert werden.

Da der Prozessor unbedingt einen Fest-
wertspeicher benétigt, in dem die An-

: utinen des Systems abgelegt sind -
bes einer vollstiandig bestiickten Karte
dafiir jedoch kein Freiraum mehr wire -
muf in den 64-KByte-Block sozusagen
ein ,,Loch* hineingeschnitten werden,
in das das ROM gesetzt werden kann.
Dieses ,,Herausschneiden" vollzieht sich
folgendermaBen: Liegt eine fiir den Fest-
wertspeicher giiltige Adresse am Sy-
stembus vor, wird der Daten-Puffer der
Karte in den Tri-State-Zustand versetzt.
Bei einem Lesebefeh! der CPU in diesem
AdreBbereich wird also nur noch der
Festwertspeicher angesprochen, womit
ein Datentransport zwischen ROM und
CPU ungestort ablaufen kann. Grofle und
Stellung im 64-KByte-Feld konnen dabei
beliebig gewiihlt werden. Eine extern ge-
steuerte Ausblendung iiber den Output
Buffer Disable-Eingang ist ebenfalls
moglich. Samtliche dazu notwendigen
#*drahtungen sind unter dem IC 2

«..d dem daneben angeordneten Ver-
drahtungsfeld durchzufiihren, Bild 4

Grundsitzlich ist Lotpunkt A mit GND
zu verbinden. Je nachdem, in welchem
Block die Ausblendung liegen soll, mul}
Pin 15 (IC 2 ) mit 0, 1, 2 oder 3 (Pin 4-7;
verbunden werden. 0 repriisentiert dabei
den untersten, 3 den obersten 16-KByte-
Block. Je nach Gréfie der Ausblendung
(4 K oder 8 K) werden Pin 13 und 14 mit
A12 und A13 (4 K) oder A13 und A14

(8 K) verbunden. Durch eine Briicke von
den Pins 9...12 nach Létpunkt B wird
die Stellung der Ausblendung in dem
16-KByte-Block bestimmt.

Bank-Select
zur Speichererweiterung

Diese Schaltung ermoglicht es, mehrere
64-KByte-Karten aneinanderzureihen.
Welche Position die einzelne Karte ein-
nehmen soll, kann mit wenigen Briicken
festgelegt werden. Grundsitzlich miis-
sen folgende Verbindungen gezogen
werden: Ban +5 V, A16 an Pin 13

(IC 2),A17 anPin 14 und Pin 15 mit
A18 oder A18. Die Position der Karte in
der Bankumschaltung wird durch die
Verbindung von A mit einem der Pins 9
bis 12 bestimmt.

Wird kein Bank - Select, als
auch keine Ausblendung be-
nétigt, muf Lotpunkt A mit
GND und B mit +5V verbunden
werden.

8080, 8085 und Z-80 Refresh

Bei dieser Prozessor Familie
werden je nach System-Status
zwei verschiedene Refresh-
Techniken angewandt:

1, Hidden Refresh

2, Single Burst Refresh
Ersterer wird wzhrend T3 und
T4 eines jeden M1 Zyklus ge-
neriert. Da der Prozessor in
dieser Zeit intern mit der
Befehlserkennung beschidftigt
ist, also nicht auf den Spei-
cher zugreift, erscheint fiir
ihn der Refresh "transparent”.
Die Speicherkarte muB also
keine "Wait’s" ausgeben um
den Prozessor zu synchroni-
sieren, was eine Herabsetzung
des Systemdurchsatzes bedeu-
ten wiirdee.

Voraussetzung ist jedoch, daB
der Prozessor binnen 2 ms
mindestens 128 M1 Zyklen
durchlauft, da sonst ein
Datenverlust eintreten konnte,
Bei einem normalen Prozessor-
betrieb ist dies gewidhrlcistet
Kritisch wird es jedoch bei
Wait- oder DMA-Zyklen, dic
einen Zeitraum von 2 ms iiber-
schreiten. Um auch hier einen
Datenverlust zu vermeiden,
wird der Single Burst Refresh
angewandt : Ein Monoflop iiber-
wacht, daB alle 16 us mindes-
tens eine der 128 Reihen auf-
gefrischt wird. Ist dies nicht
der Fall, wird unabhédngig vom
Prozessor eine Reihe refresh‘d.
Versucht der Prozessor wahrend
dieses Vorgangs einen Speicher
zugriff auszufiihren, wird er
durch ein Wait (Open Collector
Ausgang) der RAM - Karte syn-
chronisiert.

Wird der Single Burst Refresh
nicht benstigt, da keine Wait-
oder DMA-Zyklen iiber 2 ms auf-
treten, konnen folgende Bau-
teile entfallen:

IC 10 , R 12,23,24 , C 01 ,

T 01

Dafiir sind zwei Briicken zu
setzen:

IC 10 Pin O4% nach Pin 16

IC 10 Pin 08 nach Pin 12

Systemfrequenz

Durch den auf der Karte be-
findlichen Refresh-Controller
ist es moglich diese auch noch
bei groBeren Systemfrequenzen
zu betreiben. Dies wirkt sich
insbesondere in Verbindung

mit den 8080, 8085 und Z-80
Prozessoren aus. Bei einer Be-
stiickung mit 200 ns Speichern
ist ein Betrieb bis 5 MHz ge-
wihrleistet, ohne dabei die
CPU anhalten zu miissen. 150 ns
Speicher ermdglichen Frequen-
zen bis 6 MHz, was vor allem
in Verbindung mit der B Version
des 2-80 (6 MHz) interessant
werden diirfte.

Bei 65XX und 68XX Prozessoren
ist die Grundversion (200 ns)
bei 1 MHz, die schnellere

(150 ns) bei 1,5 MHz lauffihig.
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Standard-AdreSbelegung:

StandardmdBig belegt das FDC-Modul folgende 8 I/O-Adressen:

20h - 23h Z-80 PIO
20h Port A Data
21lh Port B Data
22h Port A Control
23h Port B Control

24h - 25h uPD 765 FDC
24h FDC Command Port
25h FDC Data Port

26h Z-80 DMA
27h Motor on I und II

StandardméBig belegt das RGB-Modul folgende 16 I1/0-Adressen:

30H GDP Status Read, Parameter into FIFO
31H GDP FIFO Read, Command into FIFO

32H GDP , entspricht 30H

33H GDP , entspricht 31H

34H PIO Port A: Output, adresiert EPROM A3 - AlO
35H PIO Port B: Input, Bit O liest DRQ von GDP
36H PIO Port C: Output, select Zoom-Colour, DACK
37H PIO Control: Bestimmt Betriebsart der PIO

38H-3FH EPROM 2716: Lesen einer Charakter-Row
StandardmiBig belegt das CPU-Modul folgende 27 I/O-Addressen:

50h - 5Fh STI Serial Timer Interrupt Controller
50h Indirect Data Register

SFh Usart Data Register

60h - 63h DART Dual Asynchronous Receive/Transmitter
60h Channel A Data
61h Channel A Ctr
62h Channel B Data
63h Channel B Ctr

64h - 67h PIO 8255 Peripheral 1/0 Controller
64h Port A
65h Port B
66h Port C
67h Control Port

68h - 69h APU 9511/12 Arithmetik Processor
68h Data-Port
69h Command/Control Port

6Ah MMU Memory Management Unit



