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OPERATION
The functional operation of the 2651 is pro­
grammed by a set of control words supplied 
by the CPU. These control words specify 
items such as synchronous or asynchro­
nous mode, baud rate, number of bits per 
character, etc. The programming procedure 
is described in the PCI Programming sec­
tion of this data sheet.

After programming, the PCI is ready to per­
form the desired communications func­
tions. The receiver performs serial to paral­
lel conversion of data received from a 
modem or equivalent device. The transmit­
ter converts parallel data received from the 
CPU to a serial bit stream. These actions are 
accomplished within the framework specifi­
ed by the control words.

Receiver
The 2651 is conditioned to receive data 
when the DCD input is low and the RxEN bit 
in the command register is true. In the 
asynchronous mode, the receiver looks for 
a high to low transition of the start bit on the 
RxO input line. If a transition is detected, the 
state of the RxD line is sampled again after a 
delay of one-half of a bit time. If RxO is now 
high, the search for a valid start bit is begun 
again. If RxO is still low, a valid start bit is 
assumed and the receiver continues to sam­
ple the input line at one bit time intervals

Transmitter
The PCI is conditioned to transmit data 
when the CTS input is low and the TxEN 
command register bit is set. The 2651 indi­
cates to the CPU that it can accept a charac­
ter for transmission by setting the TxRDY 
status bit and asserting the TxRDY output. 
When the CPU writes a character into the 
Transmit Data Holding Register, these 
conditions are negated. Data is transferred 
from the Holding Register to the Transmit 
Shift Register when it is idle or has complet­
ed transmission of the previous character. 
The TxRDI conditions are then asserted 
again. Thus, one full character time of buf­
fering is provided.

In the asynchronous mode, the transmitter 
automatically sends a start bit followed by 
the programmed number of data bits, the 
least significant bit being sent first. It then 
appends an optional odd or even parity bit 
and the programmed number of stop bits. If. 
following transmission of the stop bits, a 
new character is not available in the Trans­
mit Holding Register, the TxD output re- 
mains in the marking (high) condition and 
the TxEMT/DSCHG output and its corre­
sponding status bit are asserted. Trans­
mission resumes when the CPU loads a new 
character into the Holding Register. The 
transmitter can be forced to output a contin­
uous low (BREAK) condition by setting the 
Send Break command bit high.

until the proper number of data bits, the par­
ity bit, and the stop bit(s) have been assem­
bled. The data is then transferred to the Re­
ceive Data Holding Register, the RxRDY bit 
in the status register is set, and the RxRDY 
output is asserted. If the character length is 
less than 8 bits, the high order unused bits in 
the Holding Register are set to zero. The 
Parity Error, Framing Error, and Overrun 
Error status bits are set if required. If a break 
condition is detected (RxO is low for the 
entire character as well as the stop bit I s 11, 
only one character consisting of all zeros 
(with the FE status bit set) will be transferred 
to the Holding Register. The RxO input must 
return to a high condition before a search 
for the next start bit begins.

When the PCI is initialized into the synchro­
nous mode, the receiver first enters the hunt 
mode. In this mode, as data is shifted into 
the Receiver Shift Register a bit at a time, the 
contents of the register are compared to the 
contents of the SYN1 register. If the two are 
not equal, the next bit is shifted in and the 
comparison is repeated. When the two re­
gisters match, the hunt mode is terminated 
and character assembly mode begins. If 
single SYN operation is programmed, the 
SYN DETECT status bit is set. If double SYN 
operation is programmed, the first charac­
ter assembled after SYN1 must be SYN2 in 
order for the SYN DETECT bit to be set.

In the synchronous mode, when the 2651 is 
initially conditioned to transmit, the TxD 
output remains high and the TxRDY condi­
tion is asserted until the first character to be 
transmitted (usually a SYN character) is 
loaded by the CPU. Subsequent to this, a 
continuous stream of characters is trans­
mitted. No extra bits (other than parity, if 
commanded) are generated by the PCI 
unless the CPU fails to send a new character 
to the PCI by the time the transmitter has 
completed sending the previous character. 
Since synchronous communications does 
not allow gaps between characters, the PCI 
asserts TxEMT and automatically "fills" the 
gap by transmitting SYN1s, SYN1-SYN2 
doublets, or DLE-SYN1 doublets, depend­
ing on the command mode. Normal trans­
mission of the message resumes when a 
new character is available in the Transmit 
Data Holding Register. If the SEND OLE bit 
in the command register is true, the DLE 
character is automatically transmitted prior 
to transmission of the message character.

Otherwise, the PCI returns to the hunt 
mode. (Note that the sequence SYN 1-SYN 1- 
SYN2 will not achieve synchronization). 
When synchronization has been achieved, 
the PCI continues to assemble characters 
and transfer them to the Holding Register, 
setting the RxRDY status bit and asserting 
the RxRDY output each time a character is 
transferred. The PE and OE status bits are 
set as appropriate. Further receipt of the ap­
propriate SYN sequence sets the SYN DE­
TECT status bit. If the SYN stripping mode 
is commanded, SYN characters are not 
transferred to the Holding Register. Note 
that the SYN characters used to establish in­
itial synchronization are not transferred to 
the Holding Register in any case.

PCI PROGRAMMING
Prior to initiating data communications, the 
2651 operational mode must be pro­
grammed by performing write operations to 
the mode and command registers. In addi­
tion, if synchronous operation is pro­
grammed, the appropriate SYN/DLE regis­
ters must be loaded. The PCI can be 
reconfigured at any time during program 
execution. However, the receiver and trans­
mitter should be disabled if the change has 
an effect on the reception ortransmission of 
a character. A flowchart of the initialization 
process appears in Figure 1.

The internal registers of the PCI are ac­
cessed by applying specific signals to the 
CE, R/W, Ai and Ao inputs. The conditions 
necessary to address each register are 
shown in Table 4.
The SYN1. SYN2, and DLE registers are 
accessed by performing write operations 
with the conditions Ai = 0, Ao = 1, and R/W = 
1. The first operation loads the SYN1 regis­
ter. The next loads the SYN2 register, and 
the third loads the DLE register. Reading or 
loading the mode registers is done in a 
similar manner. The first write (or read) 
operation addresses Mode Register 1. and a 
subsequent operation addresses Mode Reg­
ister 2. If more than the required number of 
accesses are made, the internal sequencer 
recycles to point at the first register. The 
pointers are reset to SYN1 Register and 
Mode Register 1 by a RESET input or by 
performing a "Read Command Register" 
operation, but are unaffected by any other 
read or write operation.

The 2651 register formats are summarized 
in Tables 5.6.7 and 8. Mode Registers 1 and 
2 define the general operational charac­
teristics of the PCI, while the Command 
Register controls the operation within this 
basic frame-work. The PCI indicates its 
status in the Status Register. These regis­
ters are cleared when a RESET input is 
applied.
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Command Register (CR)
Table 7 illustrates Command Register. Bits 
CRO (TxEN) and CR2 (RxEN) enable or 
disable the transmitter and receiver respec­
tively. If the transmitter is disabled, it will 
complete the transmission of the character 
in the Transmit Shift Register I if any) prior to 
terminating operation. The TxD output will 
then remain in the marking state (high). If 
the receiver is disabled, it will terminate 
operation immediately. Any character being 
assembled will be neglected.

Bits CR1 (DTR) and CR5 (RTS) control the 
DTR and RTS outputs. Data at the outputs is 
the logical complement of the register data.

In asynchronous mode, setting CR3 will 
force and hold the TxD output low (spacing 
condition) at the end of the current transmit­
ted character. Normal operation resumes 
when CR3 is cleared. The TxD line will go 
high for a least one bit time before begin­
ning transmission of the next character in 
the Transmit Data Holding Register. In syn­
chronous mode, setting CR3 causes the 
transmission of the DLE register contents 
prior to sending the character in the Trans- 
mit Data Holding Register. CR3 should be 
reset in response to the next TxRDY.

Mode Register 1 (MR1)
Table 5 illustrates Mode Register 1. Bits 
MR11 and MR10 select the communication 
format and baud rate multiplier. 00 specifies 
synchronous mode and 1X multiplier. 1X, 
16X, and 64X multipliers are programmable 
for asynchronous format. However, the 
multiplier in asynchronous format applies 
only if the external clock input option is 
selected by MR24 or MR25.

MR13 and MR12 select a character length of 
5, 6, 7, or 8 bits. The character length does 
not include the parity bit, if programmed, 
and does not include the start and stop bits 
in asynchronous mode.

MR14 controls parity generation. If enabled, 
a parity bit is added to the transmitted 
character and the receiver performs a parity 
check on incoming data. MR1S selects odd 
or even parity when parity is enabled by 
MR14.

In asychronous mode, MR17 and MR16 
select character framing of 1,1.5, or 2 stop 
bits. (If 1X baud rate is programmed. 1.5 stop 
bits defaults to 1 stop bits on transmit). In 
synchronous mode. MR17 controls the 
number of SYN characters used to establish 

synchronization and for character fill when 
the transmitter is idle. SYN1 alone is used if 
MR17 = 1. and SYN1-SYN2 is used when 
MR17 - 0. If the transparent mode is speci­
fied by MR16, DLE-SYN1 is used for char­
acter fill, but the normal synchronization se­
quence is used.

Mode Register 2 (MR2)
Table 6 illustrates Mode Register 2. MR23, 
MR22, MR21, and MR20 control the fre­
quency of the internal baud rate generator 
(BRG). Sixteen rates are selectable. When 
driven by a 5.0688 MHz input at the BRCLK 
input (pin 20), the BRG output has zero error 
except at 134.5, 2000, and 19,200 baud, 
which have errors of +0.016%, +0.235%. and 
+3.125% respectively.

MR25 and MR24 select either the BRG or the 
external inputs TxC and RxC as the clock : 
source for the transmitter and receiver, 
respectively. If the BRG clodk is selected, 
the baud rate factor in asynchronous mode 
is 16X regardless of the factor selected by 
MR11 and MR10. In addition, the corre­
sponding clock pin provides an output at 1X 
the baud rate.

Setting CR4 causes the error flags in the 
Status Register (SR3, SR4, and SR5) to be 
cleared. This bit resets automatically.

The PCI can operate in one of four sub­
modes within each major mode (synchro­
nous or asynchronous). The operational 
sub-mode is determined by CR7 and CR6. 
CR7-CR6 = 00 is the normal mode, with the 
transmitter and receiver operating inde­
pendently in accordance with the Mode and 
Status Register instructions.

In asynchronous mode, CR7-CR6 = 01 
places the PCI in the Automatic Echo mode. 
Clocked, regenerated received data is auto­
matically directed to the TxD line while 
normal receiver operation continues. The 
receiver must be enabled (CR2 = 1), but the 
transmitter need not be enabled. CPU to 
receiver communications continues nor­
mally, but the CPU to transmitter link is 
disabled. Only the first character of a break 
condition is echoed. The TxD output will go 
high until the next valid start is detected. 
The. follpwing conditions are true while in 
Automatic Echo mode:
1. Data assembled by the receiver is automatically 

placed in the Transmit Holding Register and 
retransmitted by the transmitter on the TxO 
output.

2. Transmit clock « receive clock.
3. TxRDY output = 1.
4. The TxEMT/OSCHG pin will reflect only the 

data set change condition.
5. The TxEN command <CR0l is ignored.
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In synchronous mode, CR7-CR6 = 01 
places the PCI in the Automatic SYN/DLE 
Stripping mode. The exact action taken 
depends on the setting of bits MR17 and 
MR16:

1. In the non-transparent, single SYN mode 
(MR17-MR16 - 10). characters in the data 
stream matching SYN1 are not transferred to 
the Receive Data Holding Register <RHR>.

2. In the non-transparent, double SYN mode 
(MR17-MR16 = 00). characters in the data 
stream matching SYN1. or SYN2 if immediately 
preceded by SYN1. are not transferred to the 
RHR. However, only the first SYN 1 of an SYN 1 - 
SYN1 pair is stripped.

3. In transparent mode (MR16 =1). characters in 
the data stream matching OLE. or SYN1 if 
immediately preceded by OLE. are not trans­
ferred to the RHR. However, only the first OLE 
of a OLE-DLE pair is stripped.

Note that Automatic Stripping mode does 
not affect the setting of the DLE Detect and 
SYN Detect status bits (SR3 and SR5).

Two diagnostic sub-modes can also be 
configured. In Local Loop Back mode 
(CR7-CR6 = 10), the following loops are 
connected internally:

1. The transmitter output is connected to the 
receiver input.

2. DTR is connected to DCD and RTS is connect­
ed to CTS.

3. Receive clock = transmit clock.
4. The DTR, RTS and TxD outputs are held high.
S. The CTS, DCD. DSR and RxD inputs are ig­

nored.

Additional requirements to operate in the 
Local Loop Back mode are that CR0 ITxEN), 
CR1 (DTR), and CR5 (RTS) must be set to 1. 
CR2 (RxEN) is ignored by the PCI.

The second diagnostic mode is the Remote 
Loop Back mode (CR7-CR6 = 11). In this 
mode:

1. Data assembled by the receiver is automatically 
placed in the Transmit Holding Register and 
retransmitted by the transmitter on* the TxD 
output.

2. Transmit clock = receive clock.
3. No data is sent to the local CPU. but the error 

status conditions (PE. OE, FE) are set.
4. The RxRDY. TxRDY, and TxEMT/DSCHG out­

puts are held high.
5. CR1 (TxEN) is ignored.
6. All other signals operate normally.

Status Register
The data contained in the Status Register 
(as shown in Table 8) indicate receiver and 
transmitter conditions and modem/data set 
status.

SR0 is the Transmitter Ready (TxRDY) sta­
tus bit. It, and its corresponding output, are 
valid only when the transmitter is enabled. If 
equal to 0, it indicates that the Transmit 
Data Holding Register has been loaded by 
the CPU and the data has not been trans­
ferred to the Transmit Shift Register. If set 
equal to 1, it indicates that the Holding 
Register is ready to accept data from the 
CPU. This bit is initially set when the Trans- 
mitter is enabled by CR0, unless a character 
has previously been loaded into the Holding 
Register. It is not set when the Automatic 
Echo or Remote Loop Back modes are 
programmed. When this bit is set, the 
TxRDY output pin is low. In the Automatic 
Echo and Remote Loop Back modes, the 
output is held high.
SR1. the Receiver Ready (RxRDY) status bit, 
indicates the condition of the Receive Data 
Holding Register. If set, it indicates that a 
character has been loaded into the Holding 
Register from the Receive Shift Register and 
is ready to be read by the CPU. If equal to 
zero, there is no new character in the Hold­
ing Register. This bit is cleared when the 
CPU reads the Receive Data Holding Regis­
ter or when the receiver is disabled by CR2. 
When set. the RxRDY output is low.

The TxEMT/DSCHG bit, SR2, when set, 
indicates either a change of state of the DSR 
or DCD inputs or that the Transmit Shift 
Register has completed transmission of a 
character and no new character has been 
loaded into the Transmit Data Holding Reg­
ister. Note that in synchronous mode this bit 
will be set even though the appropriate "fill" 
character is transmitted. It is cleared when 
the transmitter is enabled by CR0 and does 
not indicate transmitter condition until at

least one character is transmitted. It is also 
cleared when the Status Register is read by 
the CPU. When SR2 is set. the TxEMT/- 
DSCHG output is low.

SR3, when set, indicates a received parity 
error when parity is enabled by MR14. In 
synchronous transparent mode (MR16= 1), 
with parity disabled, it indicates that a char­
acter matching the DLE Register has been 
received. However, only the first DLE of two 
successive DLEs will set SR3. This bit is 
cleared when the receiver is disabled and by 
the Reset Error command, CR4.

The Overrun Error status bit, SR4, indicates 
that the previous character loaded into the 
Receive Holding Register was not read by 
the CPU at the time a new received charac­
ter was transferred into it. This bit iscleared 
when the receiver is disabled and by the 
Reset Error command, CR4.

In asynchronous mode, bit SR5 signifies 
that the received character was not framed 
by the programmed number of stop bits. (If 
1.5 stop bits are programmed, only the first 
stop bit is checked.) In synchronous non­
transparent mode (MR16 = 0), it indicates 
receipt of the SYN1 character is single SYN 
mode or the SYN1-SYN2 pair in double SYN 
mode. In synchronous transparent mode 
(MR16 = 1), this bit is set upon detection of 
the initial synchronizing characters (SYN1 
or SYN1-SYN2) and, after synchronization 
has been achieved, when a DLE-SYN1 pair 
is received. The bit is reset when the receiv­
er is disabled, when the Reset Error com­
mand is given in asynchronous mode, and 
when the Status Register is read by the CPU 
in the synchronous mode.

SR6 and SR7 reflect the conditions of the 
DCD and DSR inputs respectively. A low 
input sets its corresponding status bit and a 
high input clears it.
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K801 implements all other port-addresses, as well. 
(Compare: Interface Selection)

Module 2661 is used in K801. By assynchron same programming

Pin: Clear-To-Send (CTS) will be recognizes more exactly

Compare: Hardware-record for printer will be o.k.
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Interrupt for Z80 - K211

1. Simple modification for one interrupt in the system. (Bus)

RS-232C ADAPTER
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If you have another interrupt interface on the bus, you may 
destroy the IC U5.

2. Modification for more interrupt interfaces

RS-232C ADAPTER

You can use this interrupt only if you have a special application.
For other applications you can't use this interface.
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K801
Interrupt for Z80 - K801

modification for interrupt in the system. (Bus)
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ÜBERSICHT der Peripherie-Kits für DMV 
Overview of peripheral kits

Kit-Nr. Beschreibung
Kit-No. Description

C3282-101 Freistehende Festplatte, 10MB, nicht erweiterbar 
Winchester disk drive, not additional

C3282-102 Freistehende Festplatte, 10MB, erweiterbar
Winchester disk drive, additional with -103

C3282-103 Freistehende Festplatte, 10MB, für -102
Winchester disk drive, additional for -102

K 018 Erweiterung auf 2. Flexdisk-Laufwerk 
Second flexible disk upgrade

K 200 64 auf 128 kB Speichererweiterung
memory upgrade

K 202 64 auf 256 kB Speichererweiterung
memory upgrade

K 208 64 auf 512 kB Speichererweiterung
memory upgrade

K 210 Centronics Interface
centronics parallel I/F

K 211 RS-232C Interface, Modem-Version
serial I/F

K 212 RS-232C Interface, Drucker-Version
serial I/F

K 213 RS-232C Interface, Plotter-Version
seriall/F

K 214 Leer-Kit mit Platine und Busstecker 
blank interface adapter & bus connector

K 215 RS-232C, synchron/asynchron, gepuffert
buffered sync/async RS-232C adapter

K 216 SCC, 2-fach RS-232C
SCC communication adapter

K 219 Integriertes Modem(nur USA)
integrated modem(only USA)

K 220 Diagnose-Modul
diagnostic module

K 223 DLC Einbauinterface
DLC inhouse I/F adapter

K 225 Diagnose-Diskette
diagnostic diskette

K 231 8/16-bit Prozessor-Erweiterung(Einsteckmodul)
dual 8/16-bit processor upgrade

K 232 Arithmetik-Coprozessor(8087)
numeric coprocessor

K 233 Gemeinsames RAM, Modul 16kB
shared RAM cartridge

K 234 68008-Prozessor-Modul(32Bit CPU)
processor board
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Kit-Nr. Beschreibung
Kit-No. Description

K 235 16-bit Prozessor mit Interrupt(intern)
16-bit processor with interr, controller(inhouse)

K 240 Kippvorrichtung für DMV 
tilt device

K 600 Omni net-Transporter Interface 
omni net transporter

K 801 RS-232C, programmierbar 
switchable RS-232C adapter

K 803 Echtzeit-Uhr 
real-time-clock

K 804 IEEE-488(I EC-625)-1nterface
IEEE-488 adapter

K 806 Maus-Interface 
mouse adapter

K 880 Einschubverriegelung 
cartridge lock

i

i Third Party Support Canter
NCR GmbH■TSC
Ulmer Straße 160 ■ D-8900 Augsburg
Engineerings Manufacturing

Date Chapter
Phone 821/4051
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NCR DECISION MATE V
E&M Augsburg i

TSC । | SYSTEM INFORMATION

PARTS LIST of K 801 : switch RS-232C IF

REQD PART DESCRIPTION

1 PC-BOARD
1 EPCI 2661 B5
2 MC 1489 LINE-RECEIVER A4,A5
1 MC 1488 LINE-DRIVER A6
1 74LS00 QUAD-NAND A3
1 555 TIMER B8
1 5.0688 MHz OSCILL.-QUARZ B1
1 BC 337 TRANSISTOR NPN Q2
1 BC 237 " PNP Q1
2 BZX/C1V4 DIODE CR3,CR4
2 1 A - RECTIFIER CR1.CR2
4 33 UF/16V CAPACITOR-T. 05,6,7,10
1 120 PF/63V " CER. C2
3 .1 UF/50V " -C. C1,3,4
1 1000PF/100V CAPACITOR CER. C8
1 .01UF/50V " -C. C9
1 10 K0HM RESISTOR R8
2 1 KOHM II R1,9
1 390 OHM II R7
1 2.7 OHM II R6
1 2*32P0L CONNECTOR-PLUG P1

12 TERMINAL-WIRE TB1
1 9*10K0HM RESISTOR NETWORK RR1
1 3.3 KOHM RESISTOR R3
1 SWITCH S1
1 74LS08 QUAD-AND B2
1 74LS32 QUAD-OR D1
1 74LS251 8 TO 1 MUX B3
1 74LS136 QUAD-XOR . D2
1 1.5KOHM RESISTOR R2
1 2.2K0HM II R4
1 8P0L SOCKET,IC FOR S1

Third Par y Support Centar Date Chapter -age
NCR Gmori 
Ulmer Slraßt- 
Engineenng

■ TSC Phone 821/4051
160 ■ 0-8900 Augsburg Telex 5 3749 - Telefax 8211405462

0 Manufacturing For information only without Guaranty.
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RS-232 C Switchable Interface (K801) 017-0032712 Rev. B
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K 803 REAL TIME CLOCK
BEM.
NOTE ♦ 2

a i 2 4

+ 5 WIDERSTAND POS. 031 :A5-3 NACH +5V 
RESISTOR ITEM 031 :A5-3 TO + 5VDC

+ 4 SCHALTERGRUNDEINSTELLUNG: 4 B 
DEFAULT SWITCH POSITION : 4 B

+ 3 W 1,CA8, CA9,B4,B5 NICHT BESTÜCKT 
W1.CA8,CA9,B4,B5 NOT MOUNTED

+ 2 LABEL „ASSY 017-0032702-B ” 
AUFGEKLEBT / GLUED

LABEL„SCHM. 017-0032703-B " 
AUFGEKLEBT / GLUED

+ 1 SCHEMATIC - NO.: 017-0032703 - B

♦ 6 94, CA8, CA9.B5 NICHT BESTÜCKT 
04, CA8, CA9, B5 NOT MOUNTED

♦ 5 W2/1 NACH W2/2 VERBINDEN 
W2/I TO W2/2 CONNECTION

♦ 4 W2/3 NACH W2/4 UNTERBROCHEN 
W2/3 TO W2/4 CUT

♦ 3 V/1 NICHT BESTÜCKT

W1 NOT MOUNTED

♦ 2 ALLE WIOERSIANDSWERTE Sit© IN CHM

ALL RESISTANCE VALDES ARE IN OH4

♦ 1 ASSY-NO.: 017-0032702 -S

Thira Party Support Canter
NCR GmbH TSC Phone 321/4051

F-ntP Chapter I Pp.-a i
I

Ulmer Straße 160 ■ D-8900 Augsburg 
Engineering & Manufacturing

Telex 5 3749 ■ Telefax 8211405462
For information only without Guaranty

06.11.84 HW1 15.1



Copyright © 1984 by NCR Corporation Dayton. Ohio U.S.A.. All.Rights Reserved Printed in F.R.G.

Third Party Support Canter Date Chapter Pace
NCR GmbH • TSC Phone 821/4051
Ulmer Straße 160 ■ D-8900 Augsburg Telex 5 3749 ■ Telefax 8211405462
Engineerings Manufacturing Por information only without Guaranty.

06.11.84 HW1 5.2



E&M Augsburg 
TSC

NCR DECISION MATE V
O\ZO 4 EM INFORMATION

Copyright ■& 1984 by NCR Corporation Dayton, Ohio U.S.A.. All Rights Reserved Printed in F.R.G.

Third Party Support Center Cate Chapter i ppr-'Oi 1 '-1 '-J \_Z (,
NCR GmbH ■ TSC ' Phone 821/4051
Ulmer Straße 160 - D-8900 Augsburg Telex 5 3749 ■ Telefax 8211405462 06.11.84 HW1 5.3
Engineering & Manufacturing For information only without Guaranty.



ESO NCR DECISION MATE V
E&M Augsburg 
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PARTS LIST of K 803 : Real-time-clock IF

REQD PART DESCRIPTION

1 PC-BOARD
1 MM 58167A RTC-uP A7
1 74LS251 8 to 1 MUX C1
1 74LS08 QUAD-AND A4
1 74LS86 QUAD-XOR A6
1 74LS175 QUAD-D-FF A3
1 74LS00 QUAD-NAND B1
1 74LS04 HEX INVERTER B2
1 74LS12 TRIPPLE-NAND B3
1 9*10k0HM RESISTOR NETWORK RR1
1 33 UF/16V CAPACITOR-T. CA10
1 15 PF/63V " CER. CA5
5 .1 UF/50V " -C. CA1,2,3,6,7
1 32768 Hz CRISTAL X1
1 200 KOHM RESISTOR R3
2 1N4148 DIODE CR1,2
1 1.2 KOHM RESISTOR R2
1 3.6V NC-BATTERY
1 2*32P0L CONNECTOR-PLUG P1
1 DIP-SWITCH S1
1 1.5 KOHM RESISTOR R1
1 74LS74 DUAL-D-FF A5
1 74LS245 OKTAL-BUS-TRANSCEIVER B6
1 2-30 PF CAPACITOR, VAR. CA4
1 8.2V/.5W ZENER-DIODE CR3
1 330 OHM RESISTOR R4
1 10 KOHM R5

Third Party Support Canter
NCR GmnH TSC' Phone 821/4051

Date Chapter' Page
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K 804 IEEE 488(IEC) BUS IF
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K 804 IEEE 488
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TSC SYSTEM INFORMATION

PARTS LIST of K 804 : IEEE-488 IF

REQD PART DESCRIPTION

1 PC-BOARD
1 UPD7210 GPIB-INTERFACE CONTROLLER A6
1 75161 " -TRANSCEIVER A4
1 75160 11 -11 A5
1 74LS251 8 to 1 MUX B2
1 74LS86 QUAD-XOR A3
1 74LS32 QUAD-OR A2
1 74LS125 QUAD-BUFFER B1
1 _6Jl_MHz CLOCK OSZILLATOR X1
N DIP-SWITCH S1
1 9*10k0HM RESISTOR NETWORK RR1
1 33 UF/16V CAPACITOR-T. CA6
5 .1 UF/50V " -C. CA1,2,3,4,5
1 2*32P0L CONNECTOR-PLUG P1
1 74LS02 QUAD-NOR B5
1 220 OHM RESISTOR R1

Third Party Support Canter Date Chapter Page
NCP GmbH TSC Phone 821/4051
Ulmer Straße 160 • D-8900 Augsburg Telex 5 3749 ■ Telefax 8211405462 06.11.84 HW1 6.3
Engineering & Manufacturing For Information only without Guaranty.
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PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING
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PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

IEEE Cable
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JUMPER STRAPPING
JUMPER CLOSED

JUMPER CLOSED J6 J7 INTERFACE-SELECT
JI ' X X IFSEL0aZ

JI X X IFSEL0Ö/

J2 X X IFSEL1aZ
J2 X X IFSEL1bZ
J3 X X IFSEL2aZ

J3 X X IFSEL2 bZ
J4 X X IFSEL3aZ

J4 X X IFSEL 3b/

J5 X X IFSEL4aZ
J5 X X IFSEL4 b/

*4 Ul IN K806 AUFGEFÜHRT 
U1 LISTED IN K 806

+ 2 CR1,C5 NICHT BESTÜCKT 
CR1,C5 NOT MOUNTED

SWITCHES SELECTED MOUSE

J8,J9,J10 OFF HAWLEY MOUSE, ALPS MOUSE
J8, J9J10 ON DEPRAZ MOUSE

Third Party Support Center
NCR GmbH TSC Phone 821/4051

Uatö Chapter Page:

■Ulmer'Straße 160 ■ D-8900 Augsburg 
Engineerings Manufacturing

Telex 5 3749 ■ Telefax 8211405462
For Information only without Guaranty.
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TSC SYSTEM INFORMATION

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

P1 +5V
2 XA/Y1
3 XB/Y2
4 YA/X2
5 YB/X1
6 S1/BND
7 S3
8 S2
9 GND/S1

Mouse connector 
pin assignments

IFSEL Jumpers

Jumpers Closed

IFSELOa/ J1, J6
IFSELOb/ J1, J7
IFSEL 1a/ J2, J6
IFSEL 1b/ J2. J7
IFSEL 2a/ J3, J6
IFSEL 2b/ J3, J7
IFSEL 3a/ J4, J6
IFSEL 3b/ J4, J7
IFSEL 4a/ J5, J6
IFSEL 4b/ J5, J7

Mouse selection jumpers

Alps Mouse, Hawkey Mouse J8, J9, JlOOff
. • - ■ Depraz Mouse J8, J9, J10 0n

Third Party Support Center
NCR GmbH - TSC Phone 821/4051

Date Chapter

Ulmer Straße 160 ■ D-8900 Augsburg 
Engineering&Manufacturing

Telex 5 3749 ■ Telefax 8211405462 
For Information only without Guaranty,
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TSC SYSTEM INFCtRMATION

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

MOUSE INTERFACE
(K 806)

Pin assignments P1

a

+5V 1 +5V
2

RESET/ 3
IOW/ 4 IOR/

5
01 6 DO
D3 7 D2
05 8 D4
D7 9 D6

10
11 IDSEL/
12 IFSEL4/

AUTO/ 13
14
16
17
18
19
20
21
22
23
24

BA3 25
26 AO

IFSEL3/ 27 IFSEL2/
IFSEL1/ 28 IFSELO/

29
30
31 INT/

GND 32 GND

Third Party Support Center Date Chaote^ Pp q Q

1 ;CR GmbH TSC Phone 821/4051 06.11.84 HW1Ulmer Straße 160 ■ D-8900 Augsburg Telex 5 3749 ■ Telefax 8211405462 7.5
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PARTS LIST of K 806 : MOUSE IF

REQD PART DESCRIPTION

1 PC-BOARD
1 UPD8741 PERIPHERAL INTERFACE,PROGR. U1
1 74LS244 OKTAL-BUS-DRIVER U2
1 74LS132 QUAD-NAND SCHMITT-TRIGG. U3
1 74LS32 QUAD-OR U4
1 74LS14 HEX INVERTER SCHMITT-TRIGG. U5
1 74LS136 QUAD-XOR U6
1 9*10k0HM RESISTOR NETWORK U7
2 2.4 kOHM RESISTOR R1,2
2 3.3 kOHM II R3,4
1 6.0 MHZ CRISTAL OSC. X1
7 2200PF CAPACITOR-CERAMIC C6,7,8,9,10,11,12

1 3.3 UF/16V CAPACITOR-T. C13
4 .1 UF/50V " -C. CA1,2,3,4
1 2*32P0L CONNECTOR-PLUG P1
1 9P0L RECEPTACLE P2
1 40P0L SOCKET, IC FOR U1

(

।

Third Party Support Center Date Chapter -ace
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PARTS LIST of K 215 : buffered sync/async RS-232C IF

REQD PART DESCRIPTION

1 PC-BOARD
1 8741 PROCESSOR WITH FIRMWARE U1
1 PCI 2651 U2
1 6116 RAM 2K*8 U3
2 MC 1489 LINE-RECEIVER U4,15
1 MC 1488 LINE-DRIVER U5
1 74LS02 QUAD-NOR U6
1 74LS05 HEX INVERTER U7
1 74LS32 QUAD-OR U8
1 74LS244 OCTAL-BUS-DRIVER U9
1 74LS175 QUAD D-FF U10
1 74LS377 OCTAL D-FF U11
1 ICL7660 VOLTAGE-REGUL. U12
1 5.0688 MHz OSCILL.-QUARZ U13
1 5*1.2kOHM RESISTOR-NETWORK U14
2 510 OHM RESISTOR R1,2
1 220 OHM II R3
2 1.2 kOHM II R4,5
2 10 UF/16V CAPACITOR-T. C7,8
1 3.3 UF/15V -T. C10
1 120 PF/63V " CER. 06
6 .1 UF/50V " -C. C1,2,
1 3.3V DIODE-ZENER CR1
1 1A RECTIFIER CR2
1 40P0L SOCKET,IC FOR U1
1 2*32P0L CONNECTOR-PLUG P1

I

Third Party Support Center Uare Chapter p
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SCC COMMUNICATION INTERFACE 
(K216)

S1-1
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- With usage of the Z 8530 SCO communication controller two independent 
serial channels (full duplex) can be used (channel select by adress 
line 1 / BAI)

- Switchable Portadress: I/F SEL 0-4 (internal by jumbers)

- Asynchronous mode with 5-8 bit data, 1, 1 1/2 or 2 stopbits

- Programmable for NRZ, NRZI or FM data encoding

- Break detection and generation

- Parity, overrun and framing error detection

- Synchronous mode, CRC generation and checking

- SDLC/HDLC mode

- Local loopback and auto echo modes

- Switchable for MP/M (internal jumber)

- Interconnection cables are shielded, length 10 m, peripheral plug 
type D-subminiatur (25 pins)

- Description of interface signals:

Copyright © 1984 by NCR Corporation Dayton, Ohio U.S.A.. All Rights Reserved Printed in F.R.G.
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PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

SCC

K216 - V001 MPM MPM/ S1-3

MPM Operation • 0 o
Two Channel RS-232 o • •

Strapping SCC communication interface

K216 - V002 S2-1 S2-2 S2-3

MPM Operation • o o
Two Channel RS-232 o • •

SCC Communication Cartridge

IFSEL
Switch S1 

1 2 4 5 6 7 8 Port Address
0A1 
0A2

IFSEL 0 0B1 

0B2

X X X 0 0 0 0
X 0 X 0 O 0 0
0 X X 0 O 0 0
0 0 X 0 0 0 0

60 -63 Hex 
64 - 67 Hex
68 - 6B Hex 
6C - 6F Hex

. J

1A1
IFSEL 1 ^2

1 D 1
1B2

X X 0 X 0 0 0
X 0 0 X 0 0 0 
0X0X000 
0 0 0 X 0 0 0

70 - 73 Hex 
74 -77 Hex
78 -7B Hex 
7C -7F Hex

i

2A1
IFSEL 2 2*2

2B2

X X 0 O X O 0 
X 0 0 0 X O 0 
0X00X00
0 0 0 0 X 0 0

30-33 Hex 
34-37 Hex 
3S-3B Hex 
3C -3F Hex

3A1
3A2

IFSEL 3 381
3B2

X X 0 0 O x o 
X 0 0 0 O X o 
0 X 0 0 0 X0 
0 0 0 0 0 X0

BO - B3 Hex 
84 - B7 Hex 
B8 - BB Hex 
BC - BF Hex

4A1
4A2

IFSEL 4 4B1

4B2

X X 0 0 O 0 X 
X 0 0 O O 0 X 
0 X 0 0 O 0 X
0 0 0 0 O 0 X

C0-C3 Hex 
C4 -C7 Hex 
C8 -CB Hex 
CC-CF Hex

i I
x = closed o = open .

Third Party Support Center
NCR GmbH ■ TSC Phone 821/4051

Date
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TSC SYSTEM INFORMAT ON

SHARED RAM 
(K 233)

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

Pin assignments PI 
(shared RAM)

a c

+5V 1 +5V
2 +12V

RESET/ 3
1WR/ 4 I RD/
MWR/ 5 MRD/
BD1 6 BDO
BD3 7 BD2
BD5 S BD4
BD7 9 BD6

10
11

INTAK/ 12 IFSEL.4/
13 DIR/
14

PCLK 15
GRD 16 TRAMD/
BA19 17 BA18
BA17 18 BA16
BA15 19 BA14
BA13 20 BA12
BA11 21 BA10
BA9 22 BA8
BA7 23 BA6
BA5 24 BA4
BA3 25 BA2
BA1 26 BAO
IFSEL3/ 27 IFSEL2/
IFSEL1/ 28 IFSELO/

29
30
31 I NT/

GRD 32 GRD

Third Party Support Canter Date Chapter
NCR GmbH ■ TSC ' Phone 821/4051
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K 233 SHARED RAM BOARD

Description at a glance:

- 16 KByte static RAM with following adressrange: C000 H - FFFF H

- Function of shared RAM switchable by portadress 7F H

- Independent from bankswitching available in all memory banks

- With MP/M operating system the 8-bit DM V with Z 80 can support 
256 K RAM

- This function requires the memory expansion K 202 (192 K) or 
K208 (448 K)

PARTS LIST of K 233 : shared RAM

REQD PART DESCRIPTION

1 PC-BOARD
2 6264 CMOS-RAM 8k*8 D1,2
1 PAL, programmed D3
1 74LS74 DUAL-D-FF D4
1 1.0 kOHM RESISTOR R1
3 .1 UF/50V " -C. CB1,2,3
1 2*32P0L CONNECTOR-PLUG P1
1 24P0L SOCKET, IC FOR D3
2 24P0L SOCKET, IC FOR D1,2

Third Party Support Center Dats Chapter Page
NCR GmbH • TSC
Ulmer Straße 160 • D-8900 Augsburg

Phone 821/4051
Telex 5 3749 ■ Telefax 8211405462 06.11.84 HW1 10.2
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K234 MC 68008 PROCESSORBOARD

Description at a glance:

- The 68008 enables the DM V to handle CP/M 68K incl. C-Compiler

- Using 8-bit databus while providing the benefits of a 32-bit micro­
processor architecture

- Code compatible to the 68000

- In the DM V environment as much 512 Kbyte linear adress space

- The 68008 operates with a 8 MHz clock frequency

- Memory mapped 1/0

PARTS LIST of K 234 : 68008 processor-board

REQD PART DESCRIPTION

1 PC-BOARD
1 68008 32-BIT PROCESSOR D1
2 74LS74 DUAL-D-FF D9,10
1 74LS321 CRISTAL-CONTROLL. OSCILLATOR D5
1 74LS245 OCTAL-BUS-TRANSCEIVER D2
1 74LS38 QUAD-NAND-BUFFER D8
1 PAL, programmed D4
1 PAL, programmed D7
1 8*1 kOHM RESISTOR NETWORK RW
2 1.0 kOHM RESISTOR R1,2
1 6.0 MHZ CRISTAL B1
4 .1 UF/50V " -C. CB1,2,3,4
1 COIL L1
1 3*32P0L CONNECTOR-PLUG P1
1 40P0L SOCKET, IC FOR D1
2 24P0L FOR D4,7
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NCR GmbH ■ TSC
Ulmer Straße 160 ■ D-8900 Augsburg
Engineering 5 Manufacturing

Phone 821/4051
Telex 5 3749 ■ Telefax 8211405462
For Information only without Guaranty.

06.11.84 HW1 11.2



r\ Jr w NCR DECISION MATE V
E&M Augsburg 

- TSC SYSTEM INFORMATION

Copyright T 1984 by NCR Corporation Dayton, Ohio U.S.A.. All Rights Reserved Printed in F.R.G.

Third Party Support Center Date Chapter Page
NCR GmoH TSC
Ulmer Straße 160 - D-8900 Augsburg

Phone 821/4051
Telex 5 3749 ■ Telefax 8211405462 06.11.84 HW1 11.3

Engineering äManiifacturing For Information only without Guaranty. I



E&M Augsburg 
TSC

NCR DECISION MATE V 
SYSTEM INFORMATION

OMNINET ADAPTER 
(K 600)

Interface PCB

Pin assignments P1

a c
+5V 1 +5V
PERC/ 2
RESET/ 3
IOW/ 4 IOR/
ME MW/ 5 MEMR/
BD1 6 BDO
BD3 7 BD2
BD5 8 BD4
BD7 9 BD6
READYDMA 10 ABTRI/

11 IDSEL/
12

AUTO/ 13 DIR/
THOLD/ 14 HLDA/

15
16

BA19 17 BA18
BA17 18 BA16
BA15 19 BA14
BA13 20 BA12
BA11 21 BA10
BA9 22 BA8
BA7 23 BA6
BA5 24 BA4
BA3 25 BA2
BA1 26 BAO
IFSEL3/ 27 IFSEL2/

28
DRQ1 29
DACK1/ 30

31 INT/
LGRD 32 LGRD

Third Party Support Center Date Chapter hgqg
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K600
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PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

REQUESTER 
ID

SWITCH 
SETTING

REQUESTER 
ID

SWITCH 
SETTING

HEX DEC 123456 HEX DEC 1 23456
0 0 000000 20 32 000001
1 1 100000 21 33 100001
2 2 010000 22 34 010001
3 3 1 10 000 23 35 1 1 000 1
4 4 001000 24 36 001001
5 5 101000 25 37 101001
6 6 011000 26 38 011001
7 7 111000 27 39 111001
8 8 000100 28 40 000101
9 9 100100 29 41 100101
A 10 010100 2A 42 010101
B 11 110100 2B 43 110101
C 12 001100 2C 44 001101
D 13 101100 2D 45 101101
E 14 011100 2E 46 011101
F 15 111100 2F 47 111101
10 16 000010 30 48 0000 1 1
11 17 100010 31 49 1 000 1 1
12 18 010010 32 50 0 1001 1
13 19 110010 33 51 110011
14 20 001010 34 52 001011
15 21 101010 35 53 101011
16 22 011010 36 54 011011
17 23 111010 37 55 111011
18 24 000110 38 56 000111
19 25 100110 39 57 100111
1A 26 010110 3A 58 010111
1B 27 110110 3B 49 110111
1C 28 001110 3C 60 001111
1D 29 101110 3D 61 101111
1E 30 011110 3E 62 011111
1F 31 111110 3F 63 111111

Requester switch settings

Transporter Switches 
(Unit Identification Switches)

KWO
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Omninet Interface (K600) 017-0032433 Rev. C
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K600
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Omninet Controller (K600) 017-0032434 Rev. B

K600
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Omninet Isolator (K600) 017-0032222 Rev. A

R600

I
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EXTERNAL 16-BIT PROCESSOR 
(K231)

J1 closed
J2 closed

a b c

1 +5 +5 V +5 V
2 OPT 2 + 12 V
3 RESET/ RESETIN/
4 IOW/ IOR/
5 ME MW/ MEMR/
6 D1 DO
7 D3 D2
8 D5 D4
9 D7 D6

10 READYOMA READYP ABTRI/
11 EOP/ HOLD
12 INTACK/ SWITCH 16/ IFSEL4/
13 DBTRI/ HLDA 16 DIR/
14 THOLD/ 16 BITAV/ HLDA
15 POLK/ STDMARQ/ CLK1
16 LGRO LGRO TRAMD/
17 BA19 16 BITSET/ BA18
18 BA17 BA16
19 A15 A14
20 A13 MEMRQ/ A12
21 A11 A10
22 A9 A8
23 A7 A6
24 A5 A4
25 A3 A2
26 A1 AO
27 IFSE L3/ II7SEL2/
28 IFSEL1/ IFSE LO/
29 DRQ1 DRQO
30 DACK1/ DACKO/
31 WAIT/ INT/
32 LGRO LGRD LGRD

Pin assignments J107/107A 
(diagnostics/16-bit processor)
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External 16-bit Processor (K231) 017-0032548 Rev. A
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K223

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

a c

+5V 1
+5V 2 +12V
RESET/ 3 IFSEL/
IOW/ 4 IOR/

5
D1 6 DO
D3 7 D2
D5 8 D4
D7 9 D6
READYDMA 10
EOP/ 11

12
13 DIR
14

PCLK 15
GND 16

17
18
19
20
21
22

A7 23 A6
A5 24 A4
A3 25 A2
A1 26 AO
IFSEL3/ 27 IFSEL2/

28
DRQ1 29 DRQO
DACK1/ 30 DACKO/
WAIT 31
GND 32 GND

Pin assignments J1 
(DLC-Inhouse Controller)
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DLC Inhouse Interface (K223) 017-0033972 Rev. C
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NCR DECISION MATE V
SYSTEM INFORMAT ON

PAGE 1

1. £ M0D41 DEBUG MACROFILE PAGEUIDTH(108J PAGELENGTH<7?) PRINT CLP:) XR’EF 
7 *
3 J

TITLE KEYBOARD-INTERFACE AMF-DMINTE0102-08')•* s 
5 » 
6 ?
7 »
8 ?
9 ;

13 f 
11 I

13 f
14 ?
15 J 
1.6 ; 
1 7 1 
18 » 
19 ;
23 *
2.1 ; 
? 2 » 
23 ?

8741-FIRMUARE FOR KEYBOARD-1NTERFACE
33 344 34444444 4-X-44 4 4 44 4344 34343 44343 3

SOUND-GENERATOR
333333333333343

DATE : 08.07.83

VERSIO«: 33.33

COPYRTGTH BY NCR 1.983

25
*

27 5
u.: h p

79 tt

in >t•.5M
•Fl p
A 2 U l‘

P
34

444 FIRMWARE MODIFICATION 444

V 2.1 / 11.03.83 :RESET + FIFO

EJECT
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PAG/

i

38 F 

p EEG I:ste8-deeiwit IONS sk-s
38 *

39 F

40 80 : 80IWTEE-REGISTER
43 ? E3 : IM/T COUNTER
42 F 82 : BIT COUNTER
43 ; 83 : COMUEETED KEY INEO AND TONE EREO^
44 F 84 : TONE freoijency » SAUEB
45 ? 85 : TONE EREOUENCY f 0Ef.AY 80UMTE8
4// 86 : TONE EREOUENCY
47 87 : TONE LENGTH,POINTER EOR LUAR
48 F

49 80' : EIEG-OLIT- POINTER
50 81 ' : ETEO-TN -POINTER
•51 ?

52 V

53 X -X- X P A Ij S X- X X
54 ; •— •— — —
. >5)

- 56 * 80 : T0NE3-EIAG
57
.58 ;

59
80 p

81 F XXX PQP FS XXX
82 s ........
83
64 PIO ! SERIAL. OAT A IN
65 'i 833 : 80(.(.,. OUT
66 ? 820 : TONE OUT
67 824 : KEY IN T
68 F 823 : RESET
69 F

70 J

71 ;

p 80(.3- TABLE ss#
73 F —
74 F

003F 75 MEMO EOU 63 . f F N i.l 1.) F rV A /4 A P r A
00C0 76 ROME» EOU 0C0M ; STATUS EOR RON-ERROR
0080 77 RAMEE EOU 80H 1 STATUS EOR RAM-ERROR
00-55 78 GUT EOU 55H ;rah-/rom-test ok

79 F

80 i EJECT
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TSC SYSTEM INFORMATION
PARE" -_r

81. F
0.000 9489 82 

p T
START: JMP IN; T

0007 84 088 078
0007 04EC 85 JMP ISETIM

86 F
87

0009 88 ORO 09H
89

0009 2301. 90 I NIT: MOV A .400008001 ft FINITIALISE PORTS

000B 39 91 nun Pl PA FOR INPUT
G00C 23FE 92 MOV A»
000E 3A 93 outl P2-A
000F F5 94 EM FLAGS FENABLE MASTER INTERRUPT
0810 85 95 CLR F8

96 F
8011 0611 97 STARn: JNIBF START) FÜAIT OP MASTER-START

8013 4408 98 JMP COMMAN ;START SELFTFST
99 f

100
101 F i
1.02 RAM -TEST
103 F ■— •— *— - — — — •“
104 F O ■» S S »»*»**« a#»»»»*«*«»#»#»»
105

8015 B83F 106 TESTI: MOV 90,4MFNO FSTART 9AM-TEST
081.7 B93C 107 MOV 91j4MEND-3
0019 23EF 1.08 m MOV A»40FFH
001B A8 1.09 MOV PR0 v A
801C F0 1.1.0 MOV ArORfj
00 ID 17 1.11 INC A
80 IE 962E 1.1.2 JN? E9901. •
0820 88 113 DEC 90
8021 £91.9 11.4 DJNZ 91. r T1

115 F
8023 27 116 SLR A
0024 B83F 11 7 MOV P0,4MEND
8826 A0 1.18 T2-” MOV 090»A FCLEAR 9AM
8827 F0 119 MOV A»090
8028 962E 128 JNZ £9901.
002A £826 121 DJNZ 90 f T2 i
002C 04 DC 122 JMP ROTST FRAM-TEST OK

.1.23 F JUMP TO ROM-TEST

082E 2388 1.24 ERR01.: MOV A,49AME9 FRAM-ERROR DEDECTED
8038 0434 125 JMP OK+2

126 F
0032 2355 127 OK: MOV A^SIJT
8034 82 128 OUT DBBrA FSEND STATUS TO MASTER
0835 8635 1.29 Ui: JOBE U1.

130 ?
1.31. ¢- EJECT
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133 ?

E&M Augsburg 
~ TSC

0037 BF3F 134
135 :

MOV R7»#MEWD »'SET ADDRESS-POINTER FOR

3039 BASS 136 CONV: MOV R2f#08H •’ L AENDER- VAR IA NTE
0038 8828 137 MOV P0»#40 »ENDADDRESS OF TApl.E
.0038 2380 138 MOV A»#80H
003F 97 1.39 CLP C

0340 A© 140 C0W1: MOV 0 R0 ? A
0041 C8 141 DEC R0
0S42 67 142 RPC A
0043 E640 143

144 ;
MC CONV I

0045 85 145 SEL RBI UNIT EIFO-POINTER
0046 B82A 1 46 MOV R0»#42
0048 E92A 147 MOV RI»#42
004A C5 148

149 ?
SEL R80

0048 4400 150
15.1 5
1.52 LVAR:

MP DPOLL »'SEND BEEP FOR TEST PASSED 

AND GET LVAR

0048 A8 1.53 MOV R0»A
004E F8 154 MOV A»R3 »"<R3) = LAFMDER-VARIANTE
004F 37 155 CPL A
0050 7254 156 JB3 LVAR1. »"JUMP IE KEYBOARD ERROR
005? 37 157 CPL A
0053 A0 158 MOV 0R0»A »'STORE COUNTRY TYPE
0054 FB 159 LVAR1: MOV A»R3
0055 02 160

161 »LVAR2:
162 »

OUT 
JOBE

DEE» A 
LVAR2

»’SENO STATUS
:<:<xxxxxxxxxxxxxxx:(x)ix:<xxxxxx^

8056 BB6F 163 BELLI:. MOV R3»#6FH fPREPARE REGISTER FOR 880 HZ
0058 8C6F 164 MOV R4»#6FH
005A 8800 16-5 MOV R5»#0 BEEP
005C PE IE 166 MOV R7»#30 »'LENGTH = 500MS
005E 4464 167 JMP T0NE3

0060 
0062 
3064 
0066 
6068 
006A* 
0060

8821. 
BA08 
BE00 
89'02
8903 
1 4E9 
9901

168 
169 
170 
171
1 72 
173 
.174 
175 
176 
177
178 
179
180 
181
182 
183
184 
185
186

»
:33333333333333333333333333-333333-33333333333333333333333333.333 

:
:
; 333 send POLL 333

;4444444444444444333333333333333333333333333333333333333333333 
:
:
POLI.. MOV R0C21H

MOV R2?#08H
MOV R3»#00H
MOV Rj C02
ORL Pl »#000000118
CALL WAIT
AWL Pl»#000000018

»SET POINTER-REGISTER TO STAR? 
»SET BIT-COUNTER

:POLL-OUT
SUATT 25HS
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UAIT FOR UHaRAC 1 ER—BI1

30 6F 2398 196 TIME:!: MOV A , 409ßH
0079 62 197 MOV T -A -"SET TIMER Tu SMS
007.1 25 .198 EM TCMT.I - EM A B1... fc TIME R
0072 55 199 STRT »

200 -
0073 09 201 TI2: IM A-Pl
0074 1.278 202 JB0 TI3 FJUMP IF BATA-BTT
0 0 7 6 0473 203 JMP TI2

204 F
0078 35 205 TI3: DIS TCNTI -DISABLE TIMER
0079 8'5 206 STOP TONT
007A 8905 207 MOV RI,405
0070 14E9 208 TI5: CALL WAIT FVATT 60HS
O07E 09 2©9 IM Ar Pl FREAD DATA-BIT
007F 1283 210 JB0 Bin -JUMP IF 8ATA--BIT=!
S081 0486 211 ■JMF BUS FJUMP IF 8ATA-8IT-0
0083 F0 2.12 B.TT1: MOV A-8R0 5READ BIT-MASK
0084 48 213 ORI... A-83
0085 28 214 XCM A-R3
0086 18 215 BIT©: I MC 80 FPOIMTER + 1
0087 8909 216 MOV 81-4090
S089 14E9 217 CALL WAIT FWAIT 8.5US
0088 EA73 218 ÜJNZ R2-TT2

2.19 F
008D FF 220 MOV A-87
S08E 9648 221 ' JM? LVAR -’JUMP AMD STORE n.AENOER
0098 FB 777 MOV A-S3 -VARIAN IE"
0091 8383 223 X'RL A-40B3H FIF ,XF20 THEN RESET DM5
0093 8688 2.24 . JZ RESET

225 F
8095 85 226 SEL EBI -‘TEST IF FIFO-FULL .
0096 F9 227 MOV A-El
0897 D33E 228 xrl A - 46.2
0099 C6A3 229 JZ FT Fl II
0098 C5 230 SEL . 880
009C FB 231 MOV A-E3
0098 85 2'32' SEL EBI
00 9E Al 233 MOV 881 - A -STORE IMTO, FIFO
009F 19 234 I MC 81
00A0 C5 23-5 SEI. 880
00A1 04 BE 236 JMP SEMFI FOOT FIFD-DATA

237 F
30A3 C5 238 FT.FIJI..: SEL RB0
00A4 0456 239 JMP BEU...1

240 ;
00A6 85 241 NEXT!: CLP F0 •'RESET T0ME3-FLAG
00A7 8660 242 JNIBF POLL fJUMP TO MEU POU. IF NO
00A9 76AE 243 JF1 COMM
00AB *70 244 IM A- DBS COMMAND FROM MASTER

00AC 0460 245 JMP POLL FIF MO COMMAND
00AE 4400 246 COMM: JMP COMMAM
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TSC SYSTEM INFORMATION
258 »

30B0 FF 251 N0DAT: MOV A.R7

80B1 C6B7 252 JZ NODA12

00B3 27 - 253 CL R A
FSEMD STATUS "'NO KEYB.00B4 02 ■ 254 OUT DBBrA

00B5 0456 255 JMP BELLI CONNECTED"
00 B 7 05 256 NODA I 2: SEL ,RB1

00B8 F9 257 MOV Ar RI FTEST IF FIFO-EMPTY

00B9 032A 258 XRL A »442

00BB C5 259 SEL. RB0

08BC Co A 6 260 JZ NEXT1 »'JUMP IF FULL

00BE 86A6 261 SENFT: JOBF NEX T1

00C0 05 262 SEL RBI
FGET FIFO-DATA00C1 F0 263 MOV A»PR0

00C2 02 264 OUT DBB» A

00C3 18 265 INC R0
00C4 F8 266 MOV A»R0

00C5 09 267 XRL A»R1

00C6 96CC 268 JNZ N00AT1
FREINIT FIF0-POINTER00C8 B82A 269 MOV R0r#42

00CA B92A 270 MOV RI»442

00CC C5 271 NODATl: SEL RB0
FPREPARE REGISTER FOR00CD BB6F 272 MOV R3»46FH

00CF BC6F 973 MOV R4r46FH BEEP
00 DI BD00 274 MOV R5»40

FL. ENG TH = 40MB00D3 BF02 275 MOV R7»482
8005 95 276 CPL F0 r'SET T0NE3-FLAG

0006 446/4 277
276 F
279 F
280 »
281 F
282 F -
283 F

JMP

aaa

T0NE3

RESET aaa 
saaaa

8008 9AF7 284 RESET: ANL P2r41111811IB FRESET DM5

00DA 0408 285 JMP RESET
286 F
292 F aaa ROM-TEST aaa
293 F
294 F
295 F
296 Faaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
297 F
298 F

00DC *>7 299 ROTST: CLR A
0000 AA 300 MOV R2»A
00DE A8 301 MOV R0 ? A
00DF A9 302 T3: MOV RlrA FROM-TEST PAGE 0
00E0 A3 303 MOUP ArPA
00E1 68 304 ADD A»R0
00E2 A8 305 MOV R0rA
00E3 F9 306 MOV Ar RI
00E4 .17 307 INC A
00E5 EADF 308 DJNZ R2rT3
00E7 2400 309

310 F
JMP T4
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366 !
367 ;
368 ;

Oo *
317 ? ### WAIT <R1)*508 + 508 (IF CLOCK = 6 MHZ)

30E9 ESER

31R ?
323 WATT: DM? RI»WATT

00E8 83

00EC 65

324
■X9K a

331 »'
332 f
777 J
339 ISRTTM:

RET

### ISR

STOP

FOR TIMER ***

TCNT
00ED 35 340 nr S TCNTT

00EE 8908
341 1
342 ISRT1: MOV RI»408

00F0 2380 343 MOV A»#LOW NOOAT
00F2 Al 344 MOV PR1 »A
00F3 1.9 345 INC RI
00F4 07 MOV A»PRW
00F5 53F0 347 ANL A f #0F0H
00F7 4300 348 ORL A»#HIGH NODAT
00F9 Al 349 MOV ORI »A
00FA 93

0100

350

356

RETR

ORG 100H

0100 A9
357 ;
358 T4: MOV RI »A JROM-TEST PAGE

0101 A3 359 MOVP Ar PA
010:? 68 360 A88 A»R0
0103 A8 361 MOV R0»A
0104 F9 362 MOV A»R1
0105 17 363 INC A
0106 EA00 364 DJNZ R2»T4
0108 4428 365 ...IMP TEST?

0200
369
370

F

ORG 200H
371 F

0200 o o .37? COMMAN: IN A »BBS »'GET COMMAND
0201 0304 373 ADD A»#LOW CTAB
©203 83 374 JMPP PA SJLIMP TO COMMAND-TABLEu/ %.» F

376 F
377 P »■if# COMMAND-TABLE »**
378 F

379 F

0204 28 380 CTAB: 88 LOW TEST
0205 1C 381 88 LOW LNBVAR
0206 00 382 NOP
0207 00 383 NOP
0208 00 384 NOP
0209 00 365 NOP
020A 46 386 88 LOW TONE
0208 1A 367 DB LOW BELL

Third Party Support Center
NCR GmbH ■ TSC Phone 821/4051

Date

06.11.84

Chapter

HW2

Page

2.10Ulmer Straße 160 D-8900 Augsburg Telex 5 3749 - Telefax 8211405462
Engineering & Manufacturing For Information only without Guaranty.



c NCR DECISION MATE V
E&M Augsburg 

TSC SYSTEM INFORMATION

LOG OBJ LIME SOURCE STATEMENT

390 f
391. F#*#########»#**##########*#*###################»######;«
392 F
393 »
394 F ### COMMAND'S ***
395 F ------------------
396 F
397 F M»##***##»#»##»##*#»###»##»###########################*
398 F

020C B902 399 DPOLL: MOV R1-402H
020E 8903 400 ORL Pl»4000000118 FSEND POLL
0210 14E9 401 CALL WAIT -'WAIT 25US
0212 9901 402 ANL Pl, ¢000000018
0214 8916 403 MOV 81-422 -'WAIT 140US
0216 14E9 404 CALL WAIT
0218 0460 405

406 F
407 F

JMP POLL

021A 0456 408 BELL:
409 -
410 F

JMP BELLI -'SEND BELL-TOME

021C 861C 411 LNDVAR: JOBF LNDVAR -'WAIT TILL OUTPUT-BUFFER IS CLEAR’D
021E B83F 412 MOV R0-4MEND FMEND = ADR, FOR "LAENDER-VARTANTE
0220 2380 413 MOV A -4808
0222 90 414 MOV STS-A -'SET USER-FLAG
0223 F0 415 MOV A-PR0
0224 02 416 OUT DBS-A FSEND ’LAENDER-VARIANTE"
3225 8625 417 VARI: JOBF VARI
0227 27 418 CLR A
0228 90 419 MOV STS-A -'CLEAR USER-FLAG
0229 0460 420

421 F
422 F

JMP POLL

0228 0415 423 TEST:
424 I

JMP TESTI

022D A9 425 TEST?: MOV RI - A -ROM-TEST PAGE 2
022E A3 426 MOVP A.-PA
022F 68 427 ADD A-R0
0230 A8 428 MOV 80-A
0231 F9 429 MOV A-81
0232 17 430 INC A
0233 EA28 431

432 F
DJN7 R2-TEST2

0235 A9 433 T6: MOV 81-A FROM-TEST PAGE 3
0236 E3 434 M0VP3 A-PA
0237 68 435 ADD A »80
0238 A6 436 MOV RP-A
0239 F9 437 MOV A-Rl
023A 17 438 INC A
.0238 EA35 439 DJNZ 82-T6
0238 F8 440 MOV A-R0
023E 9642 441 JNZ ERR02 -'JUMP IF ROM-ERROfi
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8240 0432 442 MP OK

443 ;
0242 23C0 444 ERR02: MOV Ar#ROMER
0744 0434 445 MP OK

44.Ä ■
451 :

0246 D646 452 TONE: JNI BE TONE
0248 22 453 TN A»DBB »GET TONE NUMBER
0249 03E8 454 ABD A»#0E0H
024B AB 455 MOV R3»A
0240 03CD 456 ADD A.#©CDH
024E F678 457 JC OUTGO
0250 FB 458 MOV A r R3
0251 E7 459 RL A
0252 8300 46© CALAD: ADD A,#LOU FRTAB SCALCULATE ADDRESS FOR TABLE
0254 A8 461 MOV R0rA
0255 E3 462 M0VP3 A» PA
0256 AB 463 MOV R3rA
0257 AC 464 MOV R4»A
0258 18 465 INC RO
0259 F8 466, MOV A»R0
025A E3 46,7 M0VP3 Ar PA
025B AD 468 MOV R5 r A.
025C AE 469

47© I
471 ?
472 :

MOV R6rA

025D D65D 473 T0NE2: JNIBF TONE?
025F 22 474 IN A »DBB ;get tone length
0260 03E0 475 ADD Ar#0E0H
0262 17 476 INC A
0263 AF 477 MOV R7 r A
0264 2300 478 T0NE3: MOV Ar #00
0266 62 479 MOV T * A
0267 35 488 BIS TCNTI
0268 55 481 STRT T ;START 20MS TIMER
0269 FD 482 MOV A » R5
026A 9696 483 MZ TGENH
©26C FB 484 MOV A. R3
026D 967B 485

486 r
JNZ TGEN

026F 1673 487 PAUSE: JTF PAUSE!
0271 446F 488 J0P PAUSE
0273 EF6F 489 PAUSE!: DJNZ R7»PAUSE
0275 65 49© STOP TCNT
0276 0460 491

492 »
493 ;

JMP POLL

©278 27 494 OUTSD: CLR A
©279 4452 495

496 ;
JMP CALAD

827B 9AFE 497 TGEN: ANL P2r#11111110B »SPEAKER ON
027D 168D 498 JTF CHKLT
©?7F 00 499 NOP
©280 ©S 50© NOP
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SYSTEM INFORMATION
501 »'

0281 EB81 502 LOOP!: DJNZ R3»L00Pl ;"DN"-TIME
0283 AB 503 MOV R3»A
8284 8A01 504 ORL P2»400080001B »'SPEAKER OFF
0286 00 505 NOP
0287 00 586 NOP

507
8288 EB88 508 LOOP?: DJNZ R3»L00P2 ?"OFF"-TIME
828A AB 589 MOV R3»A »RELOAD TONE
028B 447B 51.0 •JMP TGEN

:sis-n MCS-48/UPr-4X MACRO ASSEMBLER» V3.0 
KEYBOARD-INTERFACE AMF-DMINTE0102-00

PAGE

»'CHECK TONE LENGTH

»READY
»'JUMP IF CHARACTER

"»FEB

LOG OBJ LINE SOURCE STATEMENT

511 »'

512
028D FERI 513 CHKLT: DJNZ R7»LOOP1
028F 8A01 514 ORL. P2» 400088001. B
8291 65 51.5 STOP TCNT
0292 B6B9 516 JF0 NEXT11
8294 0468 517 JMP POLL

518
519 »

8296 9AFE 520 TGENH: ANL P2»411111110B
0298 16B2 521. JTF CWL1
829A 00 522 NOP
029B 08 523 NOP
829C EB9C 524 L00P3: DJNZ R3rL00P3
029E ED9C 525 DJNZ R5»L00P3
fl 2 AS FC 526 MOV A»R4
02A1 AB 527 MOV R3»A
02A2 FE 528 MOV A»R6
02 A3 AD 529 MOV R5»A
82A4 8A01 538 ORL. P2»48000800IB

»'"ON"-TIME

82 A6
02A7

00
00

NOP
NOP

»SPEAKER OFF
531
532
533

02A8 EBA8 534 L00P4: DJNZ R3rL00P4
02AA EDA8 535 DJNZ R5»L00P4
82 AC FC 536 MOV A * R4
82AD AB 537 MOV R3rA
02AE FE 538 MOV A r R6
82AF AD 539 MOV R5»A
82B0 4496 540 JMP TGENH

541 T

542 »•

02B2 EF9C 543 CHKL1: DJNZ R7-L00P3
S2B4 8A01 544 ORL. P2» 400801
02B6 65 545 STOP TCNT
02B7 0460 546 JMP POLL

547 *
02B9 04A6 548 NEXT11: JMP NEXT!

»"OFF"-TIME

JCHECK TONE LENGTH
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SYSTEM INFORMATION
■530 ’

0300 551 GRG 3008
0300 00 552 FRTAB: DR 00 - 00
0301 00
0302 88 553 08 9688-04 r A

0303 04
S304 55 ■554 DR 0558-04
0305 04
0306 24 555 DB ,0248-04 58

0307 04
0308 F £ 556 08 0F68-03 p r
0309 95
030A co 557 08 0008-03
0308 03
0300 A4 558 08 0A4M-03 p 0
030D 03
330E 70 559 DB 0708»03
030F 03
0310 59 560 DB 0598-03 F r
0311 03
0312 37 561 DB 0378-03 F F . -
0313 03

1HMZ

0314 17 562 08 0178-03

0315 S3
0316 F9 563 DB 0F9H-02 F G

0317 02
0318 DB 564 . DR 0088-02
0319 82
831A Cl 565 OR 0C18-02 5 A

031B 82
031C AS 566 08 0A8H- 82
8310 82
03 IF 90 56/ DR 0908-02 P H

031F 02
S320 79 568 DR 8798-02 P Cl

0321 02
8322 63 569 DR 0638-02
8323 02
8324 58 570 DB 0508-02 P 01.

0325 82
0326 30 571 DB 93CH-02
8327 82
8328 29 •572 08 0298-02 P El
8329 02
©32A 19 573 08 0198,02 F Fl

0328 02
0320 09 574 OB 0898-02
0320 02
©32E FC 575 DB 0FCH-00 F G1

032F 08
0330 FD 576 08 0EO8-08
0331 08
0332 E0 . 577 DB 0E0H-00 P Al
0333 00

2208i

44081
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SYSTEM INFORMATION
0334 04
0335 00
0336 07
0337 00
0338 BC 
0339 00
033A Bl 
0336 0«
0330 A7
0330 00
033E 90
033F 00
0340 94
0341 00
0342 80
0343 00
0344 84
0345 00
0346 70
0347 00
0348 75
0349 00
034A 6E
034B 00
034C 68
0340 00
034E 62 
034F 00

578

579

580

581

582

583

584

565

586

587

588

569

590

591

OB

OB

OB

OB

OB

OB

OB

OB

OB

OB

OB

OB

OB

OB

MfiOATS 00B7

R350 Ü>0 592 OB

0351 00
0352 57 593 OB
0353 00
0354 52 59^ OB
0355 00

595 ?
59(i i
591/ END

USER S’YMBOLS
BELL 021A BELLI 0056 BITS

COMM 00AE COMMAN 0200 CONV

FRR02 0242 FIFUL 80A3 FRTAE

LNDVAR 0210 L00P1 8281 LOOP?
MEND 003F NEXT1 0ÜA6 NEXT1:

OUTGO 0278 PAUSE 826F PAUSE:
ROTST 00 DC SENFT 80BE START

T4 0100 T6 0235 TEST

TT2 0873 TI3 8076 TI5

VARI 0225 UI 0035 WATT

CHKL1 0262 RESET 0806 CHKLT
DPOLL 820C T? 8026 ERR01
ISRT1 00EE TGEN 0276 ISRTIM
LVAR 0040 TONE 2 0250 LVAR1

SD4H»09

0C7H»08

0BCH100

0B1H100

0A7Mi00

09DH-00

094H»00

0BCHi00

064Hi00

0700100

0750»00

06E0100

0680100

0620’00

05C0100

0570100

0520100

Ml

02

02

E2

E2

G2

A 2

M2

03

03

880HZ

0086 
0039 
0300 
0268

I 02B9
I. 0273 

0000 
022B 
007C 
00E9

0280 
002F 
801-0 
0054

BIT1 
C0NV.1 
GUT 
L00P3 
NODAT 
POLL 
START1 
TESTI 
TIME1

OK 
ROMER 
T3 
TGENH 
TONE 3

0040 
0055 
0290 
00 B0 
0060 
0011 
0015 
006E

0032 
000© 
00OF 
0296 
0264

CALAD 
CTAB 
INIT 
L00P4 
NODATl
RAMER 
11'
TEST2 - 
TONE

0252 
0204 
0009 
82A8
0000 
0080 
0019 
022D 
0246
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S1 -1 to S1 -2 IRQ5
S1 -1 to S1 -3 IRQ6
S2 -.1 to S2 -2 IRQ2A
S2 -1 to S2 -3 IRQ2

Switches, 16-bit processor with interrupt controller

Install wire jumper in location R5 only when IC (8087) is not 
mounted in location Bl.
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TSC SYSTEM INFORMATION

Description of 8088 Interrupt System

1. Precondition: - Multilayer Controllerboard (stamp on the 
lower side of slot one ore above keyboard 
Plug

- F/K230 V003 (603-6091361) with integrated 
8259A interruptcontroller

2. Supported Kits:- K210 Centronics I/F
- K211 RS232 printer I/F
- K212 RS232 communication I/F
_ K801 RS232 switchable I/F
- K803 Real time clock
- K806 Mouse I/F
- K804 IEEE 488 I/F (only HW prepared)

3. Interrupts: - 8253 timer 2, 16 bit counter, 2uS to 130mS
- 8741 keyboard interrupt
- 8272 (uPD765) flex disk interrupt
- Peripheral interrupt(bus pin c 31 on slot 
2-6) for K803, K804 and K806

- IRQ 3/4 for K211 or K801 on slot 3 and 4
- IRQ 5 for K210,K212 or K801 on slot 5
- IRQ 2A for integrated Winchester Disk

4. Description - 8259A Interruptcontroller, portadress 90 H 
- Interruptvectors (IB*4 like)

Address Interrupt No. NCR—DM—V IBM

20—23H 8 8253 timer 2 timer
24-27H 9 8741 keyboard keyboard
28-2BH A bus pin c31 slot 2-6 bus
2C-2FH B IRQ 3 RS 232 slot 3 RS232 sec
30—33H C IRQ 4 RS 232 slot 4 RS232 prim
34-37H D IRQ 2A (intern. Fix Disk) Fix Disk
38-3BH E 8272 Flex Disk Contr. Flex Disk
3C-3FH F IRQ 5 Printer Printer

The interrupts must be enabled individually by an application 
program. The interrupt priorities must be defined by appli­
cation program. If K 803, K 804, K 806 are used together, after 
interrupt, the software has to check the interrupt status,to 
see which interrupt was set. The interrupts are maskable 
IBM like. If any interrupt is enabled the peripheral must 
be inserted in the DM V, to avoid failures (interrupt will 
be set by pull up).
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NCR DECISION MATE V 
SYSTEM INFORMATION

5. Software

The operating systems will not support interrupts. If an 
application requires interrupts , the individual interrupt 
inputs must be enabled. After each application the inter­
rupts must be disabled, or system failures will be occur.

6. 8259A Interruptcontroller

Description : see Intel data book.

7. Diagnostic

In case of interrupt failure the level 0 diagnostic LED 4 
lights.

8. Peripheral Interfaces

K210, K211, K212, K801 and K804 can be used without modi­
fications.
K804 must be internally switched to support interrupts.

9. Connections

int-No. name f rom pin over pin to pin

8 TIMINT timer 8253 17(tout2) J107-b8 8259 18(irq0)
9 KEYINT keyb. 8741 35(P24) J107-b7 8259 19(irql)
A INT/ busint c31(J2-6) J107-C31 8259 20(irq2)
B IRQ3 bus-Plug 3 a2 (J3) J107-b3 8259 21(irq3)
C IRQ4 bus-Plug 4 a2 (J4) J107-b4 8259 22(irq4)
D FIXDISK bus-plug 2a a2 (J2A) J107-b31 8259 23(irq5)
E FLEXINT 7272 (765) 18 (int) J107-b6 8259 24(irq6)
F IRQ5 bus-Plug 5 a2 (J5) J107-b5 8259 25(irq7)

•inverted

all interrupts active high , businterrupt INT/ active low

10. Programming

After the level zero diagnostic following initialization of 
the 8255 must performed: 
interrupt table entry 20 hex 
interrupts are level triggered 
all interrups inputs are disabled 
the 8259 needs an end of interrupt command
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U
_ N

use of the interruptcontroller: 
mask-unmask interrupt inputs:

Adress 91H data 0= unmask interrups
1= mask interrup

* D7 *
। । 1 

D
 1

1 
cn

 | 1

1 
* 

1
1 

1

D5 * D4 *

1 
1

1 
Q

 1
1 

C
O
 1

1 
1

1 
♦ 

1
1 

1

D2 * DI * DO *

* IR7* IR6* IR5* IR4* IR3* IR2* IR1* IRQ*

End of interrupt command (EOI)

Address 90H Data 20H

This command 20H is a NON Specific - EOI Command 
that means the current interrupt will reset.

11. Schematic
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a b c )

1 +5V +5V +5V
2 OPT2 IRQ2 +12V
3 RESET/ IRQ3 RESETIN/
4 IOW/ IRQ4 IOR/
5 MEMW/ IRQ5 MEMR/
6 D1 FLEXINT DO
7 D3 KEYINT D2
8 D5 TIMINT D4
9 D7 IRQ6 D6
10 READYDMA READYP ABTRI/
11 EOP/ HOLD
12 INTACK/ SWITCH16/ IFSEL4/
13 DBTRI/ HOLDA16 DIR
14 THOLD/ 16 BITAV/ HLDA
15 PCLK/ STDMARQ/ CLK1
16 LGRD LGRD TRAMD/
17 BA19 16 BIT SET/ BA18
18 BA17 INTCSL/ BA16
19 A15 A14
20 A13 MEMRQ/ A12
21 A11 A10
22 A9 A8
23 A7 A6
24 A5 A4
25 A3 A2
26 A1 AO
27 IFSEL3/ IFSEL2/
28 IFSEL1/ IFSELO/
29 DRQ1 DR Q0/
30 DACK1/ DACK0/
31 WAIT/ IRQ2A INT/
32 LGRD LGRD LGRD

Pin assignments P7AA to P7AC 
(16-bit processor 8088, interrupt controller 8259AI

PROGRAMMABLE INTERRUPT CONTROLLER

Copyright © 1984 by NCR Corporation Dayton, Ohio U.S.A.. All Rights Reserved Printed in F.R.G.
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USED WITH DR-GRAPH.

SW3-1. HOW TO CHANGE CPI ON THE NCR6455 UNDER MS-DOS

SW3-2. HOW TO CHANGE CPI ON THE TCR6411 UNDER MS-DOS

SW3-3. HOW TO CHECK PRINTER ERRORS WITH CENTRONICS

INTERFACE FOR THE FX80/100 OR NCR 6411.

SW5-1. DM 5 CONTROL CODES FOR INSTALLING MULTIPLAN

SW6-1. HOW TO FIND OUT WHETHER A SYSTEM HAS A MULTI­

LAYER MAIN CONTROL BOARD.

SW6-2. THE PROGRAMMABLE INTERVAL TIMER

COMMUNICATION
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COLORGRAPHIC With CP/M-80

NCRGRAF color patch with MBASIC -POKE

With the MBASIC statement POKE it is possible to patch NCRGRAF 
1.1 (for interpreted BASIC, not for compiled BASIC) to programm 
color graphics.

POKE &HB88D,0

POKE &HB88D,64

POKE &HB88D,128

green plane 

red plane 

blue plane

The next GPOINT all sets the cursor in the color plane selected 
by the poke statement, and every color command will be drawn in 
this plane until the next POKE &HB88D-GP0INT-sequence.

A GINIT or a GCLEAR statement will not reset the color.

In a sequence of GLINE commands the end of the line is the new 
cursor and must not be set with GPOINT. To change the color 
during such a sequence a GPOINT statement must be inserted after 
the poke statement.

Graphic figures which should be drawn in mixed colors (cyan, 
magenta, yellow and white) must be drawn two (or 3) times at the 
same position with the same parameters in the corresponding color 
planes:

cyan = blue and green
magenta = blue and red
yellow = red and green
white = red and blue and

The following

EXAMPLE: 30.
40
50
60
70
80
90

100
110

green

example shows the drawing of a cyan circle.

POKE &HB88D.0
X=100 : Y = 200
CALL GPOINT(X,Y) 
R = 50 
CALL 
POKE 
CALL 
CALL

'SELECT GREEN PLANE

GCIRCL(R) 
&HB88D,128 
GPOINT(X,Y) 
GCIRCL(R)

'DRAW A GREEN CIRCLE 
'SELECT BLUE PLANE

'DRAW A BLUE CIRCLE

On monochrome DM V red or blue figures will be drawn in green. If 
a figure is drawn in complement mode (GMODE = 1) and two color 
planes (cyan, magenta, yellow) then this figure will be invisible 
on a monochrome CRT, because the drawing of the second plane will 
delete the first one.
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GRAPHICS CONTROLLER BOARD

-GENERAL
The Graphic Controller Board is built up with the NEC 7220 GDC 
(Graphic Display Controller) which operates in Mixed Mode. The 
GDC controls a 16k*16bit video memory -for a monochrome display, 
in color there are three memory planes of this size.

-MIXED MODE
*In Character Area the •frame is 25 character lines by 80 
characters. Upper and lower case characters are displayed in a 
6*9 dot pattern in a 8*16 dot matrix which allows for 
descended lower case characters (see Appendix A for ASCII 
character table and character set). Characters and background 
can be defined independently in 8 colors: black, white, red, 
green, blue, yellow, magenta, and cyan.

*In Graphics Area the dot raster is equidistant in X- and Y- 
direction with 640H*400U pixels resolution. Pixel distance is 
about 0.3375mm (=0.0132 inch). In color each dot position can 
be drawn in any of 8 colors. The bit mapping of the video 
memory is shown in the following figure:

i

dot column 0 639

dot row 0 ! DO
! DO

word#0 
word#40

D15!
D15!

!DO word#39 D15

dot row 399 !DO word#15999 D15!
I

»Switching between both areas can be achieved by modifying 
bit 7' i n parameter RAM byte P3 (and P7) .

-MEMORY MODIFICATION
Each modification of the video memory lasts 0.8 usee, first 
the memory is read into the GDC then modified and written 
back. The modes of modification are:

* Zero
* Set
» Replace
* Complement
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-CHARACTER GENERATOR AND ATTRIBUTE LOGIC
The DMU contains two character generators with each up to 
4kByte ROM.

«One is placed on the Graphic Controller Board and is 
automatically accessed in character area by the lower data 
byte of the memory (ASCI I-code) .
The higher data byte is stored into the attribute register 
which is valid -For one character and available only in 
character area.

«Attributes:

Video Memory Bi t

green ) .

«Another 
accessi ble in the CPU's ROM address area from lOOOhex to

monochrone col or a)

8 i nverse hal f intens i ty
9 bl ink enable blink enabl e

10 half intensi ty fron t col or red
1 1 front col or green
12 —---- front col or blue
13 — — — back co! or red b)
14 ——— back col or green b)
15 ——— back co! or bl ue b)

e i n color is E8 he x (back black, front

tribute bits are ne gative 1 og i c level s .

.1 so be di rectiy se t w i th escape seque nee
eve 1 of the oper at i ng system.

i i nal Function Codes )

>r ge•nerator p 1 ac ed on the ma i n board i s

IFFFhex. This can be used for character representation in 
graphic area. Instead of ASCII codes, 16 bytes of raster line 
information from this generator have to be sent to the video
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memory to form one character correctly.

I/O-Address: ROMSEL = llhex
RAMSEL = lOhex

Note: No attributes are possible in graphic area.

-VIDEO TIMING
»The Video Timing is fully programmable by the GDC. During 
initialisation of the DMV al! timing values are defined for I 
correct operation of the monitor.

CAUTION!

Do not alter any of the video timing parameters!

Redefining any of the parameters succeeding the RESET, SYNC, i 
and VSYNC command may cause damage on the CRT monitor board. 
Also the surrounding hardware logic wi11 not accept any 
modification of the video timing.

-GRAPHICS DRAWING
The GDC supports drawing of

* horizontal, vertical lines
» vectors
* rectangles
»arcs, circles
* graphic characters
» line, area pattern
» drawing in 8 directions

For detailed programming information refer to NEC GDC 7220 
Product Description.

-INTERFACE TO THE CONTROLLER BOARD

* 8 bi t data bus
» address bits BAO, BAI, BA2
» fifo buffer
* read, write control
» dma request GDRQ2 and acknowledge DACK2/

I/O hex address:

read status register 
read fifo
write parameter into fifo 
write command into fifo 
write display zoom factor

AO 
Al 
AO 
Al 
A2
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Status Regi ster:

BitO data ready
1 f i fo full
2 fifo empty
3 drawing in progress
4 dma execute
5 vertical sync active
6 horizontal blank active
7 light pen detect

The graphic controller board is directly connected onto the 
controller board with two connectors, J/P 113, and J/P 114. 
P i n ass i gnmen t:

I P114 a c Pl 13 a c
1 + 50 + 50 1 + 50 + 50
2 LGRD LGRD 2
3 LPEN LPENSN 3 DI DO
4 + 120 + 120 4 D3 D2
5 + 120 5 D5 D4
6 6 D7 D6

i 7 7
8 8 HSYNCX HSYN
? • 9 OSYNCX LGRD
10 10 BAI BAO
11 11
12 12 GDCI ON/ GDCI OR/
13 13 DACK2/ GDRQ2
14 14
15 15 NCLK
16 LGRD LGRD 16 LGRD LGRD

4 • -GDC FEATURES
*Sp1 i t screen :

*Scrolling
*Pagi ngs

«Pann i ng:

«Zoom i ng:

Character and graphic area can be mixed within! 
one image (display partition area 1 and 2 
programmable with the PRAM command).

In character area the capacity of the video 
memory allows storing of 8 video pages.
The top left corner of any image cutout is 
shifted to the top left corner of the screen. 
Normally used together with zooming, 
a) for graphics character writing (factors 

1 - 16)
b) for display 1 to 16 (only for DMO with 

change level > 35)
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-UIDEO MEMORY ADDRESS RANGE

Hex address: monochrome col or

0000-3FFF green green
4000-7FFF — red
8000-BFFF — blue

■GDC COMMAND SUMMARY
* Uideo Control Commands

RESET resets GDC, specifies video display format
SYNC specifies the video display format
USYNC selects master or slave mode
CCHAR defines cursor and character row height

* D i sp1 ay Con 
START 
BCTRL 
ZOOM 
CURS 
PRAM

PITCH

Dr aw i n g 
WDAT 
MASK 
FIGS 
FIGD 
GCHRD

Con

trol Commands
ends idle state and activates the display 
controls blanking of the screen
specifies display or character writing zoomfac 
sets cursor position in display memory 
start address and length of display areas, 
specifies 8 bytes for graphics character 
or 2 bytes for drawing pattern 
specifies horizontal width of display

trol Commands
writes data words or bytes into display memory 
sets the mask register contents 
specifies parameters for drawing controller 
draws the above specified figure
draws graphics characters

tor

Data Read Commands
RDAT reads data words or bytes from display memory
CURD reads the cursor position
LPRD reads the light pen address
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How to generate a dBase file that can be used with DR-GRAPHi

1. Create a dBase file named SDF. DBF

2. Enter in dBase II:

Use B: SDF.DBF.
Copy to B: SDF delimited with ",".

This generates the file SDF.TXT on drive B.

3. Invoke "SDI" that is delivered with SuperCalc.

- Select option B.
- Enter B:SDF.TXT as source file name.
- Enter B: SCSD as destination file name.

This creates the SuperCalc file SCSD.CAL on drive B.

Select option C of the SDI menu.
- Enter B:SCSD.CAL as source file name.
- Enter V upon "output ALL or VALUES (A or V) " .
- Enter B:SCSD.SDF as destination file name.

4. The file SCSD.SDF can be processed by DR-GRAPH.
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How to Chang« CPI on th« NCR 4455 under MS-DOSi

The NCR 6455 can be switched to a different character width 
(10/12/15 CPI) by escape sequences. In CP/M this can be 
done via keyboard. In MS-DOS, the ESC-key is not scanned, 
therefore a file has to be generated for each width. Here 
an example for 12 CPI (Enter only the underlined charac­
ters! ) !

DEBUG (CR)
-ELQQ
0A86:0100 00.IB Bp 00. 5D Bp 00. JA Bp 00■1A (CR)
-N££12 (CR)
-££X (CR)
CX0000
-4 (CR) (length in bytes)
-Ui
Writing 0004 bytes
-Q

Sp = Space

A> CONTROL P (turn print on)
A>IY££ ££12 (12 characters per inch)
A>D1£ (print directory)

Other printer settings can be achieved in the same way.

The NCR 6455 can be controlled as follows:

ESC □ H = IB 5D 48 = Compressed Pitch (15 CPI)
ESC □ J = IB 5D 4A = Elite (12 CPI)
ESC □ L = IB 5D 4C = Pica (10 CPI)
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The NCR 6411 printer can be switched to a different charac­
ter width <10/12/17 CPI or proportional) by escape sequen­
ces. In CP/M this can be done via keyboard. In MS-DOS, the 
ESC-key is not scanned, therefore a file has to be generated 
for each width. Here an example for 17 characters per inch. 
<Enter only the underlined characters!):

DEBUG (CR)
-ELQD
0A86:0100 00 .IB 00. Si Spare 00. 1A <CR)
-NCP17 (CR)
-RCX (CR)
CX0000
-3 <CR) (length in bytes)

Writing 0003 bytes
-D
A> CONTROL P (turns on print)
A>TXEE CELT (17 characters per inch)
A>DIR (print directory)

Other printer settings can be achieved in the same way.

The NCR 6411 can be controlled as follows:

ESC Q = IB 51 = Compressed Pitch (17 CPI)
ESC E = IB 45 = El i te (12 CPI)
ESC N = IB 4E = Pica (10 CPI)
ESC P = IB 50 = Proportional
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How to check the Centronics-Interface -for Errors 
when connected with Epson FX-80/100 or NCR 6411

— K210—
When you are printing with the Centronics-Interface 
(CP/M Driverprogram) and a error (Paper is empty, 
Printer is off ...) occurs the Printroutine will hang 
because the Driverprogram only supports Ready-Busy 
Handshaking. This is done by checking one bit of Port 
61H.
But via this 8-bit wide Port the Printer tells the 
Centronics-Interface also other information about his 
status:

Port 61H
Bi t #: 7 6 5 4 3
Signal: ERR/ PE BUSY SLCT TESTI

2
ACK/

1 
OBF

0
TEST4/

The signals are activated by:
ERR/ 
PE 
BUSY

SLCT

TESTI
ACK/

OBF
TEST4/

Paper empty, Deselected or other Error
Paper empty
Data is received or printed, Deselected, ERR/, 
Buffer full(NCR 6411), Printerinitialisation 
on Epson always activated; NCR 6411: when ERR/ 
is not active or SEL-Key is pressed 
always active (not connected TTL-Input) 
becomes active for 12us (NCR 6411: 7us) when 
Printer is ready 
normaly deactivated 
always active (Input of TTL-Inverter not 
connected)

Following States can be detected by combining 
three signals: ( l=active )

Ready
ERR/ 

0
PE 
0

BUi
0

Printer is switched off 0 1 1
Paper empty or Initstatus 1 1 1

or 0 1 0
Busy 0 0 1
Deselected or other Error 1 0 1
- must not come - 1 0 0

or 1 1 0

The following two sample programs show the use 
of the states (MS-BASIC and 8080-Assemb!er).
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10 ' Statecantrol an Printing with Centranics-Interface 
20 ' -far Epson EX-80/100 and NCR 6411 / C. ITOH 8510 
40 '
50 DIM M$(5) 'Messages
60 E$=CHR$(27): CI=&H61: C0=&H60
70 P$=E$+"="+CHR$(3+32)+CHR$(0+32)
80 T$="I'm a sentence -for testing. "+CHR$ (13) +CHR$ (10)
90 '
100 FOR J=0 TO 5: READ M$(J): M$(J)=M$(J)+CHR$(23): NEXT 
110 DATA "Ok - Selected"
120 DATA "Switched off","Paper empty or Init"
130 DATA "Deselected or other Error","Busy"
140 DATA "Damage Status"
150 '
160 PRINT CHR$(26);"I try to print the sentence: ";T$;
170 PRINT "Press any key to stop printing."
1B0 FOR J=1 TO LEN(T$)
190 S$=MIDXT$,J,1) : GOSUB 230 'Print Substring
200 NEXT: GOTO 180
210 '
220 ' Printroutine
230 IF LEN(INKEY$)<>0 THEN END
240 PRINT P$;
250 W=INP(CI) AND 224 'only ERR/,PE,BUSY
260 IF W=128 THEN PRINT M$<0): GOTO 320
270 IF W=224 THEN PRINT M$(1): GOTO 230
280 IF W=96 OR W=192 THEN PRINT M$(2): GOTO 230
290 IF W=32 THEN PRINT M$(3): GOTO 230
300 IF W=160 THEN PRINT M$(4): GOTO 230
310 PRINT M$<5): GOTO 230
320 OUT CO,ASC(S$)
330 RETURN
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Statecontrol on Printing with Centronics-Interface
; •far Epson FX-80/100 and NCR 6411 / C. ITOH 8510
? 8080-Mnemoni cs

0005 = BDOS EQU 0005H
0061 s CENTN EQU 61H ;IN-Port (Centronics)
0060 = CENOUT EQU 60H ;DATA-OUT-Port (")
0006 =3 DIRCDN EQU 6
0009 PRTSTR EQU 9 ;Print String
OOOA = LF EQU 10 ;Line Feed
OOOD CR EQU 13 ;<CR>
0017 = EOL EQU 23 ;Clear End of Line
001A = HOME EQU 26
001B ESC EQU 27

0100 □RG 100H
0100 CD1401 CALL INIT
0103 110702 GETCHAR LXI D,PRTEXT
0106 1A NXT LDAX D ;fetch character
0107 FE24 CPI
0109 CA0301 JZ GETCHAR ;all char, printed 7
010C CD2C01 CALL PRINT
010F DO RNC ;key pressed 7
0110 13 INX D ;next character
0111 C30601 JMP NXT

0114 0E09 INIT MVI C,PRTSTR ;Print HTXTO
0116 112502 LXI D,HTXTO
0119 CD0500 CALL BDOS
one 0E09 MVI C,PRTSTR ;Print PRTEXT
011E 110702 LXI D,PRTEXT
0121 CD0500 CALL BDOS
0124 0E09 MVI C,PRTSTR ;Print HTXT1
0126 114402 LXI D,HTXT1
0129 C30500 JMP BDOS

012C D5 PRINT PUSH D ;save Registers
012D 47 MOV B,A ■ II 

J

012E C5 PUSH B ' a H 
9

012F CD9701 PRINT1 CALL GETKEY
0132 CA9201 JZ PREND
0135 0E09 MVI C,PRTSTR ;pos. Cursor
0137 110202 LXI D,POS
013A CD0500 CALL BDOS ■
013D DB61 IN CENIN ;get status
013F E6E0 ANI 11100000B ;only ERR/,PE,BUSY
0141 FESO CPI 128 ;nothing active 7
0143 C25601 JNZ CPI
0146 11A101 LXI D,MESG0 .
0149 Cl POP B
014A 78 MOV A,B
014B D360 OUT CENOUT

i
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014D 0E09 MVI C,PRTSTR
014F CDOSOO CALL BDOS
0152 37 STC
0153 C39501 JMP PREND2
0156 FEEO CPI CPI 224
015B C26101 JNZ CP2
015B 11B001 LX I D,MESG1
015E C38A01 JMP PRMSG
0161 FE60 CP2 CPI 96
0163 C26C01 JNZ CP3
0166 11BE01 CP20 LXI D,MESG2
0169 C3BA01 JMP PRMSG
016C FECO CP3 CPI 192
016E CA6601 JZ CP20
0171 FE20 CPI 32
0173 C27C01 JNZ CPS
0176 11D301 LXI D,MESG3
0179 C38A01 JMP PRMSG
017C FEAO CP5 CPI 160
017E C28701 JNZ CP6
0181 11ED01 LXI D,MESG4
0184 C38A01 JMP PRMSG
01S7 11F301 CP6 LXI D,MESG5
01SA 0E09 PRMSG MVI C,PRTSTR
018C CDOSOO CALL BDOS
01SF C32F01 JMP PRINT1
0192 Cl PREND POP B
0193 37 STC
0194 3F CMC
0195 DI PREND2 POP D
0196 C9 RET

;PE,BUSY 7

;ERR/,PE,BUSY 7

Sprint message
; PE ?

;ERR/,BUSY 7

;BUSY 7

Sprint message

0197 0E06
0199 1EFF
019B CDOSOO
019E FEOD
01A0 C9

GETKEY MVI C,DIRCON 
MVI E,OFFH 
CALL BDOS 
CPI CR 
RET

5 get key

01Al 4F6B202D20MESG0 
01BO 5377697463MESG1 
01BE 5061706572MESG2 
01D3 446573656CMESG3 
01ED 4275737917MESG4 
01F3 44616D6167MESG5 
0202 1B3D232024P0S 
0207 49276D2061PRTEXT 
0222 0D0A24
0225 1A49207472HTXT0 
0244 5072657373HTXT1

DB 'Ok - Selected',EOL, 
DB 'Switched off',EOL,' 
DB 'Paper empty or Init',EOL,' 
DB 'Deselected or other Errors' 
DB 'Busy',EOL,' 
DB 'Damage Status',EOL,'$' 
DB ESC,,3+32,0+32, 
DB 'I''m a sentence for testing.' 
DB CR,LF, 
DB HOME,'I try to print the sentence: $' 
DB 'Press <CR> to stop printing.
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Quaaii-Qu

Sequen t i al 1y? 
CANCEL 
HOME 
END 
RIGHT DIR KEY 
UP DIR KEY- 
LEFT DIR KEY 
DOWN DIR KEY 
BACKSPACE 
DELETE 
HELP 
RETURN 
TAB 
CHAR LEFT 1 
CHAR RIGHT 
WORD LEFT 
WORD RIGHT 
NEXT WINDOW 
PAGE UP 
PAGE DOWN 
PAGE LEFT 
PAGE RIGHT 
NEXT ULCELL 
REFERENCE 
RECALC 
UP SCROLL 
DOWN SCROLL 
LEFT SCROLL 
RIGHT SCROLL 
BEGIN GRAPHICS MODE 
END GRAPHICS MODE 
VERTICAL BAR 
UPPER RIGHT CORNER 
LOWER RIGHT CORNER 
LOWER LEFT CORNER 
UPPER LEFT CORNER 
TOP HALF OF + 
BOTTOM HALF OF + 
HORIZONTAL BAR 
CLEAR THE SCREEN 
START CURSOR POSITIONING 
UPPER LEFT CORNER ROW 1, COL 1 ? 
ROW POSITION FIRST?
ROW NUMBER MODIFIED 
WHAT VALUE IS ADDED 
CHARACTERS TO SEPARATE ROW, COL 
HOW IS COLUMN NUMBER MODIFIED
WHAT VALUE 
END CURSOR

IS ADDED 
POSITIONING

Aasutac.

AC 
&E R 
AZ 
AD 
AE 
AS 
AX 
AH 
&X 
?
AM 
AI 
AK 
AL 
AO 
AP 
AW 
ARAE 
ARAX 
ARAS 
ARAD 
AF 
@

I
AU 
AJ 
&EH 
&EK 
N/A 
N/A
I 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+

AZ 
&E= 
N 
Y 
5 
32 
N/A 
5 
32 
N/A
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Acswac.

INITIALIZE TERMINAL 
RESET TERMINAL 
ERASE TO END OF LINE 
CLEAR TO END OF DISPLAY 
NON-DESTRUCTIVE REVERSE VIDEO 
BEGIN REVERSE VIDEO 
END REVERSE VIDEO 
TURN OFF REVERSE VIDEO 
TURN ON KEYBOARD CLICK 
TURN OFF KEYBOARD CLICK 
TURN ON CURSOR 
TURN OFF CURSOR 
SOUND THE BELL 
NUMBER OF ROWS 
NUMBER OF CHARACTER COLUMNS 
NAME OF TERMINAL

N/A 
N/A 
&Et 
&Ey 
Y 
&EG4 
&EGO 
N 
N/A 
N/A 
N/A 
N/A

G
24
80

NCR Decision Mate V

biota: N/A means that this question is not applicable to the 
DM V — leave the an^ier Hl ank .

* means that is the CONTROL-KEY.
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How to find 
control board:

out whether * system has a multi-layer main

A multi-layer main board is required for:

- Reset via CONTROL-F20.
Support of 512 K bytes of memory.

As multi-layer board implementation cannot be detected by 
the tracer or factor number, determination as to whether a 
system can be upgraded beyond 256 K bytes of memory may 
create some confusion.

All systems that have a factory installed multi-layer main 
board have a diamond stamped at the rear between the NCR 
logo and the FTZ number. With the diamond, you can read QA 
and a number.
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THE PROGRAMMABLE INTERVAL TIMER

Interval timing in the NCR DECISION MATE V is provided by an 
8253 Programmable Interval Timer. This integrated circuit 
can be used as three independent 16-bit counters. The Timer 
is interfaced to the data bus, so that Timer values can be 
transmitted and read by the microprocessor. In addition, the 
Timer can be used to generate interrupts at programmed 
intervals or a single interrupt after a specific interval. 
Counting is carried out internally by the Timer, either as a 
binary or a Binary Coded Decimal (BCD) operation. Counting 
speed is determined by an external clock signal. Counting is 
achieved by decrementation of a Counter from the value 
loaded down to zero.

Communi cation between Timer and microprocessor 
F o r t a d d r e s s e s 8 0 H—8 3 H:

vi a the

FunctionInstruction

OUT SOH Load Counter 0
OUT SIH Load Counter 1
OUT S2H Load Counter 2
OUT 83H Specify Tiaer operation

IN 80H Read Counter 0
IN SIH Read Counter 1
IN 82H Read Counter 2
IN 83H No operation

All three counters have a clock input as follows:

Multilayer aain PCB Non-nultilayer main PCB

CLK 0
CLK 1
CLK 2

56 Ha
23.1 KHz

500 KHz

56 Hz
23.1 KHz
56 Hz

CAUTION: Counters O and 1 of the Timer provide 
synchronization signals required by the video display. 
These two counters are initialized by the firmware of the 
NCR DECISION MATE V. Under no circumstances should you 
disturb the contents of these registers, otherwise damage 
to your computer may result. If you wish to read these
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Counters (for example, in order to derive a random 
number), you should use a Counter Latch, as described 
beiow.

You may wish to use Counter 2 in conjunction with the 
Programmable Interrupt Controller (K235). An external take­
off point, for this Timer signal is pin bS of peripheral slot

Counters can be programmed independently of one another. 
Before a counter is initialized it is in an undefined state.. 
The following programming steps are required, in order to 
set up a Timer Counter.

One byte must be transmitted to the Timer's Control Register 
via Port S3H. The value of this byte is made up as follows:

D7 Di D5 D4 D3 D2 DI DO via Port

COUNTER R/W SELECT MODE BCD B3H

COUNTER is a two-bit binary value 0—2, denoting the number 
of the Counter to be accessed. Therefore, to access Counter 
2, D7 should be set and D6 zero.
R/W SELECT determines the way in which the? specified Counter 
is to be? loaded or read. The type of operation to be carried 
out (read or load) depends on whether an IN or OUT 
instruction is being used (the? Timer has pin connections for 
/RD and /WR signals). The significance of the binary value 
contained in these? two bits is as follows:

0 Counter Latching- (see below)
1 Read/load more? significant byte of Counter
2 Read/load less significant byte of Counter
3 Read/load both Counter bytes (less significant first)

BCD: if this bit is set, the 16 bits of the selected Counter
are used as a 4-digit BCD counter. If this bit is zero, 
the Counter represents a 16-bit binary value.
MODE may be a binary value? 0-5 in three’ bits. The following 
modes can be implemented in the NCR DECISION MATE V 
har'd ware:

0 - Following the loading of the Counter, the signal 
OUTput pin for that Counter goes low, and remains low 
until the Counter has decremented to zero. The OUT signal 
then goes high, and remains high until the Counter is next 
programmed. If you write a new value to the Counter before
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the old count, has expired, decrementing resumes -From the 
new value. From the hardware point of view, mode 0 is 
enabled by a high signal at the Gate for the specified 
counter. This signal is permanently present at the Gate 
for Counter 2. '

2 - An OUTput low pulse of one clock is issued upon 
terminal count.. As the Gate for Counter 2 is permanently 
high, this process repeats itself.

3 - As Mode 2, except that OUTput remains high for the 
first half of the count and goes low for the second half 
(ach ieved by decrementing by 2 at each clock). If the 
Counter specifies an odd number, the first decrement in 
the; first countdown is by 1, the next countdown starts 
with a decrement of three.

4 - As soon as this mode has been loaded, the OUT pin for 
the selected Counter on the Timer goes high. When the 
Counter has been subsequently loaded, counting begins. As 
soon as the count has decremented to zero, the OUT pin 
goes low for one clock period, and then high again. If 
your software reloads the Counter during decrementing, the 
new Counter value takes effect at. the next clock signal. 
As in mode 0, operation of mode 4 is dependent on the 
presence of a high signal at the Gate (decrementing would 
be suspended if this signal were low).
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The other modes (1 - programmable one-shot, 5 - hardware 
triggered strobe) are not available. This is- because the 
Gate pin of Counter 3 is permanently pulled up high via a 
resistor (see schematics in Appendix A).

Following the Timer Control Register byte detailed above, 
the Timer expects the number of bytes specified in the two 
bits R/W to be transmitted by the microprocessor (load 
operation), or the specified number of bytes to be read. The 
one or two-byte value is then read from or written to the 
data bus. Loading all zeros into a Counter results in a 
maximum count (OFFFFH in binary, 9999 in BCD counting).

Note that it is not necessary to read or write immediately 
after setting the Timer Control Register. However, the 
specified number of bytes must be read or written. In mode 
0, as soon as the Timer recognizes that the first (or only) 
byte is being transmitted, the decrementing process is 
suspended until the new Counter contents have been read.

Reading Counter registers requires some care in order not to 
disturb the counting process. A Counter can be read directly 
or via a Counter Latch. The former method requires counting 
to be inhibited during the reading process. This can be 
achieved only by controlling the Gate or suspending the 
clock signal to the Counter which is to be read. For this 
reason, you should use the Counter Latch method.

To read a Counter Latch, a byte must be written to the 
Control Register, specifying the Counter and with D5 and D4 
zero (this command has no effect on the MODE and BCD 
settings). Then issue a read Counter byte to the Control 
Register and read the one or two bytes specified.

EXAMPLE
The following example makes use of the clock signal at the 
Timer to generate a "random" value in the? range O-OFFH. 
Routines are used for initializing and reading the timer, 
and for reading the keyboard (the keyboard reading routine 
in this example conforms to the Direct Console I/O function 
of the CP/M—86 operating system). Pressing a key after clock 
in stops the count in Counter 3. The "random" 
number is denoted by the LEDs at the back of the computer.

!

CONRES EQU 83H ;Port to Ii«er Control Register.
COUNT? EQU 82H 

. 
. 

' ■ . ,

;Port to Tieer Counter 2.

4
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Mask for Control Register selecting COUNTER 2.

;Port to LEDs.

C2 EQU 80H ;
LATCH EQU 0 :
LOH I EQU 30H ;

LEDPORT EQU o ;

1
CSES

I
;The following routine tr

SETTIM1: MOV DX,CONREG
MOV AL,C2
OR AL,LOHT
OUT DX,AL
RET

1
;This routine accepts
;Counter 2. The low byte

SETTIM2: MOV DX,C0UNT2
OUT DI, AL
XCH6 AH,AL
OUT DX,AL
RET

;RDTIM reads Counter 2

the current contents of M as the new value for

;ans of Counter latching. Both bytes are read.
;The nuaber thus read can be regarded as reasonably randoa, as the Counter 
;is clocked by a 500 KHz signal. This gives the Counter a aaxiaua exhaust 
;tine of approximately 131 as (OFFFH decrenenting to zero). The Counter 
jcontinues counting after the prograaaed count value is exhausted. The low 
;byte is returned in BL (read first), the high byte in BH.

RDTIM: MOV DX,CONREB
MOV AL,C2 ;0R AL,LATCH superfluous, as LATCH i
OUT DX,AL ;Counter 2 to be latched.
OR AL,L0HI
OUT DX,AL ;both bytes of Counter 2 to be read.

DEC DX
IN AL,DX ;read low byte.
MOV AH, AL
IN AL,DX ;read high byte.
XCHG AH,AL
MOV
RET

BX,AX

;Routine to read keyboard (CP/M-86. Adjust for other operating systeas)

KBSTAT: PUSH BI 
MOV CL,6

Third Party Support Canter Date Chapter Page
NCR GmbH • TSC Phone 821/4051 06.11.84 SW6 9 £
Ulmer Straße 160 ■ D-8900 Augsburg Telex 5 3749 ■ Telefax 8211405462-
Engineering & Manufacturing For Information only without Guaranty.



I \ 1 $ \ ~i . NCR DECISION MATE V
E&M Augsburg 

TSC SYSTEM INFORMATION

MOV DL.OFEH
INT 224
POP Bl
RET

The main program starts here.

SAMPLE: CALL SETTIMl
XOR AX,AX ;set aax. count for Counter 2. This is, strictly 

;speakinq, not necessary, as Counter does not 
iterainate at zero.

CALL SETTIM2
KBWAIT: CALL KBSTAT

CMP AL,0
JE KBWAIT ;jump if no key pressed.

BREAK: CALL RDTIM
MOV DX.LEDPORT
MOV AL,BL

i 
i1

;use low byte only, as this yields aore randoa
isaaple.

OUT DI, AL 
NOP

;transait 8-bit value to diagnostic LEDs.

<
DSEG
ORB 100H

DUMBYTE DB 0

5
END

If you require accurate timing for real-time applications, 
you should make use of the Programmable Interrupt Controller 
in conjunction with the Timer. An example i ss included in the 
appr opr i at e sec t i on of this? Manua 1 .

6
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1. Einführung und Beschreibung der RS232 Schnittstelle

Die V.24 Schnittstelle ist im Microcomputerbereich wohl eine der 
häufigsten Schnittstellen, um sowohl Rechner untereinander als 
auch Rechner mit Peripheriegeräten zu verbinden.
Die V.24 Schnittstelle,die der amerikanischen RS232-C weitgehend 
entspricht, ist eine serielle Schnittstelle. Die Ausgabe erfolgt 
als Einzelbits,die mit einem Startbit beginnen und mit einem oder 
zwei Stopbits enden.(Bild 1)

Eine logische Eins entspricht einer Spannung zwischen -3V und -15V, 
eine logische Null entspricht einer Spannung zwischen +3V und +15V. 
Der Bereich zwischen -3V und +3V ist Undefiniert.(Siehe Bild 3) 
Die Übertragungsgeschwindigkeit reicht von 50 Baud bis 19200 Baud. 
Die maximale Leitungslänge beträgt ca. 30m ist aber von der Baudrate 
abhängig. Größere Längen sind mit eimem Modem zu erreichen.

Bild 3: Spannungspegel der V.24 Schnittstelle.
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1.2 Pinbelegung der V.24 Schnittstelle

Im folgenden sind die wichtigsten Leitungen schematisch dargestellt:

PIN BESCHREIBUNG

2 TRANSMIT DATA
Serielle Daten werden über diese Leitung vom 
Terminal gesendet. Logisch "1" ist LOW, 
logisch "0" ist HIGH. Während der Wartestel­
lung ist die Leitung LOW.

3 RECEIVE DATA
Serielle Daten werden über diese Leitung vom 
Terminal empfangen. Logisch "1" ist LOW, 
logisch "0" ist HIGH. Während der Wartestel­
lung ist die Leitung LOW.

4



PIN BESCHREIBUNG

4 REQUEST TO SEND
Terminal Output. Zeigt an, daß das Terminal 
sendebereit ist. Im Nicht-Modem Mode ist 
dieses Signal immer HIGH.
Im Modem und Full-Duplex Mode ist dieses 
Signal LOW, wenn keine Daten für das Ter­
minal zum Senden vorliegen und HIGH, wenn 
das Terminal senden will.

5 CLEAR TO SEND
Terminal Input. Muß HIGH sein für eine Daten­
übertragung im Modem-Mode.
Im Nicht-Modem Mode wird diese Leitung nicht 
berücksichtigt.

6 DATA SET READY
Terminal Input. Muß HIGH sein für eine Daten­
übertragung im Modem-Mode.
Im Nicht-Modem Mode wird diese Leitung nicht 
berücksichtigt.

8 CARRIER DETECT
Terminal Input vom Modem oder ähnlichen Geräten. 
Diese Leitung zeigt normalerweise an, daß das 
Modem den "DATA CARRIER" richtig empfängt.

20 DATA TERMINAL READY
Terminal Output. HIGH, wenn bereit zum Empfang.



1.3 Probleme mit der Norm

Oft ergeben sich beim Anschluß eines Peripheriegerätes mit V.24 
Schnittstelle Probleme. Trotz Norm ergeben sich Probleme weil :

- die Verdrathung nicht übereinstimmt.
- falsche Kabel verwendet werden.
- falsche Baudraten eingestellt sind.
- das Übertragungsprotokoll nicht stimmt.

Lösung:Zunächst einmal muß festgestellt werden ob es sich um 
eine DCE oder DTE handelt

DCE - Data Communication Equipment - Datenübertragungseinrichtung. 
DTE - Data Terminal Equipment - Datenendeinrichtung.

Bei einem Drucker handelt es sich um eine DTE, allerdings gibt es 
auch Drucker, die als DCE verdrahtet sind. Die DM V ist auch eine 
DTE mit DCE-Schnittstelle.
Aus dem Druckerhanduch ist nun zu entnehmen ob der Drucker eine 
DTE oder DCE-Schnittstelle hat.
Man kann es aber auch aus der Kennzeichnung der Pinbelegung ablesen:

DCE Pinbelegung

2 = Eingang
3 = Ausgang
4 = Eingang
5 = Ausgang
6 = Ausgang
20= Eingang

DTE Pinbelegung

2 = Ausgang
3 = Eingang
4 = Ausgang
5 = Eingang
6 = Eingang
20= Ausgang

Bild 5: Verdrahtung zwischen DCE und DCE oder DCE und DTE.
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1.4 Übertragungsprotokolle

Treten jetzt noch Probleme auf kann es eigentlich nur noch am 
Übertragungsprotokoll liegen. Bei der V.24 Schnittstelle gibt 
es drei verschiedene Übertragungsprotokolle.

- RDY/BSY Protokoll

Das Ready/Busy Protokoll ist ein "Hardware-Protokoll" d.h man 
braucht dazu keine Software. Das Protokoll läuft über Signal­
leitungen der V.24 Schnittstelle. Im einfachsten Fall genügt 
hierzu eine Leitung nämlich die DTR-Leitung. Ist diese Leitung 
positiv so besteht Empfangsbereitschaft. Negative Spannung hin­
gegen zeigt den Busy-Status an.

- ETX/ACK Protokoll

Bei diesem Protokoll werden die ASCII-Zeichen ETX (03H) und ACK 
(06H)angewandt. Ist das Peripheriegerät bereit so wird DTR posi­
tiv und das Peripheriegerät sendet das ACK Zeichen an den Rechner. 
Dieser sendet die Daten, die mit einem ETX Zeichen abgeschlossen 
werden. Erkennt das Peripheriegerät das ETX Zeichen so sendet es 
wieder ACK zum Rechner und zeigt damit, daß das nächste Zeichen 
gesendet werden kann.
BEACHTE: Der ETX Code muß im Datenfluß des Rechners entsprechend 

der Pufferkapazität des Peripheriegerätes eingebracht 
werden.

- XON/XOFF Protokoll

Bei diesem Protokoll kommen die Steuerzeichen XON und XOFF zur 
Anwendung (ASCII Code DC1 und DC3). Das Peripheriegerät sendet 
bei Empfangsbereitschaft XON (11H) ansonsten XOFF (13H) .

Bild 6: Schematische Darstellung des ACK/ETX Protokolls.



2. Tips zum Anschluß eines Druckers

NCR Drucker und andere Geräte sind voll kompatibel mit der DM V. 
Auch Drucker anderer Hersteller können ohne Änderungen mit der 
DM V laufen, oft tun sie es aber nicht d.h es sind teilweise 
Modifikationen nötig, um sie zum Laufen zu bringen.

Die Systemsoftware der DM V (CP/M und MS-DOS) unterstützt das XON- 
XOFF Protokoll. Das ETX/ACK Protokoll wird nicht unterstützt. Die 
CONFIG Utility erlaubt die Änderung folgender Parameter:

- Anzahl der Bits
- Paritäts Auswahl
- Anzahl der Stopbits
- Einstellen der Baud-Rate

2.1 Drucker ohne XON/XOFF Protokoll

Ist ein Drucker nicht in der Lage "Steuerzeichen" zur DM V zu 
senden,so müssen diese "Steuerzeichen" über Steuerleitungen der 
V.24 Schnittstelle realisiert werden. Leider sind diese Leitungen 
nicht genau definiert worden. Bei diesen "Steuerzeichen" handelt 
es sich meist um Puffer voll o.ä Signale, die auf verschiedenen 
Leitungen liegen können.Das sind z.B folgende Leitungen: 
2,4,11,13,19,20. Schauen Sie in der Druckerinformation nach, 
welcher Pin gebraucht wird.

Das Druckerinterface (K212) ist für Pin 5 (RTS) als Steuerleitung 
vorbereitet.

STATUS PIN 5 DECISION MATE V DRUCKER
ON (+12V)
OFF (-12V)

ÜBERTRAGE DATEN
STOPPE DATENÜBERTRAGUNG

READY 
BUSY

Drucker die Pin 2,11,13 oder 19 verwenden müssen entsprechend ver­
drahtet werden.



2.2 Checkliste für Druckerinstallation

Wenn Drucker nicht druckt.

1. Prüfe Software (CONFIG)
2. Prüfe Schalterstellung von J1,J2 auf 

dem Interfaceboard
3. Prüfe Druckerverdrahtung
4. Prüfe ob Pin 5 (RTS) +12V

Wenn Drucker mit XON/XOFF Protokoll 

nicht richtig druckt, prüfe:

1. Pin 20 (DTR) +12V
2. Alle Verdrahtungen
3. Löte Brücke zwischen TB1-4 und TB1-8 

auf dem Interfaceboard

bei anderen Protokollen ist zu prüfen, ob TB1-8 (CTS) seinen 
Status ändert, wenn der Drucker-Puffer voll ist. Ändert CTS 
seinen Wert nicht, ist dieser Pin (CTS) mit der Leitung des 
Druckers zu verbinden, die den Drucker-Puffer-Status anzeigt.



3. Hardware der V.24 Schnittstelle

Bei der DM V gibt es zur Zeit vier serielle Schnittstellen. Ein 
Drucker(K212), ein Modem(K211), ein gepuffertes(K215) und ein 
umschaltbares Interface.

K 211 - Anschluß an Modem, Barcodeleser etc.
K 212 - Anschluß an einen Drucker.
K 215 - wie K211 jedoch für höhere Baudraten.
K 801 - Anschluß an Modem,Drucker und Plotter.

Bei Verwendung mehrerer V.24 Interfaces.
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3.1 Schaltbild des V.24 Interface K211/K212
--a

x



3.2 V.24 Interface wird interruptfähig K211/K212

Oft besteht der Wunsch durch ein empfangenes Zeichen einen 
Interrupt auszulösen. Dazu muß die Schaltung leicht geändert 
werden.



4. Programmierung des V.24 Interfaces

Die seriellen Schnittstellen der DM V (K211/K212)sind mit einem 
2651 Chip realisiert worden, während das K801 einen 2661 Chip 
verwendet.Beider Programmierung gibt es aber keine Unterschiede. 
Da diese Chips von der DM V nur beim Drucken unterstützt werden, 
muß man sich für andere Anwendungen selbst einen Treiber schreiben.
Beim Programmieren des 2651 muß wie folgt vorgegangen werden:



Um den 2651 richtig zu Programmieren ist es wichtig die 
Portadressen ,Mode und Commandregister zu kennen:

MODE REGISTER 1 (MR1)

MR17 MRU MRU MRU URIS MRU MR11 MR1Q

R—r T,p« Parity Control Chereder Length Hoda and Baud Rate Factor

ASTNCH: STOF BIT LENGTH
00 - INVALID
01 - 1 STOP BIT
10- 1V,STOP BITS
11-2 STOP BITS

0 - 000
1 - EVEN

0 - DISABLED 
1 - ENABLED

00 - S BITS 
01 - « BITS 
10-7 BITS 
11 -1 BITS

00 - SYNCHRONOUS IX RATE 
01 - ASYNCHRONOUS 1X RATE 
10 - ASYNCHRONOUS UX RATE 
11 - ASYNCHRONOUS 64X RATE

SYNCH: NUMBER 
OF SYN CHAR

0 - DOUBLE SYN 
1 - SINGLE SYN

SYNCH: TRANS­
PARENCY CONTROL
0 - NORMAL 
1 - transparent

MOT»
w i*aor - »mcnroncM wgiM onry 4 rwm. does ■ uci r «oor MIC» k—n— ooc> ■ mim

MODE REGISTER 2 (MR2)

MK2? MR2B MR2S MR24 MRU MRU MR21 MR 20
TranemMWf
Oedt Clock Baud Rai« Satection

o-external 0-EXTERNAL 0000 - 50 BAUD 1000 - 1800 BAUD
1 - internal 1 - INTERNAL 0001 -73 1001 - 200«

0 0
0010-110 1010 - 2400
0011 - 1543 1011 «3600
0100-150 1100-4600
0101 -300 1101 - 7200
0110- «00 1110-9000
0111 - 1200 1111 - 18.200

COMMAND REGISTER (CR)

CRT CRB CM CR4 CR3 CR2 CR1 CR0

Opart Ong Mode Requaat to 
Sand Rext Error Recatva

Control (R»EN)
Data Terminal
Ready

Transmit 
Control (TiEN)

00 - NORMAL OPERATION 
01 « ASYNCH: AUTOMATIC 

ECHO MODE 
SYNCH: SYN AND/OR 
OLE STRIPPING MODE 

10 - LOCAL LOOP BACK 
11 - REMOTE LOOP BACK

0 - FORCE RTS 
OUTPUT HIGH 

1 - FORCE ST3 
OUTPUT LOW

□ - NORMAL 
1 - RESET 
ERROR FLAG 
IN STATUS REG 
tFE OE.
PE/OLE DETECT)

ASYNCH: 
FORCE BREAK
0 - NORMAL
1 - FORCE

BREAK

0 « DISABLE 
1 - ENABLE

0 - FORCE DTR 
OUTPUT HIGH 

1 - FORCE DTR 
OUTPUT LOW

0 - DISABLE 
1 - ENABLE

SYNCH:
SENO OLE

0 - NORMAL 
1 - SENO OLE

STATUS REGISTER (SR)

MT SRB IM SM M3 SÄ2 SRI SRO

Data Sat 
Ready

Data Carrier 
Dated FE/SYN o««m OvwrmM PE/DLI D«Wc» TxCMT/DSCHQ RxRDY TxRDY

o - B3H input 
IS HIGH

1 - 55Ä INPUT
IS LOW

o - 5CB input 
I3 HIGH

1 -CC3 input
13 LOW

A3YNCX:
0 - NORMAL 
1 - FRAMING

ERROR
SYNCH: 

o - normal 
1 - SYN CHAR

DETECTED

0- NORMAL 
1 - OVERRUN

ERROR
ASYNCH: 
0-NORMAL 
1 - PARITY

ERROR
SYNCH 

a-normal 
1 - PARITY

ERROR 
OR

DLE CHAR 
RECEIVED

0- NORMAL 
1 « CHANGE 
IN OSR OR 
DCD, OR 
TRANSMIT 
SHIFT REGIS- 
TERIS 
EMPTY

0 - RECEIVE 
HOLDING REG 
EMPTY
1 - RECEIVE 
HOLDING REG 
HAS DATA

0- TRANSMIT 
HOLDING 
REG SUSY
1 - TRANSMIT 
HOLDING 
REG EMPTY

2451 REGISTER ADDRESSING

K212 K211 Cl Ai Ao R/W A'*2 FUNCTION

1 X X X Tri-state data bus
60H 7 OH 0 0 0 0 Rud mow« holding register
64H 74 H 0 0 0 1 Writ« transmit holding register
61H 71H 0 0 1 0 Rud status register
65H 75H 0 0 1 1 Write SYN1/SYN2/0LE registers
62H 72H 0 1 0 0 Reed mode registers Vj
66H 76H 0 1 0 1 Write mode registers V,
83H 7 3M 0 1 1 0 Rud command register
67H 77H 0 1 1 1 Write command register



.4.1 Initialisierung des 2651/2661

folgende Routinen wurden mit der DM V unter CP/M 80 
in Assembler erstellt.

EQU-TABELLE:

MODREG EQU 76H ;:ADRESSE DER MODE-REGISTER
Cc-MREG EQU 77H ;;ADRESSE DES COMMAND-REGISTERS
«6ADC EQU 73H ;;ADRESSE DES READ-COMMAND-REGISTERS
STATUS EQU 71H ;;ADRESSE DES STATUS-REGISTERS
READ EQU 70H ;;ADRESSE DES EMPFANGS-REGISTERS
S ENDE EQU 74H ;;ADRESSE DES SENDE-REGISTERS

INITIALISIERUNGS-ROUTINE:

INIT: IN READC ;;RESET 2651 CHIP
MVI A,4DH ;rLADE MODE REGISTER 1: 8 BIT,ASYNC,
OUT MODREG ;;NO PARITY,1 STOP-BIT

MVI A,3EH ;?LADE MODE REGISTER 2:
OUT MODREG ;;9600 BAUD INTERNAL
MVI A,27H ;?LADE COMMAND REGISTER: ENABLE TRANSMIT,
OUT COMREG ;RECEIVE, DTR OUTPUT LOW, RTS OUTPUT LOW

Hilfreich ist oft auch noch eine Lese bzw. Sende Routine.
LESE ROUTINE:

LESE IN STATUS ;LESE STATUS-REGISTER
PNI 02H ;IST EIN ZEICHEN EMPFANGEN WORDEN ?

JZ LESE ;NEIN SPRINGE NACH LESE

IN READ ;JA: LESE EMPFANGENES ZEICHEN
SENDE ROUTINE «

SENDEN IN STATUS ;LESE STATUS-REGISTER
f?NI 01H ;IST BAUSTEIN SENDE-BEREIT ?

JZ SENDEN ;NEIN: SPRINGE NACH SENDEN

OUT SENDE ;JA: SENDEN ZEICHEN

Mit diesen 3 Routinen sollte es möglich sein ein kleines 
Programm zu schreiben, daß 2 DM V miteinander kommunizieren läßt.



4.2 Kommunikation zwischen zwei DM V

Zuerst müssen die Hardwarevoraussetzungen geschaffen werden. Da 
es sich bei def DM V um eine DTE mit DCE-Schnittstelle handelt 
(siehe Seite 6), können die beiden DM V so miteinander 
verbunden werden:

oftware für DM V - DM V Kommunikatuon
****************** ****** ******************* ******************** **************

EQU-TABELLE

MODRG EQU 76H {ADRESSE DER MODE-REGISTER
COMRG EQU 77H {ADRESSE DES COMMAND-REGISTERS
STATUS EQU 71H a U 1! STATUS -
READC EQU 73H a U MJ READ-COM.
READ EQU 70H ;READ-DATA
WRIT EQU 74H {WRITE-DATA
BDOS EQU 0005H ;BDOS ENTRY
CPM EQU 0000H ;RÜCKSPRUNG IN MONITOR

ORG 100H ;PROGRAMMIERUNG DES 2651

' IT: IN READC ;RESET 2651
MVI A,04DH {MODE 1 01001101 B
OUT MODRG ;ASYNC.,8BITS,1 STOP-BIT,NO PARITY
MVI A,35H {MODE 2 00110101 B
OUT MODRG ;300 BAUD INTERNAL
MUI A,27H
OUT COMRG ;TX - RX ENABLE
NOP

5
IN STATUS ;STATUSABFRAGE
ANI 38H
JNZ CPM {FEHLER BEIM INITIALISIEREN

J ;RÜCKSPRUNG IN CP/M

LOOP CALL CONST ;CONSOLE ABFRAGEN
JNZ SENDEN

j
IN STATUS {ABFRAGE DES STATUS
ANI 02H
JNZ ANZ EI {ZEICHEN EMPFANGEN ?
JMP LOOP



Nachfolgend die Sende und Anzeigeroutine:

j

SENDEN MOV E,A ;DATEN VON CONSOLE SENDEN
READY IN STATUS

ANI 0 1H
JZ READY ;TX READY ?

5
MOV A,E
OUT WRIT ;OUTPUT DATA
JMP

5
ANZEIG

ANZEI in READ ;DATEN EI LESEN
ANI 7FH
MOV E,A

ANZEIG MVI C,2
CALL BDOS ;ANZEIGE DER EMPFANGENEN ZEICHEN
JMP 

•
LOOP

■
: CP/M-ROUTINE PRÜFT OB EIN TASTE GEDRÜCKT WURDE.
; AKKU=0 NO DATA ;AKKU >0 TASTEN-CODE IN AKKU.

CONST: PUSH H ;CONSOLE STATUS
PUSH D
PUSH B
MVI C,06H ;BDOS FUNC. 6
MVI E,0FFH ;NO CRT ECHO
CALL BDOS
POP B
POP D
POP H
ORA
RET

A

Beschreibung des Kommunikation-Programms:

Bei diesem Programm handelt es sich um ein einfaches Terminal- 
emulationsprogramm, d.h das Programm zeigt die über V.24 empf­
angenen Zeichen auf dem Bildschirm an. Sind also 2 DM V mit­
einander verbunden (s.S:13) so wird ein Zeichen von der ersten 
DM V gesendet (Tastendruck) und von der zweiten auf dem Bild­
schirm angezeigt und umgekehrt.

Nach der Initialisierung des 2651 Chips läuft das Programm 
solange in einer Schleife, bis entweder eine Taste gedrückt oder 
ein Zeichen über die V.24 Schnittstelle empfangen wurde. Nach 
einem Tastendruck wird das entsprechende ASCII-Zeichen, dieser 
Taste über V.24 gesendet und anschließend auf dem Bildschirm 
angezeigt.
Wurde ein Zeichen empfangen so wird es gleich auf dem Bildschirm 
angezeigt. Das Programm kehrt in die Schleife zurück und wartet 
erneut auf einen Tastendruck oder auf ein Zeichen.



4.2.1 Kommunikation mit PIP

Möchte man von einem anderen CP/M Rechner Daten zur DM V 
übertragen so kann man das auch mit Hilfe des PIP Befehls.

Die DM V empfängt mit folgendem Befehl:

PIP BEISPIEL.TXT=RDR:

Da die DM V nun empfangsbereit ist, kann nun der Fremdrechner 
seine Daten schicken:

PIP LST:=BEISPIEL.TXT
ist die Übertragung nun beendet muß der Fremdrechner noch ein 
EOF senden.

PIP LST:=EOF:

Voraussetzung das diese Übertragung funktioniert ist eine 
richtige Verdrahtung (s.S:16). Außerdem ist zu beachten, 
daß entweder ein K212 oder ein K801 mit Druckerinterface 
verwendet wird und das der Config richtig eingestellt ist.



9 Das ist das selbe Programm wie auf S:16/17
t nur mit dem,K215.

; PORT-ADRESSEN

BASE EQU 70H
STATUS EQU BASE+1
KOMMAD EQU BASE+1

; FLAGS•
IBF EQU 2
OBF• EQU 1 *

9

; MODE+COMMANDWÖRTER

MOD El EQU OCDH
MODE 2 EQU 35H
COMM EQU 27H -

; K215 KOMMANDOS

COM EQU 0
MODL EQU 1
STAT EQU 3
SEND EQU 9
RECEIV EQU 8
BDOS 
7

EQU 0005H

9

9

ORG 100H

I NIT MVI B,MODE1
CALL MODE ;SCHREIBT MODE1 INS MODREG1
MVI B,MODE2
CALL MODE ;SCHREIBT MODE2 INS MODEREG2
MVI B,COMM

9

CALL KOMMD ;SCHREIBT COMMAND INS COMREG

LOOP CALL CONST ;CONSOLE ABFRAGEN
CNZ SENDEN

9

CALL STATE ;ZEICHEN EMPFANGEN ?
ANI 02H
CNZ LESE
JMP LOOP

9

9 SCHREIBT MODE INS MODEREGISTER

MODE IN STATUS ;IST K215 BEREIT
ANI IBF
JNZ MODE

9

MVI A,MODL
OUT KOMMAD ;SCHICKT BEFEHL ZUM K215

MODI IN STATUS
ANI IBF



JNZ MODI ;IST K215 BEREIT ?
MOV A,B
OUT BASE
RET

f SCHREIBT COMMAND INS COMMANDREGISTER DES 2661

KOMMD IN STATUS
ANI IBF
JNZ KOMMD
MVI A, COM
OUT KOMMAD

KOMI IN STATUS
ANI IBF
JNZ KOMI
MOV A,B
OUT BASE
RET

9
/ ROUTINE FRAGT STATUS DES K215 AB

STATE IN STATUS
ANI IBF
JNZ STATE

7
MVI A,STAT
OUT KOMMAD

STATEl IN STATUS
ANI OBF
JZ STATEl
IN BASE
RET

7 
r ZEICHEN WIRD GESENDET UND ANGEZEIGT

SENDEN MOV B,A
SE CALL STATE

ANI 01H
JZ SE

SEN IN STATUS
ANI IBF
JNZ SEN
MVI A,SEND
OUT KOMMAD

SEND1 IN STATUS
ANI IBF
JNZ SEND1
MOV A,B
OUT BASE

r
MOV E,A
MVI C,2
CALL BDOS

9
RET



ZEICHEN WIRD EMPFANGEN UND ANGEZEIGT

LESE

LESEI

IN STATUS
ANI IBF
JNZ LESE

MVI A,RECEIV
OUT KOMMAD

IN STATUS
ANI OBF
JZ LESEI
IN BASE
ANI 7FH
MOV E,A
MVI C,2
CALL BDOS
RET

FRAGT CONSOLE AB OB TASTE GEDRÜCKT, 
FALLS $-TASTE ABBRUCH

CONST PUSH H
PUSH D
PUSH B
MVI C,06H
MVI E,0FFH
CALL BDOS
POP B
POP D
POP H
CPI •$'
JZ 0000
ORA A
RET
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MODE REGISTER 1 (MR1)

MR17 MR16 MR15 MR14 MR13 MR12 MR11 MR10

Parity Type Parity Control Character Length Mode and Baud Rate Factor

ASYNCH:STOP BIT LENGTH
00 = Invalid
01=1 Stop bit
10 = 1 1/2 Stop bits
11=2 Stop bits

0 = Odd
1 = Even

0 = Disabled
1 = Enabled

00 = 5 Bits 
01 = 6 Bits 
10 = 7 Bits 
11=8 Bits

00 = Synchronous 1X rate
01 = Asynchronous 1 X rate 
10 = Asynchronous 16X rate
11 = Asynchronous 64X rate

SYNCH:NUMBER
OF SYN CHAR

0 = Double syn
1 = Single syn

SYNCH: TRANS­
PARENCY CONTROL

0 = Normal
1 = Transparent

Note
Baud rate factor in asynchronous applies only if external clock is selected. Factor is 16X if internal clock is selected.

MODE REGISTER 2 (MR2)

MR27 MR26 MR25 MR14 MR23 MR22 MR21 MR20

Transmitter 
Clock

Receiver 
Clock

Baud Rate Selection

Always zero in NCR DMV 0 = External
1 = Internal

0 = External
1 = Internal

0000 = 50 Baud 1000 = 1800 Baud
0001 =75 1001 =2000
0010 = 110 1010 = 2400
0011 =134.5 1011 =3600
0100 = 150 1100=4800
0101 =300 1101 =7200
0110 = 600 1110 = 9600
0111 = 1200. 1111 =19.200

C
O

M
M

U
N

IC
ATIO

N
S IN

TER
FAC

E D
ATA

A
-196

COMMAND REGISTER (CR)

CR7 CR6 CR5 CR4 CR3 CR2 CR1 CR0

Operating Mode Request to 
Send

Reset Error Receive
Control (RxEN)

Data Terminal 
Ready

Transmit 
Control (TxEN)

00 = Normal operation 
01 = Asynch: atutomatic 

echo mode 
Synch: SYN and /or 
DLE stripping mode 

10 = Local loop back 
11 = Remote loop back

0 = Force RTS 
Output High

1 = Force RTS 
Output low

0 = Normal
1 = Reset 
error flag 
in status reg 
(FE.OE, 
PE/DLE detect)

ASYNCH: 
FORCE BREAK 
0 = Normal 
1 = Force 

break

0 = Disable
1 = Enable

0 = Force DTR 
Output High

1 = Force DTR 
Output low

I

0 = Disable
1 = Enable

SYNCH: 
SEND DLE 
0 = Normal 
1 = Send DLE

STATUS REGISTER (SR)

SR7 SR6 SR5 SR4 SR3 SR2 SR1 SRO

Data Set 
Ready

Data Carrier 
Detect

FE/SYN Detect Overrun PE/DLE Detect TxEMT/DSCHG RxRDY TxRDY

0 = DSR input 
is high

1 = DSR input 
is low

0 = DCD input 
is high

1 = DCD input 
is low

ASYNCH: 
0 = Normal 
1 = Framing 

. error

0 = Normal 
1 = Overrun 

error
ASYNCH: 
0 = Normal 
1 = Parity 

error

0 = Normal
1 = Change 
in DSR or 
DCD, or 
transmit 
shift regis- 
ter li empty

0 = Receive 
holding reg 
empty
1 = Receive 
holding reg 
has data

0 = Transmit 
holding 
reg busy
1 = Transmit 
holding 
reg emptySYNCH: 

0 ■ Normal 
1 = SYN char 

detected

SYNCH:
0 = Normal
1 = Parity 

error or 
DLE char 
received

2651 REGISTER ADDRESSING

K212/K213 K211 CE A1 Ao R/W = A 2 FUNCTION

— — 1 X X X Tri-state data bus
60H 70H 0 0 0 0 Read receive holding register
64H 74H 0 0 0 1 Write transmit holding register
61H 71H 0 0 1 0 Read status register
65H 75H 0 0 1 1 Write SYN1/SYN2/DLE registers
62H 72H 0 1 0 0 Read mode registers 1 /2
66H 76H 0 1 0 1 Write mode registers 1/2
63H 73H 0 1 1 0 Read command register
67 H 77H 0 1 1 1 Write command register

Use IN; OUT 
opcodes by 
Z80, 8088
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Beschreibung aller V.24 Leitungen



Normübersicht

Empfehlungen (Genf 1976)
V. 1 Äquivalenz zwischen Binärzeichen und den Kennzuständen eines

Zwei-Zustand-Codes................................................................................
V.2 Leistungspegel für Datenübertragung über Fernsprechleitungen . . .
V.3 Internationales Alphabet Nr. 5............................................................
V. 4 Allgemeine Struktur von Signalen, die nach dem Alphabet Nr. 5 

codien sind................................................................................................
V.5 Normierung der Übertragungsgeschwindigkeiten für synchrone Daten­

übertragung über das öffentliche Fernsprechwählnctz........................
V.6 Normierung der Übertragungsgeschwindigkeit für synchrone Daten­

übertragung auf vermieteten (ständig überlassenen, fest geschalteten) 
Fcrnsprcchlcitungcn....................................................................................

V. 10 Elektrische Eigenschaften für unsymmetrische Doppelstrom-Sdinittstel- 
lenleitungen zur allgemeinen Benutzung mit integrierten Schaltkreisen 
im Bereich der Datenkommunikation (identisch mit X. 26)................

V. 11 Elektrische Eigenschaften für symmetrische Doppelstrom-Schnittstellcn- 
leitungen zur allgemeinen Benutzung mit integrierten Schaltkreisen im 
Bereich der Datenkommunikation (identisch mit X. 27)....................

V. 15 Anwendung von akustischer Kopplung für die Datenübertragung . .
V. 16 Modems für die Übermittlung analoger medizinischer Daten ....
V. 19 Modems mit Parallclübcrtragung unter Verwendung der Fcrnsprech-

signalisierungsfrequcnzcn........................................................................
V.20 Modems mit Parallclübcrtragung zur allgemeinen Benutzung im 

öffentlichen Fernsprechwählnctz............................................................
V.21 200-Baud-Modcm zur Benutzung im öffentlichen Fernsprechwählnctz
V. 23 600/1200-Baud-Modcm zur Benutzung im öffentlichen Fernsprcch- 

wählnetz....................................................................................................
V. 24 Liste der Definitionen für Schnittstcllcnlcitungcn zwischen Datcncnd- 

einrichtungcn und Datenübcrtragungscinrichtungen............................
V. 25 Automatisdic Wähl- und/oder Anrufbcantwortungseinrichtung im 

ölfcntlidien Fernsprechwählnctz und Abschaltung von Ediosperrcn bei 
handvermitteltcn Verbindungen .............................................................

V. 26 Modem mit 2400 bit/s zur Benutzung auf fcstgeschaltcten Vierdraht-

V. 26bis Modem mit 2400/1200 bit/s zur Benutzung im öffentlichen Fernsprech-
wählnetz....................................................................................................

V. 27 Modem für eine Übertragungsgeschwindigkeit von 4800 bit/s auf fest- 
geschalteten Leitungen und manuellem Entzerrer................................

V. 27bis Modem für eine Übertragungsgeschwindigkeit von 4800 bit/s auf fest- 
geschalteten Leitungen und automatischem Entzerrer............................

V. 27ter Modem mit einer Übertragungsgeschwindigkeit von 4800/2400 bit/s 
zur Benutzung im öffentlichen Fernsprechwählnctz............................

V. 28 Elektrische Eigenschaften für unsymmetrische Doppelstrom-Schnittstel- 
lenleitungen................................................................................................ ;

V. 29 Modem für eine Übertragungsgeschwindigkeit von 9600 bit/s zur Be- 
nutzung auf festgeschalteten Leitungen................................................

i

V.31 Elektrische Eigenschaften für Einfachstrom-Schnittstellenleitungen mit
Kontakten ................................................................................................

ä

V. 35 Datenübertragung mit 48 kbit/s über Primärgruppenleitungcn im Be- 
reich von 60 bis 1C8 kHz....................................................................... i

V. 36 Modem zur synchronen Datenübertragung auf Primärgruppenlcitun- 
gen (60 bis 108 kHz)...............................................................................

।

j

V. 40 Fehleranzeige mit elektromechanischen Einrichtungen........................ 1

V. 41 Vom Code unabhängiges System des Fchlerschutzes............................ 1

V. 50 Standardgrenzwerte für die Übertragungsgüte von Datenübertragung 4



K801 wird interruptfähig

You can use this Interrupt only If you have a special application. 
For other applications you can't use this interface.

-Do not' use with



Übersicht der DM V Port-Adressen



NCR DECISION HATE V

CENTRONICS-ADAPTER 
(K210-V001)

Die beiliegenden Seiten zeigen Ihnen, wie Sie die: 
stungserweiterung an Ihren NCR DECISION MATE V ansc 
können. Bitte ordnen Sie diese Beschreibung in Ihre 
nungsanleitung für den NCR DECISION MATE V ein.

se Lei- 
h ließen 
Bedie-



NCR ist ständig bemüht, die Produkte im Zuge der Entwicklung 
von Technologie, Bauteilen, Soft- und Firmware dem neuesten 
Stand anzupassen. NCR behält sich deshalb das Recht vor, 
Spezifikationen ohne vorherige Ankündigung zu ändern.
Nicht alle hier beschriebenen Leistungen werden von NCR in 
allen Teilen der Welt vertrieben. Nähere Informationen be­
züglich eventueller Einschränkungen oder Erweiterungen sowie 
den aktuellen Stand erfahren Sie von Ihrem Händler oder der 
nächstgelegenen NCR-Geschäftsstelle.



CENTRONICS-ADAPTER
(K210-V001)

1. Setzen Sie diesen Adapter in eine der an der Rückseite 
Ihres NCR DECISION MATE V befindlichen Fassungen (2...6) 
e in .

2. Schließen Sio den am Kabelende vorhandenen Stecker an 
einen Centronics-kompatiblen Drucker an.

3. Das zu Ihrem Drucker gehörende Handbuch beschreibt die 
Handhabung von Druckpapier und Farbband.

4. Schließen Sie den Drucker an die erforderliche Netzspan­
nu n g a n.

WICHTIG: Der gleichzeitige Betrieb dieses Adapters mit 
dem Adapter K212 oder K213 ist nicht möglich.

Umseitig finden Sie eine Übersicht der im Rahmen des Über­
tragungsprotokolls benutzten Leitungen.



STROBE/ Taktfrequenz zur Druckersynchronisierung. Mindesttaktzeit 1 
psec. Empfang erfolgt während Signal-"lw".

ACKNLG/ Signal (2.5 bis 10 psec) zur Datenempfangsbestätigung. Emp­
fang neuer Daten vor Rücksetzung dieses Signals unmöglich.

BUSY Datenannahme nicht möglich aus einem der folgenden Gründe :
- während des Datenempfangs (je nach Drucker)
- während des Druckvorgangs
- im Off-Line-Zustand
— beim Vorliegen eines Fehlerzustandes
- während des Zeilenvorschubs

DATA 1-8 Parallele Datenübertragung ('High" = log 1; "Low" = log 0)

PE "High" zeigt das Papierende an.

SLOT Signal zeigt Wahlzustand des Druckers an (je nach Drucker)

AUTO FEED/ Automatischer Zeilenvorschub (nicht bei allen Druckern).

INIT/ Canputersignal zur Druckerrückstellung (je nach Drucker).

ERROR/ Fehlerzustand des Druckers (z.B. Papierende, Off-Line, o.ä).

TEST 1-4 Eventuell vorhandene Prüfleitungen.





NCR DECISION KATE V

RS-23 2C-DRUCKER—ADAPTER 
(K212)

Die beiliegenden Seiten zeigen Ihnen, wie Sie diese Lei­
stungserweiterung an Ihren NCR DECISION MATE V anschließen 
können. Bitte ordnen Sie diese Beschreibung in Ihre Bedie­
nungsanleitung für den NCR DECISION MATE V ein.



TRANSMIT DATA 
(TD)

Übertragungsleitung des Computers zum Senden von Daten 
fester Länge (5__8 Bit). Nach der Übertragung jedes Zeich­
ens ist das Signal dieser Leitung "Iw" (logisch =1)

RECEIVE IATA 
(RD)

Über diese Leitung empfängt der Computer Daten. Zeichenlän­
ge und Signalpegel wie TD.

CLEAR TO SEND 
(CTS)

Eingangssignal an den Computer: Die Übertragung von Daten 
erfolgt bei "high".

REQUEST TO SEND 
(RTS)

Sendebereitschaftssignal von Computer. In der nicht-Modem- 
Betriebsart ist das Signal inmer "high". In der Modern- 
(Halbduplex-)Betriebsart ist das Signal "high", wenn Daten 
zur Übertragung bereitstehen, "low" sonst.

DATA SET READY 
(DSR)

Eingangssignal an den Computer: "high" zeigt dem Computer 
an, daß löten zum Empfang bereitstehen.

DATA TERMINAL 
READY (DTR)

Ausgangssignal vom Computer: Der Computer ist bereit, Daten 
zu empfangen.

CARRIER DETECT 
(CD)

Eingangssignal an den Computer: "high" zeigt den ordnungs­
gemäßen Empfang des Trägersignals des fremden Ebdems an.

TB 1-
BR 1 1

1 •
RT RT 1 1

DTR 2 •—
11 j RS 1 1

RTS 3 •
< T OSRS L •
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GN 1 1

ry O I D 5 ♦O BL 1 1
________ VI 1 1

z ° OSR 7 GR I 1 X
o CT s ö •”—

£ < TSET 9 •
OJ i RSET io •

WS | | 7 L

SW 1 |
20_____------- rt/bl : i

—7

O v U I ■ •
CT. vn gr/rs I i
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frame GRD —

1 1 1LH________

J
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• SV [— FOR ASSY 017-0031857 .SV
1 I i—FOR ASSY 017-0033415

• 12V
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a 8 
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26 i r RI
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10K

24 DATA TERM. READY/

5
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10
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JI closed for K 211 ( Modem Cable )

J2 closed for K 213 ( Plotter Cable )

14
MC 

1489 ,,3 RECDATA/

^6 DATA SET READY/ 22

,8 DATA CARRIER DET./ 16

71 CLEAR TO SENO / 17
ALLE WIDERSTANDSWERTE SIND IN OHM 
ALL RESISTANCE VALUES ARE IN OHM ; 

ASSY: 017-0031857 
017-0033415

outset 1 MC 
14892

- RSET 4 —

i 5 U1

' No-.



NCR DECISION HATE V

CENTRONICS-ADAPTER 
(K210-V001)

Die beiliegenden Seiten zeigen Ihnen, wie S 
stungserweiterung an Ihren NCR DECISION MATE 
können. Bitte ordnen Sie diese Beschreibung in 
nungsanleitung für den NCR DECISION MATE V ein

ie diese Le i - 
V anschließen 
Ihre Bedie-



NCR ist ständig bemüht, die Produkte im Zuge der Entwicklung 
von Technologie, Bauteilen, Soft- und Firmware dem neuesten 
Stand anzupassen. NCR behält sich deshalb das Recht vor, 
Spezifikationen ohne vorherige Ankündigung zu ändern.
Nicht alle hier beschriebenen Leistungen werden von NCR in 
allen Teilen der Welt vertrieben. Nähere Informationen be­
züglich eventueller Einschränkungen oder Erweiterungen sowie 
den aktuellen Stand erfahren Sie von Ihrem Händler oder der 
nächstgelegenen NCR-GeschäftssteIle.



CENTRONICS-ADAPTER 

(K210-V001)

1. Setzen Sie diesen Adapter in eine der an der Rückseite 
Ihres NCR DECISION MATE V befindlichen Fassungen (2...6) 
ein.

2. Schließen Sie den am Kabelende vorhandenen Stecker an 
einen Centronics-kompatiblen Drucker an.

3. Das zu Ihrem Drucker gehörende Handbuch beschreibt die 
Handhabung von Druckpapier und Farbband.

6. Schließen Sie den Drucker an die erforderliche Netzspan­
nung an.

WICHTIG: Der gleichzeitige Betrieb dieses Adapters mit 
dem Adapter K212 oder K213 ist nicht möglich.

Umseitig finden Sie eine Übersicht der im Rahmen des Über­
tragungsprotokolls benutzten Leitungen.



STROBE/ Taktfrequenz zur Druckers}mchronisierung. Mindesttaktzeit 1 
psec. Empfang erfolgt während Signal-'Tow".

ACKNLG/ Signal (2.5 bis 10 psec) zur Datenempfangsbestätigung. Emp­
fang neuer Daten vor Rücksetzung dieses Signals unmöglich.

BUSY Datenannahme nicht möglich aus einem der folgenden Gründe : 
- während des Datenempfangs (je nach Drucker)
- während des Druckvorgangs
- im Off-Line-Zustand
- beim Vorliegen eines Fehlerzustandes
- während des Zeilenvorschubs

DATA 1-8 Parallele Datenübertragung ("High" = log 1; "Low" = log 0)

PE "High" zeigt das Papierende an.

SLOT Signal zeigt Wahlzustand des Druckers an (je nach Drucker)

AUTO FEED/ Automatischer Zeilenvorschub (nicht bei allen Druckern).

INIT/ Ccmputersignal zur Druckerrückstellung (je nach Drucker).

ERROR/ Fehlerzustand des Druckers (z.B. Papierende, Off-Line, o.ä).

TEST 1-4 Eventuell vorhandene Prüfleitungen.





NCR DECISION MATE V

ÜMSCHALTBARKR RS-232C ADAPTER 
(K801-V001)

Die beiliegenden Seiten zeigen Ihnen, wie Sie diese Lei­
stungserweiterung an Ihren NCR DECISION MATE V anachließen 
können. Bitte ordnen Sie diese Beschreibung in Ihre Bedie­
nungsanleitung für den NCR DECISION MATE V ein.



UMSCHALTBARER RS-232C ADAPTER 
(K801-V001)

Dieser vielseitig verwendbare RS-232-C Adapter muß vor Ge­
brauch für den Anschluß eines Druckers, eines Plotters oder 
eines Modems vorbereitet werden. Gehen Sie bitte nach der 
folgenden Anleitung vor:

ANPASSUNG DER STECKERBELEGUNG
Ihrem Adapter ^ipd ein kleines Gehäuse und wyxweiT.Steckplat- 
ten beigefügt.Die Steckplatten tragen beschriftete Kon­
taktleisten, die die Steckerbelegung für Drucker, Plotter 
oder Modem definieren. Auf der Steckplatte für Modemanschluß 
können Sie auf der leeren Seite nach eigenem Bedarf eine 
Steckerbelegung verdrahten.

1. Wählen Sie die gewünschte Steckplatte für den Kabeladap­
ter .

2. Stecken Sie die Steckplatte in das kleine Gehäuse. Achten 
Sie darauf, daß die Beschriftung der gewünschten Kontakt­
leiste im Ausschnitt des Gehäuses lesbar ist.

3. Kleben Sie den richtigen Identifikationsaufkleber auf die 
Rückseite des Gehäuses.- .— -

4. Stecken Sie das Gehäuse in die Öffnung an der Rückseite 
des RS-232-C Adapters.



Nachdem Sie den Adapter Ihren Wünschen entsprechend vorbe­
reitet haben, können Sie ihn nun in einen der Steckerplätze 
2 bis 6 an der Rückseite Ihres NCR DECISION MATE V einstek— 
ken.

Schließen Sie den am Kabelende vorhandenen Stecker an das 
RS-232C-kompatible Gerät an.
Vergewissern Sie sich bitte, welche Anpassungen an Ihrem 
Peripheriegerät oder an Ihrer Software erforderlich sind. 
Entnehmen Sie die hierzu notwendige Information der jewei­
ligen Dokumentation.
Umseitig finden Sie eine Übersicht über die vom RS-232-C 
Adapter verwendeten Signale. Die darauf folgenden Seiten 
geben Ihnen Aufschluß über die verschiedenen Möglichkeiten 
der Steckerverdrahtung.
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TRANSMIT DATA 
(TD). .

Ubertragungsleitung des Computers zum Senden von Daten 
fester Länge (5...8 Bit). Nach der Übertragung jedes Zeich­
ens ist das an dieser Leitung vorhandene Signal "lew".

RECEIVE DATA 
(RD)

Uber diese Leitung empfängt der Computer Daten. Zeichenlän- 
ge und Signalpegel wie TD.

CLEAR TO.SEND 
(CTS)

Eingangssignal an den Computer: Die Übertragung von Daten 
erfolgt’ beibA’high'\i .

REQUEST TO SEND 
(RTS)

Sendebereitschaftssignal vom Computer. In der nicht-Modem- 
Betriebsart...- ist das Signal inmer "high". In- der Modenr- 
(Halbduplex—)Betriebsart ist das Signal "high", wenn Daten 
zur Übertragung bereitstehen, "low*’ sonst.

DATA SET READY 
(DSR)

Eingangs signal an den Computer: "high" zeigt dem Computer 
an, daß Daten zum Empfang bereitstehen.

DATA TERMINAL 
READY (DIR)

Ausgangssignal von Computer: Der Computer ist bereit, Daten 
zu empfangen.

DATA SIGNAL. 
RATE SELECT' 
(DSRS)

Einige Modems körnen mit zwei verschiedenen Geschwindigkei­
ten Daten übertragen: +12V ■= hebere Geschwindigkeit.

TRANSMITTER
SIGNAL ELEMENT
TIMING (TSET)

Externe Taktfrequenz für den Sender.

RECEIVER SIGNAL 
ELEMENT TIMING 
(RSET)

Externe Taktfrequenz für den Bnpfänger.

CARRIER LhlECT 
(CD)

Eingangssignal an den Computer: "high" zeigt den ordnungs­
gemäßen Empfang des Trägersignals des fremden Modems an.



AUSWAHL DER IFSEL - NUMMERN
Am Adapter finden Sie vier kleine Schalter, mit deren Hilfe 
die IFSEL Nummern eingestellt werden. In der Regel werden 
die Schalter nach folgender Abbildung (Standardeinstellun­
gen) eingestellt:

Falls Ihr System andere IFSEL-Werte verlangt, können Sie 
nach folgender Übersicht die Schalter einstellen:

IFSEL SCHALTER PORT-■ADRESSE
4 2 1 B

0A 0 0 o 0 6 OH — 67H
OB 0 o o • 68H - 6 FH
1A o o • o 7 OH — 77H
1B 0 o • • 7 8H — 7 FH
2A o • o 0 3 0H — 37H
2B 0 • o • 38H - 3 FH
3A 0 • • 0 B0H - B7H
3B o • • • B8H — BFH
4A • o o 0 C0H — C7H
4B • 0 o • C8H — CFH
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NCR DECISION KATE V

KAUS-ADAPTER 
(K806-V001)

Die beiliegenden Seiten zeigen Ihnen, wie Sie diese Lei­
stungserweiterung an Ihren NCR DECISION MATE V anschließen 
können. Bitte ordnen Sie diese Beschreibung in Ihre Bedie­
nungsanleitung für den NCR DECISION MATE V ein.



KAUS-ADAPTER 
(K806-V001)
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INBETRIEBNAHME

EINLEITUNG

Mit Hilfe einer "Maus" lassen sich Handbewegungen auf einem 
Schreibtisch oder einer ähnlichen Fläche in Bildschirmgrafik 
umsetzen. Sie können folgende Mäuse in Verbindung mit dem 
Maus-Adapter benutzen:

• Hawley Mouse HARK II
• Alps Encoder-House
• Logitech LH-P-5

Die Verständigung zwischen einem Adapter und Ihrem NCR 
DECISION MATE V erfolgt über einen von insgesamt 10 Daten­
übertragung s kan ä 1 en . Jeder Datenübertragungskana1 (oder 
IFSEL: engl. InterFace SELect) verfügt über 8 Portadressen. 
Der Maus-Adapter kann grundsätzlich jede beliebige der 10 
IFSEL-Nummern benutzen. Die für diesen Adapter vorhandene 
p-System-Software betrachtet die IFSEL-Nummer 2A (Port­
adressen 3OH...37H) als Standardwert. Diese IFSEL-Nummer ist 
bereits bei der Lieferung des Maus-Adapters eingestellt. Die 
zur IFSEL-Auswahl gehörenden Schalter befinden sich inner­
halb des Gehäuses.

Ebenfalls innerhalb des Gehäuses sind Schalter für die Aus­
wahl der von Ihnen benutzten Maus vorhanden. Diese Schalter 
sind für den Betrieb der folgenden Mäuse werksseitig 
eingestellt:

• Hawley House Hark II
• Alps Encoder-House

Vorausgesetzt, daß Sie eine dieser Mäuse mit der Standard­
einstellung der IFSEL-Nummer betreiben wollen, ist ein



Öffnen des Gehäuses des Maus-Adapters nicht, erforderlich. In 
diesem Fall können Sie ohne weiteres den Adapter in eine der 
Steckfassungen 2...6 an der Rückseite Ihres NCR DECISION 
MATE V einsetzen (siehe Abb. 1.1). Anschließend sollten Sie 
den zweiten Teil dieser Anleitung ("Software") bezüglich der 
für den Betrieb einer Maus benötigten Software lesen.

Wenn Sie eine Depraz- oder eine Logitech-Maus benutzen, oder 
im Fall, daß Sie von einer vom Standardwert (2A) 
abweichenden IFSEL-Nummer Gebrauch machen möchten, sollten 
Sie gemäß der im folgenden Abschnitt enthaltenen Beschrei­
bung verfahren.

Abbildung 1.1: Der Maus-Adapter

IFSEL- UND MAUS-AUSWAHL

Die nachstehend beschriebenen Arbeitsschritte sind nur dann 
errorder1ich, wenn Sie die IFSEL-Nummer ändern oder eine der 
folgenden Mäuse benutzen möchten:



WICHTIG:
E<n Feder rin«; fx«tsich zwijclwi der mit d«*n Leiterbahnen belegten Fläche 
der PUtme und dem Gehaus»}.



• Logitech LM-P-5

1. Entfernen Sie den am Gehäuse befestigten Drahtgriff und 
die vier Schrauben. Das Gehäuse sollten Sie noch nicht 
öffnen.

2. Halten Sie die zwei Teile des Gehäuses zusammen, und 
legen Sie den Adapter auf einen Schreibtisch o.ä., so daß 
die Schraub 1öche r nach unten zeigen. Entfernen Sie den 
oberen Teil des Gehäuses.

3. Auf der Platine des Maus-Adapters sind drei Scha Itbrücken 
mit J10, J9, J8 gekennzeichnet (siehe auch Abbildung 
1.2). Die Standardeinstellung 2A hat zur Folge, daß jede 
dieser drei Scha Itbrücken in der OFF-Stellung ist. Wenn 
Sie eine Depraz- oder eine Logitech-Maus benutzen, müssen 
Sie alle drei Schalter in die ON-Stellung bringen. Hierzu 
ist jeder Draht aus seinem Haken zu lösen und in den 
jeweils unmittelbar links befindlichen Haken einzusetzen.

4. Die Aufsc hrift JI auf der Platine (siehe auch AbbiIdung 
1.2) zeigt Ihnen, wo die Schalter für die I FSEL-Auswah 1 
zu finden sind. Die Einstellung einer IFSEL-Nummer erfor­
dert eine Neubelegung der zwei Steckverbindungen auf den 
paarweise angeordneten Stiften (siehe Abb. 1.2). Die zwei 
am weitesten links befindlichen Stifte bilden die Schalt­
brücke JI, die zwei am weitesten rechts befindlichen 
Stifte bilden die Schaltbrücke J7. Die zwei Steck­
verbindungen befinden sich auf den Scha1tbrücken J3 bzw. 
J6, solange die IFSEL-Nummer 2A eingestellt ist.

5. Schrauben Sie das Gehäuse anhand der vier Schrauben zu­
sammen; bringen Sie den Drahtgriff wieder an.

Abbildung 1.3 enthä’lt eine Aufstellung der IFSEL-Nummern mit 
den jeweils verfügbaren Portad res sen.



IFSEL-NR PORT-ADRESSFN

ax 60-67
OB 68-6F
1A 70-77
1B 78-7F
2A 30-37
2B 38-3F
3A B0-B7
3B B8-BF
4A C0-C7
4B C8-CF

Abbildung 1.3: IFSEL/Portadressen



SOFTWARE

EINLEITUNG

Der Maus-Adapter beinhaltet einen eigenen Mikroprozessor 
sowie eigene Firmware. Dies hat zur Folge, daß die zusätz­
liche Belastung des Prozessors des NCR DECISION MATE V durch 
den Betrieb des Maus-Adapters sehr gering ist. Der 
Maus-Adapter ist in der Lage, bis zu 4000 Positionen der 
angeschlossenen Maus in einer Sekunde an den Computer zu 
senden. Ihr Programm kann einen Bereich definieren, inner­
halb dessen die Maus sich bewegen muß. (Sämtliche Positionen 
und Bereiche werden als X/Y-Koordinaten angegeben.) Der 
Maus-Adapter kann nicht nur die Position der Maus sondern 
auch den Zustand von bis zu drei an der Maus befindlichen 
Schaltern vermitteln. Ein Status-Byte gibt Aufschluß 
darüber, ob die internen ROM- und RAM-Speicher des Adapters 
einwandfrei funktionieren, ob der Adapter bereit ist, 
Befehle oder Daten zu senden oder zu empfangen, und ob das 
Interrupt-Signal gesetzt wurde.

Der Maus-Adapter bietet zwei Verfahrensweisen, auf die Ihr 
Programm die Bewegung der Maus und die Betätigung eines 
Schalters an der Maus verfolgen kann: Es kann in bestimmten 
Z e itabständen diese Daten von dem Maus-Adapter lesen. Die 
zweite Methode besteht darin, auf ein Interruptsignal zu 
warten, und erst dann die Positions- und Scha 11erdaten zu 
lesen. Sofern Sie von der Interrupt-Leitung des Computers 
Gebrauch machen wollen, sind in der Regel zusätzliche Inter­
rupt-Controller-Schaltungen erforderlich. Wenn Sie aber 
Ihren NCR DECISION MATE V als 8-Bit-System benutzen, können 
Sie aufgrund bestimmet Eigenschaften des ZSOA-Mikroprozssor s. 
Interrupt-Behandlung auch ohne solche Erhaltungen verwirkli­
chen (siehe hierzu den Abschnitt "Interrupt-Behänd lung").

Die von NCR erhältliche p-S y s t e m -S o f t - a r e beinhaltet eine 
Anzahl von BASIC-, FORTRAN- und Paste’.-Programme für den 
Betrieb des Haus-Adapters. Eine :tschreibung dieser 
Programme in englischer Sprache liegt neser Anleitung bei.



Sie können den Maus-Adapter selbstverständlich auch mit den 
Betriebssystemen CP/M und MS-DOS benutzen. Dieser Teil 
("Software") beschreibt die Anweisungen für die Programmie­
rung des Maus-Adapters. Die besten Ergebnisse lassen sich 
mit Programmen in Assemblersprache erzielen.

BENUTZUNG DER PORT-ADRESSEN

Der Maus-Adapter verwendet die erste und die zweite der zur 
gewählten I FS EL-Num m e r gehörenden Port-Adressen. Vorausge­
setzt, daß Sie die Standard-1 FSEL-Nummer nicht geändert 
haben, sind die benutzten Port-Adressen 30H (Port 1) und 31H 
(Port 2). Die Ein- und Ausgabe über die Port-Adressen er­
folgt gemäß folgender Einteilung:

Adapter.

IN Port 1 - Das Programm liest Daten vom Maus-Adapter.
OUT Port 1 - Der Maus-Adapter empfängt Daten von Ihrem 

Programm.
IN Port 2 - Das Program liest das Status-Byte des Maus- 

Adapters .
OUT Port 2 - Das Programm sendet Befehle an den Maus-

FUNKTIONSPRÜFUNG

Wenn Sie Ihren NCR DECISION MATE V bei eingesetztem Maus- 
Adapter einschalten, setzt das Reset-Signal des Computers 
auch den Maus-Adapter in seinen Anfangszustand zurück. Der 
Prozessor des Maus-Adapters liest dann Anweisungen im eige­
nen ROM: Zunächst wird geprüft, ob ROM und RAM des 
Maus-Adapters einwandfrei funktionieren. Dann initialisiert 
der Maus-Adapter seine I/O-Ports.

Sollte ein Fehlerzustand im ROM oder im RAM vorliegen, wird 
ein entsprechendes Bit im Status-Byte gesetzt. Der folgende 
Abschnitt erläutert die Bedeutung der einzelnen Bits des 
Status-Bytes und zeigt Ihnen, wie Ihr Programm dieses Byte 
lesen kann.



DAS STATUS-BYTE

Ihr Programm kann das Status-Byte mit einer IN-Anweisung an 
Port 2 (31H bei LFSEL 2A) lesen. Abbildung 2.1 zeigt die 
Bedeutung der einzelnen Bits dieses Bytes.

Bit: 7 6 5 4 3 2 1 0

X INT RAM ROM X X IBF OBF

Abbildung 2.1: Das Status-Byte

X Dieses Bit wird nicht benutzt.
INT Sobald der Maus-Adapter ein Interruptsigna 1 ausgibt, 

wird dieses Bit gesetzt (logisch 1). Es bleibt in 
diesem Zustand, während die Interruptleitung aktiviert 
ist (active "low").

ROM Ein Fehlerzustand im ROM des Maus-Adapters führt dazu, 
daß dieses Bit gesetzt wird. Sonst ist es zurückge­
setzt.

RAM Ein Feh 1erzustand im RAM des Maus-Adapters führt dazu, 
daß dieses Bit gesetzt wird. Sonst ist es zurückge­
setzt.

IBF Input Buffer Full: Solange dieses Bit gesetzt ist, 
kann der Maus-Adapter weder Befehle noch Daten von 
Ihrem Programm empfangen. Vor der Ausgabe von Befehlen 
oder Daten an den Maus-Adapter sollte ein Programm den 
Zustand dieses Bits abfragen und die Ausgabe erst dann 
ausführen, wenn das Bit zurückgesetzt ist.

OBF Sobald dieses Bit gesetzt wird, kann Ihr Programm ein 
Datenbyte über Port 1 des Maus-Adapters lesen. Das 
Programm sollte keinen Lesevorgang versuchen, während 
dieses Bit zurückgesetzt ist.

BEFEHLE UND IHRE PARAMETER

Dieser Abschnitt befaßt sich mit den vom Maus-Adapter aner­
kannten Befehlen. Einige dieser Befehle leiten die Übertra­
gung einer Reihe von Parametern (Daten) ein.



WICHTIG: Nachdem ein zum Senden oder zum Empfangen von 
Parametern gehörender Befehl gesendet worden ist, 
müssen alle zu diesem Befehl gehörenden Parameter 
ausgegeben bzw. gelesen werden. Ihr Programm 
sollte die Übertragung der Parameterliste nicht 
vorzeitig abbrechen, indem es z.B. einen neuen 
Befehl an den Maus-Adapter sendet.

Alle Befehle an den Maus-Adapter sind über Port 2 auszu­
geben; Parameter werden über Port 1 sowohl gesendet als auch 
empfangen.

Die folgenden Werte werden beim Einschalten Ihres NCR 
DECISION MATE V mit Maus-Adapter automatisch eingestellt. 
Sie verlieren ihre Gültigkeit, erst wenn sie von Ihrem 
Programm bzw. einer Bewegung der Maus aufgehoben werden.

XMAX: Der höchste Wert, den die Maus in der X- (hori­
zontalen) Richtung erreichen kann: 640

YMAX: Der höchste Wert, den die Maus in der Y- (verti­
kalen) Richtung erreichen kann: 400

XMIN : Der niedrigste Wert, den die Maus in der 
X-Richtung erreichen kann: 0

YMIN: Der niedrigste Wert, den die Maus in der Y- 
Richtung erreichen kann: 0

X- und Y-Koordinaten der gegenwärtigen Maus-Position: 0
Alle Interruptsignale sind außer Kraft.

Nachstehend finden Sie eine Beschreibung jedes Befehls und 
der etwa dazugehörigen Parameter. Für jeden Befehl ist der 
hexadezimale Viert angegeben, der über Port 2 an den Maus- 
Adapter zu senden ist. Negative (Minus-) Werte werden immer 
als Zweierkomplement dargestellt.

00 Die absolute Position der Maus wird gelesen
Die Reihenfolge der zu lesenden Parameter:

X-Koordinate, niederwertiges Byte
X-Koordinate, höherwertiges Byte
Y-Koordinate, niederwertiges Byte
Y-Koordinate, höherwertiges Byte
Scha1ter-Status-Byte (s. Ende dieses Abschnitts)



Die absolute Position bezieht sich auf die Änderung der 
Position der Maus (ggf. innerhalb des definierten Bewe­
gungsbereichs) seit dem letzten Setzen der Anfangsposi­
tion. (Diese Anfa ngsposition wird beim Einschalten auf 
X = 0, Y = 0 gesetzt. Sie kann ebenfalls anhand des Befehls 
04 gesetzt werden.)

01 Das aufgrund einer Bewegung der Haus erzeugte Interrupt­
signal wird anerkannt
Keine Parameter.
Dieser Befehl hat gleichzeitig zur Folge, daß das 
Interruptsigna 1 für die Mausschalter außer Kraft gesetzt 
wird.

02 Interruptsignale werden nicht erkannt
Keine Parameter.

03 Das Signal an der Interrupt leitung und das INT-Bit im 
Status-Byte werden zurückgesetzt
Keine Parameter.

04 Die logische Position der Maus wird gesetzt
Die Reihenfolge der Parameter, die an den Maus-Adapter zu 
senden sind:

X-Koordinate, niederwertiges Byte 
X-Koordinate, höherwertiges Byte 
Y-Koordinate, niederwertiges Byte 
Y-Koordinate, höherwertiges Byte

Wenn diese Position sich außerhalb des für die Bewegung der 
Maus definierten Bereichs liegt (s. Befehle 05 und 0A), 
findet die Definition dieses Bereichs keine Anwendung.

05 Der Höchstwert, den die Kaus in der X— bzw. Y—Richtung 
erreichen kann, wird gesetzt
Die Reihenfolge der Parameter, die an den Maus-Adapter zu 
senden sind:

XMAX, niederwertiges Byte
XMAX, höherwertiges Byte



YMAX, niederwertiges Byte
YMAX, höherwertiges Byte

Das Verhältnis der mit der Maus zurückgelegten Entfernung 
zum Wert, der für diese Entfernung vom Maus-Adapter gesendet 
wird, ist für die verschiedenen Mäuse unterschiedlich. Die 
beim Einschalten automatisch eingestellten Werte (XMAX = 
640, YMAX = 400) entsprechen einer angenehmen Reichweite bei 
der Benutzung einer Maus auf einem Schreibtisch.

06 Das aufgrund der Betätigung eines Maus-Schalters erzeugte 
Interruptsignal wird anerkannt 
Keine Parameter.
Dieser Befehl hat gleichzeitig zur Folge, daß das bei 
einer Bewegung der Maus erzeugte Interruptsignal außer 
Kraft gesetzt wird.

07 Die Interruptsignale sowohl für die Betätigung eines 
Schalters als auch für eine Bewegung der Maus werden er­
kannt 
Keine Parameter.

08 Der ROM des Maus-Adapters wird überprüft
Keine Parameter.
Diese Überprüfung erfolgt auch beim Einschalten.

09 Die relative Position der Maus wird gelesen
Parameter: Siehe 00.
Die relative Position der Maus bezieht sich auf den 
Positionsunterschied zwischen der gegenwärtigen Position 
und der zuletzt gelesenen Position.

0A Der Niedrigstwert, den die Maus in der X- bzw. Y-Richtung 
erreichen kann
Die Reihenfolge der Parameter, die an den Maus-Adapter zu 
senden sind:

XMIN, niederwertiges Byte 
XMIN, höherwertiges Byte 
YMIN, niederwertiges Byte 
YMIN, höherwertiges Byte



5
WICHTIG: Absolute und relative Position der Maus werden in 

denselben Registern des Maus-Adapters gespeichert. 
Infolgedessen ist bei der Benutzung beider Posi­
tionsformate in einem Programm Vorsicht geboten. Im 
Fall, daß sowohl die absolute als auch die relative 
Position der Maus in Ihrem Programm benötigt wird, 
empfiehlt es sich, die absolute Position als X/Y- 
Koordinaten in P r og r a m m va r i a b 1 en festzuhalten. Sie 
können mit Hilfe des Befehls 04 diese Werte in die 
Positionsregister wieder zurückschreiben.

Der Maus-Adapter berücksichtigt die am Gehäuse der Maus 
vorhandenen Schalter. Der am weitesten links befindliche 
Schalter wird als Sl, der am weitesten rechts befindiche 
Schalter als S2 bezeichnet. Ein etwa in der Mitte vorhan­
dener Schalter wird als S3 bezeichnet. Jedem Schalter ist 
ein Bit im Schalter-Status-Byte (Befehl 00) zugeordnet:

Sl - Bit 0 .
S2 - Bit 1
S3 - Bit 2

(Die verbleibenden fünf Bits dieses Bytes werden nicht be­
nutzt.) Das Bit ist gesetzt, während der entsprechende 
Schalter sich in gedrückter Stellung befindet.

INTERRUPT-BEHANDLUNG

Dieser Abschnitt befaßt sich mit den Int erruptsignalen, die 
von dem Maus-Adapter ausgegeben werden. Vorausgesetzt, daß 
die Interruptsignale nicht außer Kraft sind, wird ein 
solches Signal bei jeder Bewegung der Maus bzw. bei jedem 
Offnen und jedem Schließen der Kontakte eines Schalters.

WICHTIG: Die Benutzung der Interrupt-Leistungen des Maus- 
Adapters (über die Abfrage des INT-Bits des Status-Bytes 
hinaus) setzt Erfahrung im Umgang mit Halbleiter-Bauteilen 
voraus. Wichtige Informationen über die Hardware Ihres NCR 
DECISION KATE V finden Sie im Band "Hardware" des von NCR 
herausgegebenen System Technical Manual.



Wenn Sie Ihren NCR DECISION HATE V als 1 6-Bit-Syatem be­
nutzen, sind für die Behandlung von Interruptsigna 1 en 
zusätzliche Interrupt-Controller unerläßlich.

Bestimmte Eigenschaften des Z80A-Mikroprozessors ermöglichen 
in einem 8-Bit-System eine Interrupt-Behandlung ohne Inter­
rupt-Controller: Beim Interrupt-Modus 1 ( IM 1 / Opcode: ED 
56) wird beim Erzeugen eines Signals auf der 
Interruptleitung die Programmsteuerung an die hexadezimale 
Adresse 38 übergeben. Das Betriebssystem CP/M-80 enthält an 
dieser Adresse einen Sprungbefehl (JP) an das zu Testzwecken 
eingesetzte DDT-Programm. Vorausgesetzt, daß DDT für Ihre 
Anwendung nicht benötigt wird, können Sie einen Sprungbefehl 
an dieser Adresse ablegen. Dieser könnte dann auf Ihr 
eigenes Interrupt-Behandlungsprogramm verweisen.



/

CHAPTER 8

MOUSE



Introduction

The following is a description of the procedures you can use 
with the p-System™ to work with your mouse.

The software you need for using the Mouse interface and 
working with the Mouse in the p-System™ is contained in the 
MO USE.CO DE file. If you have a Runtime System 
MOUSE.CODE is incorporated in your SYSTEM.LIBRARY. If 
you have a Plus System, you have to insert this code in your 
SYSTEM.LIBRARY, in any of slots 0 through 15. Chapter 6, 
utility 'LIBRARY' in the 'UCSD p-System, Programming' Manual 
describes how this is done.

The interface part of the Mouse unit affords access to the 
following procedures:

GMOUS: gives the status of the Mouse switches and 
Mouse position. This procedure supplies the 
absolute position (x and y coordinates) of the 
Mouse and the status of the switch (es) (up to 
3). Use all three switch variables, even if 
your Mouse has only one or two switches.

X,Y: absolute x and y coordinates

SW1,SW2,SW3: status of the Mouse switches (1 = pressed, 0 
= not pressed or not existent)

SETPOS: sets the logical position of the Mouse.

X,Y: New x and y coordinates for the Mouse 
position.

Note: Use this option to set a new position for the Mouse. 
If you require no direct correlation between the physical 
position of the Mouse and its program position, you can reset



(Tills is the description of the Mouse unit of the p-System 
Please insert it in the manual UCSD p-System, Programming! 
chapter 8) 

p-System™ is a trademark of Softech Microsystems, Inc., and 
is used pursued to a license granted by Softech Microsystems,
Inc.



the logical Mouse position by means of SETPOS.

SETMAX: sets maximum values for the Mouse position. 
Sets the maximum x and y values the Mouse 
can attain (default: x=6 40, y=400).

XMAX,YMAX: are maximum 
coordinates

values for the X and y

For SETPOS note that the initial Mouse position is x=0, y=0. 
The Mouse can move within the area delimitated by x=0, y=0 
and the values set in SETMAX.

Pascal Procedures

To use the Mouse procedures in a Pascal program, declare 
USES MOUSE;

The first lines of the respective procedures have the following 
forms:

GMO US

PROCEDURE GMOUS
(VAR SW3, SW2, SW1, Y, X: INTEGER)

SETPOS

PROCEDURE SETPOS (X,Y: INTEGER)

SETMAX



PROCEDURE SETMAX (XMAX,YMAX: INTEGER)

Example

Here is an example for the use of the Mouse procedures in 
Pascal

In the first part of the main program, the maximum Mouse 
position is set by means of the X and Y coordinates; and 
the present Mouse position is set to zero. In the second 
part of the main program, the variables are collected and 
displayed on the screen. SW1, SW2, and SW3 designate the 
switches on the Mouse (here the HAWLEY MARK n Mouse), 
which can be on or off. X is the Mouse position on the X 
coordinate, Y the Mouse position on the Y coordinate.

{ EXAMPLE MOUSE PROGRAM PASCAL )

PROGRAM MOUSETP;

USES MOUSE;

VAR SW1,SW2,SW3,X,Y,X0,Y0,XM,YM: INTEGER; C:CHAR;

PROCEDURE FIN(VAR C:CHAR);
{ PROMPT FOR FINISH )

BEGIN
GOTOXY (0 /1 8) ;
WRITE!' DO YOU WANT TO FINISH? Y/N ');
READLN(C);

END;

BEGIN
{ CLEAR SCREEN, CURSOR INVISIBLE j

WRITELNtCHR(2 7) , '@ 0' ,CHR(27) ,CHR(69)) ;

WRITELN(' ...... MOUSE EXAMPLE PASCAL
GOTOXY(0,16);
WRITELN!' TO STOP PRESS SWITCH 1 ');



( SET MAXIMUM )
XM:=10000;
YM:=10000;
SETMAX(XM,YM);

{ SET START POSITION )
X0 : =0;
Y0:=0 ;
SETPOS(X0,Y0) ;

C : = ' N ' ;

( LOOP MOUSE ACTIONS ] 
REPEAT

GHOUS(SW3,SW2,SW1 , Y,X) ;
GOTOXY(0,4);
WRITELN(' X-‘,X:6,' Y=',Y:6);
GOTOXY(0,6);
WRITELNC SWITCH 1:',SW1,' SWITCH 3:',SW3,' SWITCH 2:',SW2);
GOTOXY(0,18);

( SET OR CLEAR PROMPT FOR FINISH DEPENDING ON SW1 )

IF SW1=1 THEN FIN(C)
ELSE WRITE (CHR(27) , 'L') ;

UNTIL C in ['y*,'Y'];

( CURSOR VISIBLE )
WRITE(CHR(27),'@1') 

END.



■ (■

Fortran Procedures
To use the Mouse procedures in a Fortran program, declare 

$USES MOUSE

The subroutine and parameter definition can be found below:

GMOUS
SUBROUTINE GMO US(SW3^W 2,SW 1 ,Y,X) 

INTEGER SW1, SW2, SW3, Y, X

SETPOS
SUBROUTINE SETPOS (X,Y) 

INTEGER X,Y

SETMAX

SUBROUTINE SETMAX (XMAX,YMAX) 
INTEGER XMAX,YMAX

Example

Here is an example for the use of the Mouse procedures in 
FORTRAN.

In the line starting with 1, the maximum Mouse position is 
set by means of the X and Y coordinates. In the line 
starting with 2, the present Mouse position is set to zero. 
In the line starting with 10, SW1, SW2, and SW3 designate 
the switches on the Mouse (here the HAWLEY MARK H 
Mouse), which can be on or off. X is the Mouse position 



on the X coordinate; y the Mouse position on the 
coordinate.

Then the program collects the values and displays them on 
the screen.

c 
c 
c 
SUSES

HOUSE EXAMPLE PROGRAM FOR FORTRAN

MOUSE

PROGRAM MOUSTF

INTEGER SW1,SW2,SW3,X,Y,X0 , Y0,XM,YM
CHARACTER C

C . CLEAR SCREEN, CURSOR INVISIBLE 
WRITE(*,■(AAAA)') CHAR(27),'?0•,CHAR(27),■E'

WRITE(*,200)
200 
C

FORMAT (4X, ****** * MOUSE EXAMPLE FORTRAN
SCREEN POSITION LINE 16 COLUMN 0
WRITE ((AA\) ’) CHAR(27),'Y0 '
WRITE ( * , ’ (A) ') ' TO STOP PRESS SWITCH 1 '

C SET HOUSE HAX VAL
XM-10000
YM=10000

1 CALL SETMAX (XM,YM)

c SET HOUSE POSITION
X = 0
Y = 0

2 CALL SETPOS(X,Y)

C= ’N'



C LOOP HOUSE ACTIONS
DO 1000 1=0,0,0

10 CALL CHOUS(SW3,SW2,SW1,Y,X)
WRITEC, ' (AA\) ') CHAR(27),'Y$ '

C SCREEN POSITION LINE 4, COLUHN 0
WRITEC, 300 ) X,Y

300 FORMAT (' X=',I6,' Y=',16//)
WRITEC,100) SW1,SW3,SW2

100 FORMATC SWITCH1:, Il ,' SWITCH3: ' , 11 ,' SWITCH2:•, 11)
C SCREEN POSITION LINE 18, COLUMN 0

WRITE (•, ' (AA\) ') CHAR(27),'Y2 ’

C SET OR RESET PROMPT FOR FINISH DEPENDING ON SW1
IF (SW1 .EQ. 1) THEN 
CALL FIN(C) 
ELSE 
WRITEC,'(AA\)') CHAR(27),'L' 
ENDIF

IF ((C .EO. 'Y') -OR. (C .EQ. 'y')) THEN 
1 = 1 
ENDIF 

1000 CONTINUE

C CURSOR VISIBLE
WRITE ( * ,' (AA) ') CHAR (27) ,'01' 
END

SUBROUTINE FIN (C)
C PROMPT FOR FINISH

CHARACTER C
WRITE ( * ,'(A\) ') ' DO YOU WANT TO FINISH? Y/N '
READ ( * ,1(Al) ' ) C 
RETURN
END



BASIC Interface

To use the Mouse procedures in a BASIC program, declare

USES MOUSE

The subroutine and parameter definition can be found below:

GHOUS
SUB GMOUS(SW3,SW2,SW1,Y,X)

INTEGER SW1, SW2, SW3, Y, X

SETPOS
SUB SETPOS (X,Y)

INTEGER X,Y

SETMAX
SUB SETMAX (XMAX,YMAX) 

INTEGER XMAX,YMAX

Example

Here is an example for the use of the Mouse procedures in 
BASIC.

In the line starting with 10, the maximum Mouse position is 
set by means of the X and Y coordinates. In the line 
starting with 2 0, the present Mouse position is set to zero. 
In the line of the main program starting with 100, the 
variables are collected and displayed on the screen.



SW1, SW 2, and SW3 designate the switches on the Mouse 
(here the HAWLEY MARK n Mouse), which can be on or 
off. X is the Mouse position on the X coordinate; y the 
Mouse position on the Y coordinate.

REM
REM MOUSE TEST PROGRAM BASIC 
REM

USES MOUSE

INTEGER SW1,SW2,SW3,X,Y,X0,Y 0,XM,YM
DIM CS” 1

SUB FIN (CS)
REM PROMPT FOR FINISH
INPUT AT (19,1)” DO YOU WANT TO FINISH? Y/N ”:CS 
SUBEND

REM CLEAR SCREEN, CURSOR INVISIBLE
DISPLAY ERASE ALL:CHRS(27) ;”60”

DISPLAY AT (2,1):” ...... MOUSE EXAMPLE BASIC ................
DISPLAY AT (17,1):" TO STOP PRESS SWITCH 1 ”

REM SET MOUSE MAX VAL
XM=10000
YM=10000

10 CALL SETHAX(XM,YM)

REM SET MOUSE POSITION
X0=0
Y0=0

20 CALL SETPOS(X0 ,Y0)

CS=”N”

REM LOOP MOUSE ACTION
FOR 1=0 TO 0 STEP 0

100 CALL GMOUS(SW3,SW2,SW1,Y,X)
DISPLAY AT ( 5,1 ) USING ” X=»«MM Y=«MtM”:X,Y
DISPLAY AT (7,1) :“ SWITCH 1:”;SW1;” SWITCH 3:”;SW3;* SWITCH 2:”;SW2

REM SET OR CLEAR PROMPT FOR FINISH DEPENDING ON SW1
IF SW1=1 THEN CALL FIN(CS) ELSE DISPLAY AT (19,1) :CHRS(27) ;”L” :

IF CS=”Y” OR CS="y” THEN 1=1
NEXT I

1000 REM CURSOR VISIBLE
DISPLAY AT (1 ,1) :CHRS(27) ;”gl” 
END





Kit Specification £806

Mouse-Interface

1 .0 Scope

This specification defines the reaui r eme.i t s for an if.to; i'.c: 
between the DMV and most today known "mice".
A MOUSE is a user friendly device which is used to contnii 
the position of a cursor on the CRT-screen. This positicn.ii< 
capability combined with tip to three switch options on t; 
MOUSE enables this unit to be used to construct Graphic 
displays or to select individual commands from a menu 
of commands displayed on the screen.
This specification describes only the mouse-interface 
and not the MOUSE itself.

The mouse-interface has its own microcomputer with f i:a 
and is able to send at least 4000 positions par second, 
(see 3.8).It offloads the mainprocessor considerab1e by ii 
own intelligence.

Maior features of the mouse-interface are:
- compute absolute or relative mouse-position 

and sample switch-status of the mouse-switcher.
- transfer this information to the DMV in a Ge:im-C nr. r
- accept control-codes from the DMV for thu ygusc

(i n ter r up th and 1 i ng , ranqe-check)
-• range-check for the mouse-position
- mouse-interrupt generation

NCR Decision Mate V

- auto-confiq-capabi1ity

2. 0 Reference Documents

2. 1 Unit Dependent Documents 
017-0024573 FS Professional Desk loo Coo put pr

008-0072105 FS MOUSE
006-1004082 Circuit Integrated NMOS Uri mt

NCR Standards

CES 
CES 
CES 
CES 
CES

2-11-01 
2-11-08 
2-11-09 
2-11-10 
3-02-11

Envi comment,Humi di t y. Temper at lc . fVc tfi-re 
El. Maqn. Interference Emission
El. Maqn. Interference Susceptib1: tv 
Electrostatic Discharqe Requirements 
Product Safety,Desiqn and Certification



(.) Requi rements

1 General Description

The mouse-interface described here is to be used with 
a first or second qeneration Desk Top Computer DMV 
and one mechanical mouse. A list of connectable types 
mice is qiven by table 4.
The interface has to be connected to one interface­
connector on the backside of the DMV. A similar housin 
to that of the RS-232- or the IEEE-483-interface is us 
The interface has a second connector to which a -MOUSE 
must be connected. Some types of mice can be used. 
The mouse-type is selected by strapping the jumoers 
on the interface. For first qeneration units of the 
DMV (Z80\80S8) the I\0-adress of the mouse-interfaco 
can be selected by jumpers on the interface.
For second qeneration units of the DMV the AUTO/-si one 
is usee. This siqnal tells the mouse-interface • f 
this is a first or a second qeneration DMV.
No straps are neccessary for this distinction.
The electronic circuity works in conjunction with a 
si nq 1 G-chi p-mi crocomputer to compute the? mouse-nos i ti r 
qet switch-status and transfer this information t□ the 
host-system. This circuit handles also the qenor a t1 on 
of interrupts to the host-system. An addi t i final ' /.■nos 
for the mouse-position is performed.

Electr scal Requiremen ts

Electrical spec i f i cat i on for the interface c i r ;• u r-_ a. 
based on the use of TTL-technoloqy. Power sour : 
should not exceed 5.25 volts and is refereiscfd to 1 cm
q r o u n d 
Supp Iy

at 2. u mA
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3.2.1 Connector Pin Assign
The mouse-IF is prep 
autoccnfiq and
(first/second genera

3.2.1.1 First Generation

Date: Oct-3-
erface Kit Nr. KS06

ment for DMV
ared to serve the DMV-bus w 

wi th/without i nterr up
t i on )

3.2.1.2 Second-Ge

83 FftGE 3

i tli i t not. 
t.

nerat i an

1

4 G

\ ■

• c

♦SY 
ßaSERVCO 
R£EST/ 
ton/ 
M5MW/ 
BUI 
EM 
08Ö 
003 
agAIXYOMA 
sw 
C®ÄOt/ 
A^TG/ 
WUtf 
ttglgj 
UB59 
8A33 
BAST 
KAIS 
CAA3 
KAIS 
BAO 
SA?
tSA5 
&63 
BAS 
tHSLi 
msu/ 
DEQI 
OACR1/ 
WAIT/ 
LGRO

t 
3 
3 
4 
5 
« 
7

‘ 5 
& 

IC 
H 
S3 
S3 
14 
1« 
10 
17 
is 
to 
33 
21 
22 
23 
34 
as 
2-3 
27 
SS 
2® 
30

32

+5V 
♦ 12V 
RESST IN/ 
IOR/ 
MEMlV 
SOO 
802

• 604 
EO8 
ABTRl/ 
RESERVED 
IF£EL</ 
OIR?
HLOA 
CLK1

' TRAMO/ 
SAIS 
SAia
BA 14 
BA 12 
8A10
BAS 
6AS 
»A4 
CA2 
BAO 
tF££L2J 
t?S£LXV 
DRCO 
&ACK0/ 
tNT/ 
LG RO

♦5V 
PERC/ 
RESET/ 
iow/ 
ME MW/ 
BOI 
803 
605 
807
READY DMA 
EOP/ 
RES&VSS 
AUTO/ 
THOLD/ 
PCLK/ 
LGRO 
SA12 
8A17 
BA15 
CAI 3

’ CA11 
&A9 
6A7 
8A5 
BA3 
BAI 
IFSEL / 
IFSEL / 
DRQ1/ 
JKSESYES 
WAIT/ 
LGRO

1 
2
3 
4
6 
6
7 
0 
Q

10 
11
12 
13
14
15 
16
17
18 
IS
20
21
22 
23
24

26 
27
28 
20
30
31

♦ 5V 
♦ 12V
RESET IN/ 
I0R/ 
MEMR/ 
eoo
BO2 
604 
EOS 
RSXERYE5 
ZOSEL/ 
IFSEL / 
OIR/ 
HLOA 
CLK1 
TP.A14C. 
BAtZ 
aAi£ 
GA14 
0A12 
SA 10 
6A1 
BAG 
EA4 
CA2 
GAO 
IFSEL ./ 
IFSEL I 
DRQO/ 
RiE-X'-'E» 
INT/ 
LGRO

- 1 T Signals used by the mouse-interface

F'l iW

1 a +-33 - + 3''o a FERC/T a RESET/
4 a ION/ .- 1 0 r < -f

6 a RD 1 c EDO7 a 8 D 3 c &D2
G a r~‘ L1 S c BD4
9 a &D7 r~ ED6
1 1 G IDSEL/
12 C IFSEL4/
13 a AUTO/
25 a BA3
26 C BAO
27 a IFSEL3/ IFSEL2/
28 3 IFSEL1/ c IFSELO/
31 c I NT/

a LGRO L_ LGRD



3.2.2 Connector Pin Assiqnment far Mouse-connectar

Pi nil Mouse-type

HAWLEY Mark II 
ALPS Encoder Mouse

DEPRAZ Souris P4
LOGITECH P4

Mouse Systems Quad Mouse LOGITECH LM-F-5

1 +59

Assi qnment

+59
Q XA Y1

XB Y2
4 YA X2
5 YB XL
6 SI GND
7 S3 S3
8 S2
9 GND SI

Mechanical Requirements

Weight less then 0.400 kq
Dimensions Widht 114 mm (4.5 ")

Depht 107 mm (4.2 ")
Heiqht 22 mm (0.9

The FC-board must meet the requirements of UL 94 92 
or better.

Power-Up/Level-0-Di aqnost i c

A low level on the RESET-pin of the 8741A which is 
connected to SYSTEM-RESET (pin 3a) initiates the 
microcomputer-chip to start firmware at location -pro. 
The RESET-siqnal must have a minimal lenqht of 20 us 
after power-up.
At this point the unit beams to examine the 1 t?wi--o- 
di aqnost i c-routine. A RAM- and a ROM-checi. are perfc- x- 9. 
After completition of these checks the following bins 
of the = tatus-req ist er contain 1 evel-0-d i aqnost i c mfr.-,:.s

bit 5 is set  > RAM cf 8741A is defective 
bit 4 is set  > ROM of 8741A is defective 
Otherwise these bits are cleared.

Now the ports are set to start condition and the processo 
beqins to count the pulses cominq from the MOUSE.
The exchanqinq of the pins of the various mouse-types 
is done by the firmware in the microcomputer-chip .
Only the GND-siqnal is exchanqed by mechanical switches.



Direction and Switch Definitions

Following definitions of the direction of the mouse-moven 
and the switches on the mouse are made:

।

+Y H-------- +
! SI---70 0 0<---- S2
। । I

! ! S3 (*) !
H----------------------------------------- > +x j •

4----------------------------- 4-

(Mouse)
(X) : if present

3.6 Mouse-Firmware/Software-Interfaci nq

To access the mouse-position and the switch-status of 
the mouse-switches it is important to know the protocol 
which must be used when communicatinq with 
the mouse-interface.
There are 2 I XQ-adresses used to send information 
to or receive information from the mouse-interface .
These I\0-adresses can be changed with lumpers J1..J5 fo;
first generation units, (see Table 1).

Normal adjustment for first generation units:

IFSEL 2AX IXO-adresses 30H and 31 H
Command: Write Commands toX

Get Status from Mouse-interface:31H
Data: Write Data toXGet Data from Mouse-interface : Cui

The other adresses selected by IFSEL 2A\ are net used.

Second Generation:
By activating the IDSELX-line the host-system gets 
the ID-number of the mouse-interface.
This ID-number is 20H.
The host system knows now that there is a (wus’-intem.- 
in this slot which can be adressed by activating the 
IFSEL-line which is private to the slot.

3.6.1 Principal Communication with the Interface

After checking the status of the mouse-interface 
a command byte is outputted to the command-adress 
(normal I\0-adress 31H). If there are any parameters 
which belong to the command then these parameters 
can be read from or written to the mouse-interface. 
Before each read or write a status check has to be 
performed. It is important that the correct number 
of parameters is used. A writing of a new command 
while the interface expects paraflieters of_ tlie pr e- 
c£dliiq_CQmnian.d will terminate ..the preceding c omman d.



Statusbyte: bit ft 
meani nq

7 6 5 4 3
X I NT RAM ROM X

2 1 0
X IFF OFF

For a detailed description of the meaninq of the 
statusbyte-bits see table 3.

Before writinq anythinq to the interface it must be 
checked, that IFF is "0". Before readinq parameters 
from the interface it must be checked. that OFF is "1".

3.6.2 Mouse-i nterface-functi ons 

The function of the 
correct number and 
are defined in this

various mouse-commands and the 
meaninq of the belonqinq parameters 
section.

& Command-code

00

Meaninq parameters to 
i nterface 
(this sequence) 

qet absolute none 
mouseposi t ion

parameter 
inter facc 
(this sec 
X-coord . 
X-coord. 
Y-coord. 
Y-coord. 
Swi tch-si

's fron

juence)
1 c w b y t e 
h i q h b v t c 
lew byte 
F i q h b vt c 

. atus -bvr. 
i -1 3 2 1 
/ v Y i ; u

t ch nr tr : . ■ 
teil roles:

01

02

enab 1e 
interrupt 
by mouse- 
movinq 
di sable 
interrupt

none

none

none

rniri.*.--

03 reset
interrupt 
line and I NT- 
bit

none no; io

04 set loqically 
mouseposi t i on

X low byte 
X hiqh byte 
Y low byte 
Y hiqh byte

none

05 set maximal 
value for 
r anqe-check 
of mouse­
position in 
X- and Y- 
direction

XMAX low byte 
XMAX hiqh byte 
YMAX 1ow byte 
YMAX hiqh byte

none



Interrupts
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Command--byte meaning parameter to 
mouse-inter!ace

P a r ame t er f r o m 
mouse — i n t erfar

06 enable interrupt 
for chanqinq 
swi tch-status 
(OFF to ON and 
ON to OFF)

none non e

07 enable interrupt 
for mousemovinq 
or changing 
status of mouse- 
swi tch

none none

09 perform ROM-check 
per software- 
command

none • none

09 get relative 
mouseposit i on

none S O Q c cmmanci O'.

OA set minimal value 
for range-check 
of mouseposition 
in X- and Y- 
di recti on

XMIN 
XMIN 
YMIN 
YMIN

1 ow 
h i qh
1 ow 
hi qh

byte
byte

byte 
b y t e

none

Default adjustments are
all interrupts disabled 
XMAX = 640 XMIN = 0
YMAX = 400 YMIN = 0
X-coord = 0 
Y-coord = 0

•

For both first and second generation units cH tne EMV 
interrupts -from the mouseinterface are passible. 
Interrupts must be enabled by issueinq one of tht? 
command-bytes 01,06 or 07 to enable the desired 
interruptmode. I-f the interrupt condition occurs 
the interface pulls the interrupt-1ine down to ground. 
To indicate that the mouse!nterface has interrupted 
the hostprocessor bit #6 o-f the interface-statur-bvte 
can be used. This bit is reset by issueinq the 
reset-interrupt-1ine-command (command byte 03).

Pi n#
31 c INT\
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3. 7 Auto-confiq capability

For second-qenerat i on units an auto-conf i q capability i 
installed on the interface. When both siqnals AUTOx and 
IDSEL\ are driven low then the ID-number of the mouse- 
interface is qiven on the databus.
ID-number of the mouse-interface: 20H

pin#
11 c IDSELX

Data-Transfer-Rate

The transmission of a complete block which contains 
mouse position and switch status needs less then 250 us. 
This time is measured with an assemb1er-proqram 
for the 8003. The other commands for the mouse-interf ar. 
need a shorter time, because there are fewer bytes to 
be tranfered.

4. 0 Envi roomental Requi rements

The operatinq, shippinq and storage ''equirements
are accordinq CES 2-11-01 ranqe 3

EMC requirements must met CES 2-11-08
EMS " " " " '’-1 1 — 09
ESD i: " " " 2-11-10

Rei lability

Work1oad

The averaqe workload of the unit will be:
3.2 hours activity per working day
5 working days per week
52 weeks per year

Crit i c a 1 Failures

Any failure or combination of failures tha; urühRnt f;: 
use of the mouse without a service call js considered 
cr i t i cal .

5.3 Mean Time between Failures

MTBF = 574052 h
MTBSC = 396096 h
Service Calls per Year Ö. 003
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fable 2. Switch-status-byte

7 6 5 4 3 2 1 0
4- — — —p-------- 4— — —(----- --- — 4. _— — J—----- 4--  —4 — — — 4-
i । < < t < i i ।। । । i । । । । ।
‘ y • Y » V • y ‘ V ’ CT 1 CT « Ci 1I A i A i A i A i A t T i C i Oli
i t i i । i । i 1
+---------- 1------------ 1------------------------4-------.---- 1----~---- 1---------- 4------------ 1-

S1,S2,S3 : "1" means switcfi pressed
"O'* means switch released

Table 3. Inter-face-Status-Byte

7 6 5 4 3 2 1 0
4----------------p-------- 4-----------+-----------p---------4-----------4-------------p---------4-

X 1 NT IRANI ROM! X 1 X I BE IORF
4------------- 4------------- p--------- p---------4------------ 1---------- 4.-----------p-------- 4.

IBF: "1" 
"0 "

OBF: "1"
"0"

ROM: "1"
" o "

RAM: "1"
"0"

I NT: "1"

means Inter-face 
means Interface 
data or command

is busy,wait till ready
is read y to r e c e i ve

means Inter-face has one data-byte read.' to
means Inter-face has no da ta-byte
means ROM of 974 1A is def ect
means ROM is ok
means RAM of 374 1A is def ect i Vt?
means RAM is ok
means mouseinterface has i ssued
the interruptline is still active (low?.
means inouseinterface has not issued an maii <

Table 4. Connect able Mice

Company ________________ J___ 1 , 1
e 

i

-i~’ 
i 

1 
1

0 
1 

m 
! 

0 
11

Alps !1 Encode r-m0 u s e

Depraz !1 Souris P4

Hawiev !I
Mark II

Logitech !
Loq i tech ! 1

P4 (same as Depraz Souris P4)
LM-P-5

Mouse Systems ! Quad Mouse
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F i q . 1 . Interface-housina

JB,J9,J10 ON

Table 1 . Jumper strappinq

IFSEL 1 2
JUMPER PORT
34567 ADRESSES

OA X 0 000X0 60-67 HEX
OS X □ 0 0 0 0 X 60-6F HEX
1A □ X 000X0 70-77 HEX
IB 0 X 0 0 0 0 X 78-7F HEX

• 2A 0 0 X 0 0 X 0 30-37 HEX
28 0 0 X 0 0 0 X 38-3F HEX
3 A 0 0 0X0X0 80-87 HEX
38 0 0 0 X 0 0 X 88-BF HEX
4 A 0 0 0 0 X X 0 00-07 HEX
48 0 0 0 0 X 0 X 08-CF HEX

Jumpers

JE,J9,JIG

0=open

OFF

X-c1osed

DIP-FIX-switches 
(Jumpers J8,J9,J10)

Selected Mouse-types J10 J9 JS
+-+-+-+-+-+-+

Hawiey mouse MARK II ! 'X! 'X! !X'
Alps encoder-mouse +- + - + -+ - + - + --
Mouse Systems Quad Mouse

+ -+- +- + -4--1-- ( 
! X ! 1 X1 IX! 1
+ - + -4-------(-- + -4--4-

Depraz Souris P4 
Loqitech LM-P-5 
Loqi tech P4



Interrupt-Service-Routine

Registerbank 1 anwählen

Akku-Inhalt Zwischenspeichern

Datenbusbuffer in Akku einlesen
F1 - Flag prüfen (Command-Flag)
falls F1 nicht aktiv, Akkuinhalt zurückholen und return
F1 löschen

Kommando identifizieren

00 - Mausposition und Schalterstatus ausgeben

01 - Enable Interrupt bei Mausbewegung
02 - Disable alle Interrupts

03 - Interrupt zurücksetzen
04-- Mausposition setzen

05 - Maximalwerte laden
06 - Enable Interrupt bei Schalterbetätigung
07 - Enable Interrupts bei Mausbewegung oder Schalter- 

betätigung
08 - ROM-Test ausführen

09 - Mausposition und Schalterstatus ausgeben, anschließend 
Mausposition auf 0 setzen

0A - Mini mal werte laden

Kommando ausführen
Akkuinhalt zurückholen
Return





IDLE - Routine

Interrupt enable

Mouse-Status einlesen

Eingelesenen Status mit bisherigem 
Status vergleichen

Statusänderung?

Interrupt disable

HAWLEY oder ALPS-Mouse?

Portbits vertauschen

Schalterbits verändert?

Neue Mouse-Position im Rahmen der Min. 
und Max-Werte berechnen

Neuen Schalterstatus abspeichern

FO setzen

Interrupts enabled?

INTR/-Leitung aktivieren und Statusbit 6 setzen



Mouse - Firmware (K806)

Initialisierungsroutine:

- Stackpointer initialisieren 
Interrupt disablen

- RB0 selektieren

falls Software-Reset

- RAM-Test (64 Byte)
- alle Bits auf 1 setzen und lesen
- Adressentest (0, 1, 2, 3 ....)

- alle Bits auf 0 setzen und lesen
- im Fehlerfall: Statusbit 5 setzen

- ROM-Test (Subroutine, 2-fach, verschachtelt)
- R2-Register retten

- ROM-Test Page 0

- ROM-Test Page 1
- ROM-Test Page 2
- ROM-Test Page 3

- Im Fehlerfall: Statusbis 4 jetzen
- R2-Register mit Ursprungswert laden

- Minimal- und Maximalwerte der X- und Y-Koordinaten von 
ROM ins RAM übernehmen.

X : 0 , 640 / /- > /A.;/

Y : 0 , 400 

- Mouse-Status lesen und speichern
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1 INTRODUCTION

1.1 GENERAL DESCRIPTION

K804 is a. connection module between two buses:

(A) GENERAL PURPOSE INTERFACE BUS (GPIB)

<B) DM-U BUS

(A) GENERAL PURPOSE INTERFACE BUS (GPIB)

KS04 is the DM-V interface to the Genereal Purpose 
Interface Bus (GPIB) for asynchronous communication.
For data transmission on this bus a byte-serial . 
8 bit parallel data transfer is used.

Up to IS devices can be interconnected to a distance 
up to 60 feet (20 m) using this concept.

The maximal data transfer rate is 250 KByte Der second 
us i n g DMA .

One active controller is permitted in a GPIB system, 
con f i gur a t i on .

The NCR—GPIB Interface K80 4 is designed a c c ord i n g to 
the following specifications:

- ANSI/IEEE STD 488-1975
- ANSI/IEEE STD 488-1978 
- ANSI/IEEE STD 488A-19S0 
- I EC-625/1 STANDARD

(ANSI - AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE) 
(IEEE - INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONICS ENG.) 
(I EC - INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION)

Interface function, message coding, driver and receive 
, and the interface bus are defined in the above stan­
dards .

A bus converter is required to adapt the IEEE-433 IF 
to the IEC-625 bus (see 2.4.6).
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(B) DM-V BUS

(1) K804 is prepared to serve the DM-V Bus with­
out AUTOCONFIG. <1. Generation) and with 
AUTOCONFIG. (2.Generation ).

<2) K804 is prepared to serve Z80/80S8 based DM-U's
without interrupt and 801S6 based systems with 
interrupt. -

<3) K804 is selectable by

a) IFSEL X and BA3 (1. Generation DM-V Bus) 

via switches located inside the adapter- 
housing.

b) ID-Number (2. Generation DM-V Bus)



1.2 REFERENCE DOCUMENTS

(1) 017-0024673

(2)

(3)

FS Professional Desktop Computer 
DECISION MATE U.
NEC Product Description:
GPIB Controller uPD 7210
Texas Intruments Inter-face Circuits:
SN 75160A / SN 751 61A
Bulletin No. DL-S 12786 Oct. 1780

DL-S 12787 Oct. 1730

Certification by GERMAN FEDERAL POST (FTZ)

NCR Standards

( 1 ) CES 2-11-01 Environment, Humidity, Temperature, Presure
(2) CES 2-11-08 Electromagnetic Interference (Emission)
( 3) CES 2-11-07 Electromagnetic Interference Suspectibi1 it>
( 4) CES 2-11-10 Electrostatic Discharge
( 5) CES 2-11-11 Product Safety, Design and Certification

NCR external Standards:

(A) Rad io Protection:

( 1 ) USA FCC Docket-« 20780, Class B
(2) GERMANY UDE 0871, Class A

<B) GPIB Standards:

(1) USA ANSI/IEEE STD 488-1778
(Revision of ANSI/IEEE STD 488-1775) 
(Includes Supplement IEEE STD 488A-17S0)

(2) GERMANY DIN I EC 625 Teil 1
DIN DEUTSCHES INSTITUT FUER NORMUNG E.U. 
DK 621.317.7.037.37:681.3.06 MAI 1781



2 FUNCTIONAL DESCRIPTION

2.1 GENERAL DESCRIPTION

K804 is based on the NEC 7210 Intelligent GPIB Interface 
Con trol1 er .
(see Appendix 8, 7210 GPIB Interface Controller Data Sheets

Integrated GPIB bus driver/receiver SN75160z/161 are used.

2.2 SUMMARY OF IEEE-488 IF (K804) FEATURES

This is a list of the general features the IEEE-488 IF 
will pr ov i de :

- SHI (Source Handshake) 
Capability to guarantee proper transfer of 
multiline messages.

- AHI (Acceptor Handshake) 
Capability to guarantee proper reception of 
remote multiline messages.

- T5 (Talker)
Capability to send device-dependent data 
via the interface to other devices.

- TE5 (Extended Talker)
Talker with extended (2 byte) address.

- L3 (Listener)
Capability to receive device-dependent data 
from other devices.

- LES (Extended Listener)
Listener with extended (2 byte) address.

- SRI (Service Request)
Capability to request service asynchronous­
ly from the control 1 er-in-charge of the 
interface.

- RL1 (Remote Local) 
Capability to select between two sources of 
input information.

- PPI or PP2 (Parallel Poll for Remote or Local Con- 
f i gurat ion )

Capability to present a PPR message to the 
contro11er-in-charge without being previous! 
addressed to talk.

- DC1 (Device Clear)
Capability to be cleared (initialized) eithe 
individually or as part of a groupb of devi­
ces.
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- DTI (Device Trigger)
Capability to have its bas i c operat ion s tar- 
ted either individually or as part of a 
group o-f devices.

- Cl C28 < Con trol 1 er )
Cap ability to send 
universal commands

device addresses.
and addressed commands.

- Programmable Data Transfer Rate (low / high speed)

- 16 CPU Accessible Registers (8 Read- and 8 Write- 
Regi sters)

- 2 Address Registers

- Detection o-f MTA (My Talker Address), HLA (My 
Listener Address, MSA (My Secondary Address), 
(to set Talker, Listener and Secondary Addresses the 
Configuration Utility is used. Refer FS IEEE-488 SU

- 2 Device Addresses.

- EOS Message Automatic Detection.

- Command Automatic Processing and undefind Command read 
Cap ab i 1 i t y.

- DMA C a p a bi 1 i t y.

For a. more detailed description of the interface features 
see Appendix B: 7210 GPIB INTERFACE CONTROLLER NEC DATA 

SHEETS.

2.3 TALKER / LISTENER ADDRESS

K804 has no taiker/1 istener address switch. To set these 
addresses the CONFIGuration utility will be used. The 
controller default address is zero.

2.4 IEEE-48S INTERFACE BUS

2.4.1 SIGNAL LINES

The IEEE-488 interface bus has 16 signal and data
1 ines. (refer IEEE-488 Standard)

- 8 DATA 1 ines are used to transfer data, addresses an 
control information. The formats are defined 
by IEEE-488.

- 5 MANAGEMENT control 1 ines:
- ATN ATtent i oN

is used (by the controller) to specify 
how data on the DIO signal lines are to 
be interpreted and which devices must 
respond to the data.

- EOI End Or Identify
is used (by a talker) to indicate the 
end of a mu 1 tiple byte transfer se-



- SRQ

- I FC

- REN

- 3 HANDSHAKE
- NRFD

- NDAC

- DAU

quence
or, in conjunction with ATN (by a con­
troller), to execute a polling sequence

Serui ce ReQuest
requests the controller to take control

In terFace Clear
is used (by a controller) to place the 
inter-face system (in all interconnected 
devices) in a known quiescent state.
Remote ENable
is used (by a controller) in conjunc­
tion with other messages to select be­
tween two alternate sources o-f device 
programming data.

1 i n e s :
Not Ready For Data
is used to indicate the condition 
o-f readiness of device(s) to accept 
data .
Not Data Accepted
is used to indicate the condition 
of acceptance of data by device(s). 
DAta Ual i d
is used to indicate the condition
(ava i 1 i b i 1 i t y and validity) of inf orma- 
tion on the DIO signal lines.

4.4.2 . SIGNAL LINE TIMING SEQUENCE

For data transmission the IEEE-488 IF is using the . 
handshake process acc. to the IEEE-488 standard.

4.4.3 SIGNAL LEUEL

Electrical specifications for the interface circuits 
are based on the use of TTL-technology. Power source 
does not exceed 5.25 UDC.

GPIB-Driver: (three state)

LOW state Output <+0.5 U
+ 4 8 mA Sink Current (cent.

HIGH state Output >+2.4 U
-5.2 mA

GPIB-Rece i ver s

LOW state Input <0.8 U

HIGH state Input >2.0 U

2.4.5 CABLE

The IEEE-488 IF will have a cable (acc. to IEEE-488 
standard) of 1.00 meter length.
Only cables according to the IEEE-488 standard are
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allowed to expand the bus.

2.4.5 CONNECTOR

Acc . IEEE-488 Standard. See App. A

2.4.6 I EC-625 CONNECTOR

The IEEE-488 and the I EC—625 Standards do de-Fine d i -f 
ferent connectors to the devices, (see App. A)
Using the K804 to control the IEC—625 bus commercial 
available converters are required:

(A) IEEE-488 to IEC—625 Converter
(B) I EC-625 to IEEE-488 Converter

Some companies ot-fering these converters are listed 
App. A .
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2.5 DM-V INTERFACE BUS

The IEE-498 IF <K8Q4) is prepared to serve the DM-V 
bus without AUTOCONFIG. <1. Generation) and with AUTO­
CONFIG. (2. Generation ).
(see FS Decision Mate V, 017-0024673, Rev. C, App.A)

2.5.1 DM-V INTERFACE BUS <1. GENERATION)

2.5.1.1 IF-SELECTION

The IEEE-483 IF is addressed by IFSEL X and BA3. 
This means, that the IF does require one IFSEL- 

1 ine and 8 of 16 por t-addre sse s .
IFSEL X and BA3 are selectable by DIP-switches 
located inside the adapter housing.
(see append i x A)

IFSEL X : 0,1,2,3,4
BA3 = 1ow : A
BA3 = h i gh : B

2.5.1.2 INTERRUPT

The interrupt output signal will be permanent dis­
abled -for the Z80/8088 based DM-V.

2.5.1.3 DATA TRANSMISSION

Data, transmission is indicated by the Interrupt 
Status Register bits DI and DO. The DI bit indicates, 
that a data byte is written into the Data-in-Register 
from the GPIB. This means the CPU must read the Data- 
in-Register .The DI bit is reset by reading the Data- 
In-Register .
The DO bit is reset by writing data to the Data-Out- 
Register. DO is set when data is accepted by the rece 
ver device.
The maximal data transfer rate may be reached by using 
DMA.

2.5.1.4 DMA

The default DMA-channel is 0. The PC-board layout does 
allow a change to DMA-channel 1 by inserting a wire 
and cutting the channel 0 selection.

DRQ is active HIGH.
DACKX/ (DMA-Acknowl edge) is active LOW and sent by the 
DMA controller on the DM-V mainboard.

2.5.1.5 TIMING

In Z80/S0S8 environment the K804 does not require any 
WAIT-States.



2.5.2 DM-U INTERFACE BUS <2. GENERATION)

2.5.2.1 IF-IDENTIFICATION

The IO-number of K804 is

This ID-# is readable by IDSEL (BDO - BD6).

2.5.2.2 IF-SELECTION

The IF is selected by IFSEL/ (active low).

2.5.2.3 INTERRUPT

The K804 will activate different interrups if 
enabled by masks.

Bus pin INT/ activates the processor interrupt. 
To find out which IF-adapter did send the inter­
rupt request, the CPU must scan with IDSEL all 
IF—adapters. BD7 active LOW indicates the inter­
rupt from the scanned adapter.

2.5.2.4 DATA TRANSMISSION

See 2.5.1.4

2.5.2.5 DMA

DRQX/ is active LOW.
DACKX is generated by the IEEE-433 IF logic.

2.5.2.6 TIMING

WAIT - States have to be programmed for K804 IN/OUT 
commands.

3 ENUIROMMENTA L CHARACTERISTICS

See Fo 017-0024673 Par. 5 for general environmental 
requi rements.

Electrical Requirements:

+ 5.1 UDC +zz- 3Z XX.XX ADC

4 STANDARD REQUIREMENTS

See Fs 017—0024673 Par. 6 for general Standard 
requ i remen ts.

5 RELIABILITY

5.1 LIFETIME

Operating 1 ife of the K804 is 5 years or 10.000 hours
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w i thou t major overhaul , based on the average appl ica—

5.2 AVERAGE WORKLOAD

The average workload of the K804 will be:

3.2 hours activity per working day
5

52
working days per week 
weeks per year

5.3 MTBF, MTBSC AND SERVICE CALLS/YEAR

K80 1

SERVICE-
MTBF/h MTBSC/h CALLS/YEAR

581.395 401.162 0.002

MAINTAINABILITY

TBD
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1 KIT INSTALLATION

This kit should be prepared for use with peripheral 
devices using the IEEE-488 bus according to the IEEE- 
488- Standard Digital Interface for Programmable Instru­
mentation ANSI/IEEE STD 488-1978. 488A-19S0.

The IF-SELection switches haue to be set according to the 
CPU type:

(A) Z80/8088 see 1.1
(B) 80186 see 1.2

1.1 DM-U WITH Z80/8088.

1. The adapter IFSEL switches located inside, the adapter 
housing have to be set according to the software being 
used.
Normally these switches are set as shown below (default 
values) to 2 B :

Should your system require a 
swi tches may be set as shown

different IFSEL then the 
in the foilow i n o t a b1e:

I FSEL
SWITCH PORT- 

ADDR .4 2 1 A

OA o o o © 60-67H
0B o o o o 68-6FH
1 A <-T o • 9 70-77H
1 B o 0 « 0 78-7FH
ZA n ® o * 30-37H
2B n • o Q 38-3FH
Or-i o c c © B0-B7H
SB o Ci • o B8-BFH
4A • o o 9 C0-C7H
4B o o Q C8-CFH

OFF ; o ON <■

To change the switches open the adapter 
the switches according to the label you

and set 
find inside.
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IEEE-483 Adapter InterFace SELect Switch Setting.

2. When the adapter has been prepared -fit into 
slot at the rear of the NCR DECISION MATE U 
to 6 may be used).

a vacant 
< s 1 o t s 2

Conne c t the plug 
If you are using 
that these match

to the IEEE-483 compatible device, 
additional cables make shure, 
the IEEE-488 standards.



4. Check the device documentation tor any strapping 
or switch setting (Talker / Listener Address) 
requ i rements.

5. Refer to the IEEE-488 CONFIG desciption of your 
IEEE-483 Software Support Package.

1 .2 DM-V WITH 80186.

The IFSEL switches are not activated in a DM-V .''80186 
e n vi ronmen t.
The K804 has a unique ID-Number : 15H

For installation see 1.1.2 to 1.1.5.

2 SOFTWARE STRAPPING

With a CONFIGURE Routine the user will be able to configure 
an individual IEEE-488 system. He can assign device addres­
ses to device numbers used in his program, and adjust the 
transfer mode. The whole configuration data set is stored
on d i sk

OPE RAT IN G ST ST EM software fs mumbar

ucsd-p
CP/M
CP/M86 
MS DO 8

017-0005182
TED
TED
TED



DM-V I/O BUS PIN ASSIGNMENT

The pin assignments tor the 
in Fig. 3.1 for Z80/8083 ba 
■for 80 1 86 based systems.
These signals match those o 
in the bus description of A
Rev .C.

1 / 0 b u a c o n n e c t o r are s h o w n 
ted systems and in Fig. 3.2

: the I/O bus and are defined 
jpendix A of FS 017-0024X73

Fig. 3.1: DM-V I/O BUS Fig. DM-U I/O BUS
(1. Generation) (2. Generat i on :

A PIN C A PIN c

+ 5V 1 + 5U + 5V 1
Z + 1 2U PERG./ z + 1 2V

RESET/ o RESET/ —

I OW/ 4 I OR/ I 0W/ 4 I OR/
5 c

BD1 A BDÜ BD1 Z, BDO
BD3 f BB2 BD3 ■7 BD2
BD5 H BD4 BBS
BD7 V 806 BD7 y BOS

1 0 1 0
11 11 I OS EL.
1 z I FSEL4/ i z I “ BEL.
1 Z B1 R/ AUTO./ 1 3 '• ‘I ’ /

1 1 4
1 5 1 5

LGRD 1 6 LGRD 1 A
1 7 1 7
1 3 1 3
1 •? 1 ?
op

z 1 Z X
*— — —
— _ _ _
— — *—■ —

BA3 BA 2 BA H BA z
BA 1 z <■ BAO BAI z o BAO
IFSEL3/ Z t' IFSEL2/ IFSEL/ Z / I FSE
IFSEL1/ zS IFSELO/ IFSEL/ A- O : - c. F
DRQ1 DR 00 BRO 1 / “Q DRO0
BACK1/ O4 J DACK0/ 30

31 31 I NT/
LGRB o z LGRD LGRD LGRD



I E E E - 4 8 8 C ONNECTOR

I EEE-488

Fig. IEEE-488 Connector

INT E R CONNECT I ON CABLE

IE
EE
-4
80

Fig. : Schematic IEEE-488 IF Cable



I E C -6 2 5 CONNECTOR

Fig. 6.1: 1 EC-625 Connector

IEEE-488 / I EC-625 CONVERTER

The IEEE-488 and the IEC-625 Standards define different 
connectors to the devices.
Using the NCR IEEE-488 Adapter KS04 to control the IEC-6 
bus commercially available converters are required:

(1) IEEE-488 to IEC-625 Converter 
(AMPHENOL TUCHEL Type ICC-2)

(2) IEC-625 to IEEE-488 Converter 
(AMPHENOL TUCHEL Type ICC-1)
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l NEC uPD7210 INTELLIGENT GPIB INTERFACE CONTROLLER 
DATA SHEETS

NEC Electronics (Europe) GmbH NEC
A/PD721O

INTELLIGENT GPIB
INTERFACE CONTROLLER

D E SCRIPT ION The /jPD721O T LC <S an in telhgent GP 18 Interface Controlled designed to me* t ell of
the functional requwemenu for Talk«». Listeners. and Controllers as specified by the 
IEEE Standard <88-1978. Connected between a processor bus and the GPiB, the T LC 
provides high level nunj^nHnl of the GPIB to unburden the processor and to simplify 
both hardware and software design. Fully compatible with most procmo' architectures. 
8us Dfiver/Rece«ven are the only additional components required to implement any 
type of GPIB interface.

FEATURES • AU Functional Interface Capability Meeting IEEE Standard
— SH 1 (Source Handshake)
— AH 1 (Acceptor Handshake)
— T5 or TE5 (T*lk»r or Extended T alker)
— L3 or LE3 (Listener at Extended Listener)
— SRI (Service Requent)
— RL1 (Remote Local)
- PPI or PP2 (Parallel Port (Remote or Local Configuration |)
— DC 1 (Device Clear)
- DTI (Device Trigger)
— Cl-5 (Controller (All Functions)1

• Programmable Data Transfer Rate
• 16 MPU Accessible Registers — 8 Read/8 Write
• 2 Address Registers

— Detection of MT A. MLA. MSA (My Talk/Listen/Secondary Address)
— 2 Device Addresses

• EOS Message Automatic Detection
• Command (IEEE Standard 488-78) Automatic Processing and Undefined Command 

Read Capability
• DMA Capability
• Programmable Bus Transceiver I/O Specification (Works with T .1 ,/Motoroia/lntel)
• 1 to 8 MHz Clock Range
• TTL Compatible
• N Channel MOS
• *5V Single Power Supply
• 4 0Pin Plastic DIP
• 8080/85/86 Compatible
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PIN NAME I/O DESCRIPTION

1 T/R1 0 Transmn/Rec*iva Control — Input/Output Control Signal 
for th« GPIB Bui Transceivers.

2 T/R2 Q Tranjmit/Receive Control — The function of T/R2. T/R3 
ar« determined by the value of TRM1, TRMO of the 
address mode register.

3 CLK 1 Clock -(1-8 MHz) Reference Clock for generating the 
jute change prohibit time» Tl, T6. T7. T9 specs Ged in 
IEEE Standard 488-1978.

4 RST 1 Reset — Reiet» ? 210 to an idle »tale when high (active h»gh|
5 T/R3 0 Transmit/Receive Control — Function determined by 

TRM1 and TAMO of addreu mode register (See T/R2).
6 DRO 0 DMA Request — 7210 request! data transfer to the com­

puter system, becomes low on input of DMA acknowledge 
signal D A'Ci?.

7 OACK 1 DMA Acknowledge — (Active low] Signal connects th« 
computer system data bus to the data register of the 7210

8 cT 1 Chip Select - (Active Low) Enables access to the register 
selected by RSO-2 (read or write operation).

9 RD 1 Read - (Active Low) Places contents of read register 
specified by RSO-2 — on DO-7 (Computer Bus)

10 WR 1 Write - (Active Low) writes data on D0-7 into the write 
register specified by RSO-2.

11 INT

y/ Ü7T

0 Interrupt Request — (Active H<gh/Low) Becomes active 
due to any 1 of 13 internal interrupt factors (unmasked) 
active state software configurable, active high on chip reset.

12 19 DO-7 I/O Data Bus - 6 bit bidirectional data bus. for interface to 
computer system.

20 GND Ground.
21-23 RSO-2 1 Register Select — l>rse lines select one of eight read 

(write) register» during a read (write) operation.
24 ire I/O Interface Clear — Conho! line used for clearing th« inter 

face functions.
25 REN I/O Remote Enable — Control line used to select remote or 

local control of the devices
26 ATN I/O Attention — Control line which indicates whether data on 

DlO lines is an interface message or device dependent message.
27 SRQ I/O Serv.ce Request — Control line used to request th« con­

troller for service.
28-35 Di01-8 I/O Data Input/Output — 8 bit bidirectional bus for transfer 

of message on the GPIB.
36 DÄV I/O Data Valid — Handshake Ima indicating that data on DlO 

Fnes is valid.
37 NFifD I/O Ready for Data — Handshake line indicating that device ♦» 

ready for data.
33 NDAC I/O Data Accepted — Handshake line indicating completion o< 

message reception
39 EÖI I/O End or Identify — Control line used to indicate th« e«'d of 

multiple byte transfer sequence or to execute a parallel 
polling in conjunction with ATN.

40 Vee ■»SV DC — Technical Specifications. ♦SV; NMOS: 
500 MW; 40 Pins; TTL Compatible; 1-8 MHz.

PIN IDENTIFICATION
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A/PD7210

Th« IEEE Standard <88 describes a "Standard Digital lnt»<f*c« (or Programm« bi ■ INTRODUCTION
Instrumentation" which, sine« its introduction in 1 975, haa become th« most popular 
means of interconnecting instruments and controllers in labors lory, automatic t«st «nd 
«v«n industrial applications. Refined ow several years. th« 438-1978 standard, also 
known as th« General Purpose Interface Bus (GPIB), is a highly sophisticated standard 
providing a high degree of flexibility to m««t virtually most all instrumentation 
ttquiferenU. Th« u^D72l 0 T LC implements all of th« functions Chat ar« required to 
interface to th« GPIB. While it is beyond the scope of this document to provide a com- 
pkte explanation of the l£EE 488 Standard, a basic description follows:
Th« GPIB interconnects up to 15 devices over a common set cl date control lines.
Three types of devices ar« defined by the standard: Talk«rs, Listeners, and Controllers, 
although some devices may combine functions such as Ta Ik er/Listener or Talker/ 
Controller.
Data on th« GPIB is transferred in a bit parallel, byte serial fashion over 8 Dau I/O 
lines (0101 — 0 108). A 3 wire handshake is used to ensure synchronisation of transmis­
sion and reception. In order to permit mor« than one device to receive data at th« same 
tim«, these control lines ar« 'Oprn Collector" so that the do*»est devic« controls th« 
data rat«. A number of other control lin«s perform a variety of (unctions such as device 
addressing, interrupt generation, ate.
Th« pPO72l 0 TLC implem«nts all functional aspects of Ta!k«r, Listener and Controller 
functions ad defined by th« <88-1978 Standard, and on a singt« chip.

The pPD7210TLC is an intelligent controller designed to provide high level protocol GENERAL
management of the GPIB, freeing the host processor for other tasks. Control of the 
TLC is accomplished via I 6 internal registers. Date may be transferred either under 
program control or via DMA using the TLCs DMA control facilities to further reduce 
processor overhead. Th« processor interfac« of th« TLC it general in nature and may 
be readily interfaced to most processor tines.
In addition to providing ail control and date lines necessary for a complete GPlB imple­
mentation, th« TLC also provides a unique set of bus transceiver controls permitting th« 
us« of a variety of different transceiver configurations for maximum flexibility.

INTERNAL REGISTERS
Th« TLC has 16 registers, tight of which ar« read and 8 writ«.
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DATA REGISTERS
Th# data register» are und for data and command transfers txt*wn the GPl8 and the 
microcomputer system.

DATA IN (ORI [ol? | 016 ( 01¾ | CM | 013 | Oil [ I °'° |
Holds data sent from the GPIB IO the computer

BYTE OUT (CW) (BQ) [ £(¾ ] 60S (80-4 ( 6 03 J BO? ]8Qt { BOO]

Holds information written into it for transfer to the GPIB
INTERRUPT REGISTERS
The interrupt registers are composed of interrupt status b«<s. »nterrupt mask bits, 
and some other noninterrupt related status bits.

INTERRUPT

READ

STATUS 1 DAI | APT I OCT | END ] OEC 1 1 DO 1 O' 1
INTERRUPT
STATUS 7 12« I [ INT |SHOI|i LOA | REM ] CO ] tOAC [MEMC 1*0^1

interrupt
WRITE

MASK t (tw! ] CPI | APT 1 O” 1 H.O | DEC | ERR 1 oo 1 0' 1
interrupt
MAS< 2 !2w| L±_ ] 5RQ’ |Omao] Dmai 1 co I LOAC ] REMC |adsc]

There are thirteen factors which can generate in interrupt from the pPQ72lO. each 
with their own status bit and mask bd.
The interrupt status b-U are always set to one .f the interrupt condition n met. 
The interrupt mask bits decide whether the INI bit and the interrupt pin will be 
active for that condition.

Interrupt Status Bits
INT OR of AU Unmasked Interrupt Status B<1$
CPT Command Pass Through
APT Address Past Thiough
DET De»«ce Trigger
END End (END or EOS Message Received)
DEC Device Clear
ERR Error
DO Data Out
01 Data In |
SROI Service Request Input ।
LOKC Lockout Change i
REMC Remote Chanoe j
ADSC Address Status Change I
CO Command Output j

Non Interrupt Status Bits

LOK Lockout
REM Remote'Local
DMA0 Enable/Ditable DMA Out
DMAI Enable/D^able DMA In

5



SERIAL POLL REGISTERS

SERIAL POLL
STATUS I3R)

SERIAL POLL
MODE [3W|

READ

[ S8 [rENPj tfl ] ES I S4 [ S3 [ S3 | s< I

WRIT«

[ M I rsv I M j M I S4 I S3 [ S3 ] S< ]

Th« Serial Poll Mod« r«gitt«r hold« th« STB Uutus byte: SB. SC-S1) unt ov«f th« 
GPI0 and th« local mettage fSV (requatt uryicaL Th« Serial Poll Mod« r*gitl«r 
may b« r«ad throu^i th« Serial Poll Statut regime Th« PEND is nt by CSV- t, and 
cleared by NPRS* Hv- 1 (NPRS " Negativ« Poll Rtiponsa Stat«).

ADDRESS MODE/STATUS REGISTERS

ADDRESS STATUS l*R)

ADDRESS MODE |4Wj

fCtC fXTW | SPMS J IRAS |t?A$ I LA I TA | MJMN J 
lion | Ion j TRM1 } TRMQ j o j o |aOM)|admq)

Th« Addrett Mod« remitter ultcu th« »dörtu mod« of th« doica and alto mu th« 
mod« for T/R3 and T/R2 th« trantceiv«r control linrt.
The TLC it «bl« to automatically detect two typet of addrettet which ar« held in 
addrett regittwt 0 and 1. The »ddreiting modat ar« outlined below.

ADDRESS MODES

ton Von A DM1 A DM0
ADDRESS 

MODE

contents OF 
ADDRESS (01 

REGISTER
CONTENTS OF 
ADDRESS (11 

REGISTER
1 0 0 0 Talk ©nly 

r^<XH
Add'«« IdantificattQn Not Nrcetury

Not Ui«d0 1 0 0 Lui** ©Aly 
nxxJ«

0 0 0 1 AcMratt t Majo« talk addr««t 
C' Major t«»t«n 
addrcit

o 
c

X :Hi
 

s 
a s

0 0 1 0 Adö'ru rrooa 2 Rrtrtvary «Odra»» 
(talk ©r lutan]

c? 
Ö

0 2

0 0 1 1 Aoa'an mod« J Primary adOraaa 
(major ta’k or 
m»|or Ihtml

Primary add'«u 
(minor talk or 
minor li»l«nl

Combination! Olh»r than atww 
• ndicaiaa Prohibited.

Not««: Al — E>lhw MTA O' MLA lecrptiO" It mdrcated by coincidence of etXher xjdmj with the
r«c«<«*d «ddrai«. Intarface function T Ct L.

A? — Addrau rtflitt«« 0 “ primary Add'««» r«giti«r 1 • i«<o<ndar-Y, Intarface function TC 
or LC.

A3 - CPU mutt r*«d tacondary aodrau via Command Pau ThrouQh TE O' LC
Convnand.

6
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ADDRESS XTATUX BIT1
ÄT75 Data Transfer Cycle (device in CSBS)

— LPAS Listener Primary Addressed State
TPAS Talker Primary Addressed State
CIC Controller Active
LA (Js terser Addressed
TA Talker Addressed
MJMN Sets minor T/L addreu Resat • Major T/L addreu
SPMS Serial Poll Mode State

ADDREXX REGIXTERX
AD DREW 0 (6R| 1 * J[ pYp ] DLO I AD^I aCm-Q I AÖ3O I AÖJd I aDI d]

ADDRESS 1 (7R1 L£2I_J1 611 I 6lI | AL4 I J aE4t 1 *&3 t | aom I adi-i |
ADDRESS 0/1 |BW1 iwiI BT r Bl 1 AM | | aBJ I ao; 1 auI 1

Address settings are midi by writing into th« addreu 0/1 register. Th« (unction 
of «»ch bit it described below.

ADDRESS 0/1 REGISTER BIT SELECTIONS
ARS — Selects which address register 0 or 1
DT — Permits or Prohibits eddreu to be detected at Talk
DL — Permit» or Prohibits addrau to be detected as Listen
ADS — ADI — Device address value
EO! — Holds the value of EOT line when deli is received
COMMAND PASS THROUGH REGISTER
COMMAND FASS __________ __________ __________ __________ __________ ____________________ _________

THROUGH ISR1 | Ctrl | OT6 ( CATS | CpT4 | CTT3 | CPT3 | CfTl | OTTO |

The CPT register is used such that the CPU may read the DIO lines in the cases of 
undefined commend, secondary address, or parallel poll response.

END OF STRING REGISTER
END OF ________ __________ _________ __________ _________ ___________________

STRING (7W) [ EC? j ECB | ECS [ EC* | EC3 ] EC2 ] ECI | ECd]

This register holds either a 7 or 8 bit EOS mexsage byte used in the GPIB system to 
detect the end of a data block. Aux Mode Register A controls the specific use of 
this regirter.

AUXILIARY MODE REGISTER
AUX ILI AR Y _________ __________ ___________ ___________ __________ ___________ ___________ __________
UOOE tSW) | CNT3 | CNT1 | CNTO | COM4 | COM3 | COM) | COUI | COMC |



Thi« >t a multipurpose regrttef. A writ« to this rrgi«tar generates one of the foUowirag
operation« according to th* «*1um of th« CNT biU.

0 0 0 C4 C3 Cj CqAUXILIARY COMMANDS

COM
43210
00000 i«pon - Immediate Execute pon — General« local 

pon Meuag«
00010 cut — Chip R«sat — Sam« at External Reset
00011 rrfd — R a lease RED
00100 trig - Trigger
00101 n( — Return to Local Message Generation
00110 ieoi — Send EOI Message
00111 nvld — Non Valid (OSA recaption! — Rale»« DAC 

Holdotf
01111 vid - Valid (MSA reception. CPT. DEC. DET] - 

Release DAC Holdotf
0X001 ippf — S«t/Reset Parallel Poll Flag
10000 gl» — Go To Standby
10001 tea — Take Control Asynchronous-’y
10010 tea — Take Control Synchronously
11010 Uh« - Tak« Control Synchronously on End

10011 Im — Listen
non line — Listen with Continuous Mode
11100 lun — Local Unliiten
11101 eOp — Execute Parallel Poll
1X110 life — Set/Reset 1 FC
1X111 ir«n — S«t/R«Mt REN
10100 die - Disable System Control

INTERNAL COUNTER 0 0 10 f3 f2 Ft F0
The internal counter genera tn th« «tat« change prohibit timet (T j, T5.T7. Tq) 
ip«died in th« IEEE std 488-1978 with reference to th« clock frequency.

AUXILIARY A REGISTER 1 0 0 A4 A3 A2 A, Aq

Of th« 5 biu that mty b« specified as part of its acx»» word, two bitt control th« 
GPI0 data receiving mod«« of th« 7210and 3 bin control how th« EOS message I«
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Al Ao DATA RECEIVING MODE

0 0 Normal Handihake Mode
0 1 RFD Holdoff on *11 Del« Mode
1 0 RFD Hoidoff on End Mode
1 1 Continuous Mode

BIT
NAME FUNCTION

A2
0 Prohibit Permit» (prohibit»} um Kiting of the END b-t 

by reception of the EOS meivaga.
Permit» (prph«b«tsl automatic iraAimiwon of 
END menage umullancOudy with the t»an»- 
million of EOS menage T ACS.
Make» th« ß bHi/7 bit» of EOS register the 
valid EOS menage.

1 Permit

A3
0 Prohibit
I Permit

A4
□ 7 bit EOS
1 8 bn EOS

AUXILIARY B REGISTER 1 0 1 84 B3 B2 8^ Eq

Th« Auxiliary B Regiiter is much like the A Register in that it controls the spec*»« 
operating features of the device.

BIT
NAME FUNCTION

BO
1 Permit Permit» (prohibiti) the detection of undefined 

command In other wcfds. it permit» (pro- 
hibiti} the setting of the CPT bit on reception 
of an undefined command0 Prohibit

Bl
1 Permit Permit» (prohibit») the UmtmiUion of the 

END meljege when in ler>«i poll active Hate 
(SPAS).0 Prohibit

B2
1 h

(highspeed) T1 (high speed) as Tj of handshake after 
transmission of 2nd byte following data 
transmission. *0 Tl 

(low-» peed)

B3
1 INT Specific» the active level of INT pm. |

10 INT

B«
1 lit - SR OS

SROS indicate» the value of lit level local [
menage (the value of the parallel poll Hag H 1
ignored) j

SRQS - 1 . . . Ut • 1. |
SROS- 0.. . In - 0 I

0 lit - Parallel
Poll Flag

The value of the parallel poll Hag 11 taken .
ai Iha 1st local message. |



o ,

AUXILIARY £ REGISTER 1 1 0 0 0 0 Ej Eo

Thii control! 1h« Data Acc*pl*nc< Mod« of th« TLC.

PwWIU Poff *01 1 U S P3 Pj ?j

ßlT FUNCTION

eq 1 Erubl« DAC Holdoff by initiation of DCAS
0 DirabU

El 1 Enibl« DAC Holdoff by initiation of DTAS
0 DivabU

Th« Pwafkl Poll RegijUf d«l«n«< th« p wall al poll r «ponta of th« pPQ7210.

specifying STATUS bit 
OUTPUT LINE I0IOI TO DlOfll

specifying status bit
POLARITY

S - 1 ; IN PHASE
S - 0 : IN REVERSE PHASE

U - 1 : NO RESPONSE TO PARALLEL POLL
U - 0 : RESPONSE TO PARALLEL POLL

10
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^07210

MINIMUM 8085 SYSTEM
WITH pPD7210 (CONT.)

Kots: In this example. hipS-speed data transfer cannot be made since the bin 
transceiver 'n of the open collector type (Set Bj - 0).

Note: In the tuu of low-speed data transfer (Ej - OJ. the T/R3 pin can be uwd as • 
TRIG output. The PE input cf SN75160 should be cleared to “0.” Using thia 
coaction, paw-control operation cannot be used.

12
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ABSOLUTE MAXIMUM
RATINGS rvb*x rtn axxpoi <Al*-U 1*111

***^> *CC -0 1 5. •» 0 V

V| -04 >.«>0 V

Vol* v# Y

Do*«*» T • -V «>0 ■c

5"*^ I -<* " * ** x

OC CHARACTERISTICS T. - 0 M.^C. VCC ' *v • K—

HKAMtTt* fYk^OL xt«r cooiTux
MN TYF »4AJC

UMTJ

L—• V-A-W *•1» -C» -04 V

PWl V»A^. VlH • 3 0 Vcc -0» V

L*w I»**- Qw^vt *Ol kx • 3-A t*-A • -0.44 V

OwVh.t VWt«*»

VOH> --4 OOmA, ( • <>«« 1*<T •34 V

*4X2
lOH • -4OkX • 24 V

|QH - -tO-A • 3< V

I«- CW»«M| he hM • 0V V VqC -10 -10 mA

Ow»w< Cw"»"« *01 ’OUT • 0 45V Vcc -’0 • >0 mA

*cc •1*0 A

CAPACITANCE T. • JVC. v<x • ckd * ov

PARAMXTC« 1YX*<X 140 COMOlTK>««
VU4JTI U^JTt |

TYF I UAJ

l-wl Qn f • 1 M«1 1 '0 1
OwOvI C^-C.U^c. Cour 1 “ " i
1/0 C«-<.l^c. C|/0

1 - - '

AC CHARACTERISTICS T.-lv .)«, *CC ■ IV . KM

| IMAMtUR
p-U»OL TUT CO*3iTKXS

........ "TV.'
Im.—».>v.w«3

__________

«SJO k “ 1

h“ o 1

jAd^v« Hoxl Ajj »» 0 1
(Au r^t IRK oo
^0<to 0«< »T *>0OI A«*»« *AO 250

;D«u 0.1 4 *0 1« *• 1
Ov^vi ’io.t D«u. 1'ovm AÖ ’ »0* 0 to • ~ 1

..v ~ I

Aoo«« S<v> •• *AW o i I «» 1
AOC'H Ko< <ror-> K'S M* ». i ____ 1 - J
>TX 5— 1 .*0 ; 1 - I
0»a $<iuc to »A '« ■ ' n.
D . M H ol4 1 KO

... ... .. ° ; I «m :

..v __________________________________
2^2_J_____

n u Li

O*4ARf 4 Dw.r t.OTM tuxxt< ’AARO | I 1 i -» -3
Cm a DA.rr '■•-* £>AL*JkZZ *AKD j 1 I 1 “ - 1
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T, - 0 -v >CX. Vcc - »V * *0*

RAAAMSTtR nrv^CM. TCTT COMCMTKX L»Tt
MAX

UMin

ta.-iw Uco RrS3 — WAS. ATM - T»«, 2*0 *•
Cd i - Tritt t

HOTIS rr» - was. atm - T.v* ISA

Cd 1 - T/Wt i <fOTI> was - wss. atm - TOO
Xfu 4 - WiaC 1 UTHO AIM - AMRS. irt>5 IM «•
ms 1 - rmi 4 1ATT1 tags • tras - Taos, om IM •M
m< i-T/wj 4 UTT? tags • sr A* - TAOS. 003 X»

ÖÄV 4 - OUAHCQ » *0VR0 AC« - ACM. LACS SOO —
CaV i - tnfS 4 OVNR1 ACAS - ACDS 3*0 *»
CÄV 4 - U&aC i «0VN01 ACAI - ACXM * AW»«X »«

öav r - &oaZ 4 iqvmdi AMTMS - AMRS 3 SO

ÖÄ9 i -ma/5 t OVMRj AWMS - AN« - AC« 3SO

C5 4 - hkrö t *rnr AMRS-AC«
LACS. 01».* SCO •M

t -PUARCO t «*<0*0 STHS - swwl - SGM3. TaQ 400

k£a£ t-£ÄV t •mDDV ST« -SWMS- SCMS 310 ••
tn t -era •Ol KUrt - SO VS. »O »•* 2SO 'M

f —-bÄ^ 4 WROV SOYS-ST«. T|>Tn^ 250 m

wl t-CXV 4 vov
SONS - SOVS-ST« 
IO—» RFO - TX»
*f • k - a S*H«. T1 So^dl

*30
•UYNC

TRIG Vk!* HRlQ SO •*

AC CHARACTERISTICS

cs. Rsz-n

07-0

NEC cannot assume any responsibility for any circuit! thown or 
represent that they are free from patent infringement.
NEC reserve» the right to make change» any time without notice 
in order to improve design and supply the best product possible. Oc. 1981



Preliminary Specification

MXM********************************************************* ************************************************************
NCR DECISION MATE V DIAGNOSTICS

*«M**X*XXX*XXK*XXXXXX*X**XXX*X*X»(X**M*XXX*M*X*XXX*XX**XX»fXX*

1.0 GENERAL:

Level 0 and Level 1 Diagnostics for Decision Mate V

& 'el 0: -integrated on Main Board
-checking of basic microprocessor and controllers functions
-error messages on LED row on the back rear
-executed after Power On or Reset

Level 1: -plugable box connected to system bus
-Power Supply function controlled
- tests selectable by switches or keyboard inputs
- Level 1 ROM resitend on the box
- error messages on CRT or two 7-segment displays

1.1 Usage Intention

Installed and used by field enginering and by customer
Easy understandable error messages 

modules and boards down to the lowest replaceable part

To perform the diagnostic, the module will be inserted in slot 7 on 
the rear of the cabinet.



2.0 LEVEL 0 Diagnostics

Started after each power on or reset with a general test of all 
coaponent s:

- Processor 
- ROM check 
- RAM test 
- Keyboard 
- GDC Controller 
- DMA Controller 
- Flex Disk Controller

2.1 Description of Level 0 Tests

Level 0 Diagnostics

1. Processor Test

2. Firmware Sum Check Test

3. Memory Test 
(Jrite/Read test of RAM locations 0000H - FFFFH with pattern 
55/AA.

4. Keyboard Processor <8041) Test
Self test of processor and checking of possible country code of keyboard.

5. CRT Controller Test

6. DMA Controller (8237) Test 
Urite/Read test of registers is performed.

7. Flex Disk Controller (8272) Test
Read Main Status of flex Disk Controller and if status is no 80H 
test failed

2.2 Level 0 Error Codes

If an error is detected the program stops and i 
rear side shows the error status:

“x" indicates a burning LED

LED number: 87654321
X X X X X X X X
X X
X X
X X
X X

'X X
XX

— XX

: h e LED row on the

Processor
ROM Sum Check Error
CRT Controller
Flex Disk Controller 
not used
Keyboard Error
DMA Controller Error
Memory Error



3.0 LEVEL 1 Diagnostics:

3.1 Hardware Scope

- 8k ROM
- 2k RAM
- Timer
- port for- switches and 7 segment display
- Memory select logic
- LEDs for display of running
- reset switch

3.1.1 Running LED's

- Voltage indicator
5 Volts

12 Volts
over under and correct voltage 
over under and correct voltage

- MEMR/ Memory Read indicator
- FOLK Processor Clock

- HOLDA Holdacknowledge indicator

- when it is “on" something going on
- when it is "on" the processor clock runs 

it is no indication of right clock f r e q u
- when it is "on" the processor 

is not in HOLD, it can work

All these green LED's must burn when the board is running.

3.1.2. Memory Select Logic:

As the entire 64k Memory is occupied 
logic must share areas which are also

by the user Ram, a select
used by the diagnostic firmware

Switch logic of shared memory with two 
port lines:
PC 1 PC 0

0 0 disable diag ROM disable diag RAM
0 1 enable diag ROM disable diag RAM
1 0 disable diag ROM enable diag RAM
1 1 enable diag ROM enable diag RAM



3.1.3 ROM/RAM

8k
2k

ROM 2 * 2732
RAM 1 * 6116

3.1.4 . Tiaer (8253)

For interrupts (running into an endless 
Measuring of tining

loop)

3.1.5 .Ports Using (8255)

8 test selection switches
-, segbent. displays 
memory select logic
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3.2. Functions of Diagnostic Box

Requirement for a sucessful test start:
No fault in the Processor and Address-Data bus

3.2.1.1. Function and test switch select

OFF ON

OFF 1 ON Test Start
Single Run । Continuous Run

Module Message o Detail Message
Maintenance LED sa Maintenance CRT

Select <
Select 3 2-
Select 2^

3.2.1.2. Switch Setting of Select 1 to Select 4

Test # in
Maint.enance Mode

Select S w i t c h
4 3 2 1

- 0 0 0 0
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1

-Ä 6
> 7

0
0

1
1

1
1

0
1

8 1 0 0 0
9 1 0 0 1
A 1 0 1 0
B 1 0 1 1
C 1 1 0 0
D 1 1 0 1
E 1 1 1 0
F 1 1 1 1

Test Name

Self Configuration Test 
DMA Controller Test 
CRT Controller Test 
Disk Controller Test 
Keyboard Controller Test 
CRT Test 
Disk Drive A Test 
Disk Drive B Test 
Keyboard Test 
Memory Test. 
Main Board Test 
Disk Drive Alignment 
not used 
not used 
not used 
not used



ON/OFF Switch

OFF - diagnostic box not activ

ON - run diagnostic

Continous Run

OFF - selected diagnostic test passes only one time then 
stops and displays the error code or 99 for no errors

ON - the test is running as long as this switch is on or an error 
is detected

Switch is only activ if Maintenance is OFF

Detail Message

. OFF - the shown error code on the 7 segment display is only
a general error code, pointing to a failed module

ON - detailed error code will enable an educated user to 
isolate the trouble to the lowest field replaceable part

Switch is only activ if Maintenance is OFF.

Maintenance Switch

OFF - test are selected by switches 
error messages shown on 7 segment displays 
only the selected test displayed on CRT

ON - a test menue is shown^f on CRT, and the tests are selectable 
by keyboard 
error messages on CRT the 7 segment display shows 00.

Select switches 1..4

these switches select the specified module test in Maintenance Off 
they are binary coded



4.0 Description of Level 1 Tests

After entering Level 1 diagnostic a Sum Check of Diagnostic ROM's is done.

0. Self Configuration Test
The Self Configuration Test execution enclose several tests:
- Main Board Test
- Keyboard Processor Test
- CRT Test
In a later version it shall also test the entire system configuration 
with connected interfaces, RAM extensions or 16-Bit extension.

1. DMA Controller Test
A register Read/Urite test with different bit pattern is performed and 
if the bit pattern does not match, an error code is displayed.

2. CRT Controller Test
Urite/Read of the Graphic RAM with pattern 55/AA,AA/55,00/FF and FF/00.
The pattern is displayed on the screen.

3 . Disk Controller Test
An invalid command is sent to the Disk Controller and the status 
register is checked.

4. Keyboard Controller Test
A self check command is send to the keyboard controller on the 
main board and the return status is checked for error.

5. CRT Test
Display some pictures on the screen
- Cursor Movement draws a square on the screen
- Full screen display with character " E"
- Full screen display with the whole character set ( 0 0 — 7 F Hex), 

each picture is seperated by a key input

6 . Disk Drive A Test
To check the drive a scratch disk must be inserted.
- Restore function (position to track #0)
- Format track (last track #27 Hex is formatted)
- Seek function (seek track #27 Hex)
- Write data to disk (track #27 Hex is written)
- Read data from disk and compare (read track #27 Hex)

7. Disk Drive B Test
The same as for Drive A.



8. Keyboard Test
Performs first the Keyboard Controller Test (Test #4)

/ Next the language code is read and displayed.
In the Maintenance On Mode you can additionally test each key 
typed in, which is displayed on the CRT (including sound of tone).

3. Memory Test
The Memory is checked with 55/AA,AA/55,00/FF and FF/00.
Directly folowing a Memory Address Decode Test is performed.
The memory address is written into the addressed memory location.
Processor is set into HALT to wait for automatic refresh from 
dynamic RAM controller.
Afer one second, all memory locations are read and verified with the 
written values.

A. Main Board Test
It runs the entire set of component tests on the Main Board 
- Run Level 0 Diagnostic

। - Main Board LED Test
' - Several Tests described before

DMA Controller 
CRT controller 
Disk Controller 
Keyboard Controller 
Memory Test

E. Disk Alignment
After a Restore on the selected Drive, a continuous Read of Track 16 
is performed. Stop the test by entering any key on the keyboard.
A special alignment Disk is necessary for this test.



5.1. Error codes

10 - Main Board

11 - Level 0 Diagnostic Error
12 - DMA Controller Error
13 - Disk Controller Error
14 - Keyboard Controller Error
15 - CRT Controller Error (GDC Graphic Display Controller)

20 - Memory Address Error
21 - Memory Bit 1 Error
t o

. 2 8 - Memory Bit 8 Error

- Disk Drive Error

31 - Recalibrate Error
32 - Disk Format Error
3 3 - Read ID Error
34 - Urite Data Error
35 - Read Data Error
3 6 - Urite/Read Data Compare Error

50 - Keyboard Error

51 - Keyboard not connected
52 - Keyboard Processor Error

Diagnostic Box Sum Check Error

Test passed OK Processor stops



5.2. Error Messages on CRT Screen

In the Maintenance On Mode all error messages and codes are 
displayed on the screen. This is a listing and short description 
of these messages.

0. General Messages

Level 0 failed

ERROR CODE = 11
LEVEL 0 DIAGNOSTICS ERROR STATUS = xxxxxxxx

x = 0 or 1 bit pattern of Level 0 LED's (see 2.2.)

Level 1 ROM check error

ERROR CODE = 90
ROM SUM CHECK = xx

xx = Another Sumcheck than 00 is a error

1. DMA Controller Test

ERROR CODE = 12
DMA CONTROLLER ERROR ON CHANNEL n
PORT EXP OBS
ADDR VALUE
ii xx xx

n = 0..3
ii = Portaddress 20...27 
xx = Data

2. CRT Controller Test

ERROR CODE = 18
GDC RAM URITE/READ ERRROR

Graph. RAM ADDR. = iiii
EXP.VALUE = xx 
OBS.VALUE = xx

iiii = (graphic RAM address 0 ...3840 Hex 
xx = Data

3. Disk Controller Test

ERROR CODE = 13
FLEX DISK CONTROLLER ERROR
STATUS 0 = xx

xx - Another Status 0 than 80H are errors



4. Keyboard Controller Test

ERROR CODE = 14
KEYBORD CONTROLLER ERROR 
SELFCHECK STATUS = xx

xx - Another status than 55H is an error

5. CRT Test
This phase has no messages. You see only the drawn pictures

6. Disk Drive A Test
1 . Recalibrate Test

ERROR CODE = 31 
RECALIBRATE ERROR 
STATUS 0 = aa 
PRESENT CYL.(HEX) = nn 

aa = 
nn = Present Track

2 .Format Error

ERROR CODE = 32 
FORMAT ERROR 
DISK STATUS VALUES 
STO STI ST2 C H R N
XX XX XX XX XX XX XX

STO = Status Register 0 
STI = Status Register 1 
ST2 = Status Register 2 
C = Current selected track nummber 

w = Head number 0 or 1
= Sector number which is read or 

N = Number of data byte written on

0-27 Hex

written 
a sector

3 .Read ID Error

ERROR CODE = 33
READ ID ERROR
DISK STATUS VALUES:
STO STI ST2 C H R N
xx xxr XX XX XX XX XX



ERROR CODE = 
UR ITE ERROR 
DISK STATUS 
STO STI ST2 
XX XX XX

34

VALUES:
C H R N
XX XX XX XX

5. Read Data and

ERROR CODE = 
READ ERROR 
DISK STATUS
STO STI ST2
XX XX XX

Compare Error

35

VALUES:
C H R N
XX XX XX XX

ERROR CODE = 36
READ DATA COMPARE ERROR

Disk Drive B Test

The error messages are the same as for drive A..

8. Keyboard Test

At this time can also appear an error from Keyboard Controller

ERROR CODE = 51 
KEYBOARD NOT CONNECTED

ERROR CODE = 52
KEYBOARD PROCESSOR ERROR

9 Memory Test

ERROR CODE = 20 
MEMORY ADDRESS ERROR 
EXP. ADDR. = iiii 
OBS. ADDR. = iiii

ERROR CODE = aa
MEMORY ERROR OK BIT n

ADDR. EXP/OBS VALUE 
iiii xx xx

aa = 21...28 corresponds with the error bit position 
n = Bit position 1..8
iiii = RAM Address from 0 to FFFFH
xx = Data



8. Main Board Test

In this phase can appear all Messages fro« 
- Level 0

z - Menory
- DMA controller
- Disk Controller
- Keyboard
- GDC RAM Test

additionally a Lamp Test of the level 0 LED's is performed 
- all Lamps on
- all Lamps off
- each Lamp seperately on

between these phases is always^.C second delay

9. Disk Alignment Test

Ko Error Message is displayed.
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DOUBLE DENSITY FLOPPY DISK FORMAT (IBM SYSTEM. 54)

G4 I G1

SECTOR 1

ID-FIELD

GAP1 SYNC
A
M

T H S N C 
R 
c

c 
R 
c

GAP 2 SYNC
12

D
M

DATA
C 
R
C

C 
R 
C

GAP 3 
80

SYNC
A
M

DATA FIELD

T - TRACK NR.
H - HEAD NR.
S - SECTOR NR.
I - NR. OF DBY

...... 2?H
0 or 1
1 .... 8

02 - 512

WRITTEN BY COMMAND 1 
"FORMAT TRACK"

GAP 'S
SYNC ' S
AM (ADDRESS MARK)
DM (DATA MARK)

* Supplied automatically by FD-Controller



DMS KF7 BOARD

DM5 C-3273
Serial interface polling technique:
The KB-IF within C-3273 sends every 8 ms an active low signal 
on data line with 25 ps duration. If KB has a datacode In Its 
FIFO It will send back 8 bit KB data code LSB first ,HSB last.

Each bit cycle has 200 ps duration.
A "0" data bit holds dataltne for 25 ps active low, 
A "1" data bit holds datallne for 100 ps active low. 
Remaining time of bit cycle time the line is pulled up. 
Send procedure starts with 300 pis delay after polling cycle. 
Receiving a 2nd polling cycle within this delay time means 
that the host processor requests from KB the KB-status and 

language code scrapping Info.
The KB-FIFO is not matched with this action.

>
Switch I Language Code Setting

Coun try Hex S 1 / 1 S 1 /2 S 1 /3

U S - E n g 11 sh 0 off off off

UK-E n g 1 i sh I o n off off

F r e n c h 2 off o n off

Ge rraa n 3 o n on off

Swed ish/Fi nn Ish 4 off off o n

3 Danish/Norwegian 5 o n off o n

S p a n i s h 6 off on on

Italian 7 on o n o n



KEYBO
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D

KEYBOARD INTERFACE KEYBOARD CABLE KEYBOARD



Keyboard is continuously polled 

No Key is depressed 
- ♦

8 mi----------- ----------------- 8 ms

”Q"-Key (ASCII = 51 H)
is depressed

| Bit 0 | Bit 1 | Bit 2 | Bit 3 | Bit 4 j Bit 5 | Bit 6 | Bit 7 |

25ys 2Sys

Poll- Puls« 1,6 ms

'0''= 25ps activ low 
'1" = lOOps active low

H

After Power-On Reset,a double poll pulse 
is sent out to the Keyboard to ask 
it for status and Country Code

TIM
IN

G 
D

IAG
R

AM
KEYBO

AR
D 

PO
LLIN

G AN
D 

D
ATA TR

AN
SFER

140ys

COUNTRY-CODE
Status-bit
1 = Good-St.
0 - Error-St. ALL BITS 1



BLOCK OiAGRAM OF THE GOC 7220:



HARDWARE FEATURES OF THE GDC 7220:

- INTERFACE:  8 BIT DATA, VERY-SIMPLE STRUCTURE ?*

* ONLY TWO ADDRESSES NECESSARY FOR 

PROGRAMMING

* COMMAND PROCESSOR

* DMA-MODE

- CRT CONTROLLER:  MEMORY TIMING LOGIC FOR DRAMS*

* VIDEO SYNC GENERATOR

* CURSOR MOVING, BLINKING

* LIGHT PEN REGISTER

* SCROLLING

- GRAPHIC CONTROLLER: * HIGH SPEED DRAWING PROCESSOR 

FOR CALCULATION OF PIXEL 

ADDRESSES/DATA DURING DRAWING 

PROGRESS

* ZOOMING/PANNING LOGIC



GRAPHIC CAPABILITIES

- OPERATION MODES: GRAPHIC 

CHARACTER MODE 

MIXED

- READ/WRITE MODIFICATION. OF DISPLAY MEMORY IN 1.6/ MSEC. 

ZERO 

SET 

REPLACE 

COMPLEMENT

- FIGURE DRAWING: LINES HORIZONTAL AND VERTICAL

VECTORS 

RECTANGLES 

ARCUS/CIRCLES 

GRAPHIC CHARACTER SYMBOLS 

LINE PATTERN OR AREA PATTERN PRO­

GRAMMABLE

SLANTED FIGURES ( + N-45°)
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ALLGEMEINE HINWEISE

ACHTUNG: Diese Leistungserweiterung enthält CHOS Bauelemen­
te. Bitte berücksichtigen Sie die üblichen Vorsichtsmaßnah­
men für die Behandlung solcher Bausteine:

* Vermeiden Sie die Berührung der Kontaktleiste.
* Stellen Sie sicher» daß Ihr NCR DECISION MATE V ausge— 

schaltet ist, bevor der Adapter eingesetzt oder entfernt 
wird .

* Falls Sie das Gehäuse öffnen (siehe unten), sollten Sie 
die Bauelemente oder die Lötseite der Platine nicht 
berühren.

Dieser Adapter verwendet (wie alle anderen) eine IFSEL-Num- 
mer (InterFace SELect), um mit dem NCR DECISION MATE V Daten 
auszutauschen. Insgesamt stehen 10 IFSEL-Nummern zur Verfü­
gung, denen wiederum jeweils acht E/A Ports zugeordnet sind. 
Die Software zur Echtzeituhr, die unter dem Betriebssystem 
p—UCSD zur Verfügung steht, verwendet die IFSEL-Nummer 4B 
(Ports C8 bis CF) als Standardvoreinstellung. Zum Zeitpunkt 
der Auslieferung sind die Wahlschalter des Adapters auf 
diesen Wert eingestellt. Falls Sie diesen voreingestellten 
Wert verwenden möchten, können Sie den Adapter - ohne wei­
tere Vorbereitungen - in einen der Steckplätze 2 bis 6 Ihres 
NCR DECISION HATE V einstecken (Siehe Abb. 1.1).



Lesen Sie in diesem Fall bitte den zweiten Teil (Software) 
dieser Dokumentation.

Falls Sie die eingestellte IFSEL-Nummer verändern möchten, 
sollten Sie folgendermaßen vorgehen:

EINSTELLUNG DER IFSEL—NUMMER

1. Entfernen Sie den Drahtbügel und die vier Kreuzschlitz­
schrauben, ohne die Gehäusehälften zu trennen.

2. Drehen Sie den Adapter um (Schraublöcher nach unten) und 
legen Sie ihn auf eine flache Unterlage. Heben Sie die 
obere Gehäusehälfte ab, so daß Sie die Bestückungsseite 
(nicht die Lötseite) der Platine vor sich sehen. Außer 
den üblichen Vorsichtsmaßnahmen bei der Behandlung von 
CMOS—Bauelementen sollten Sie beachten, daß der Adapter 
einen kleinen Akkumulator enthält, um die Uhr mit Strom 
zu versorgen. Vermeiden Sie daher die Berührung der 
Platine oder von einzelnen Elementen mit leitfähigen 
Werkzeugen.

3. Bringen Sie die IFSEL-WahIscha1t er (Abb. 1.2) in die 
gewünschte Stellung. Die Tabelle (Abb. 1.3) zeigt die 
möglichen Schaltereinstellungen. Um den Adapter in die 
selbe Lage zu bringen wie die Abbildungen in diesem 
Text, sollten Sie ihn so drehen, daß der Steckkontakt 
von Ihnen wegzeigt. Der Akkumulator auf der Platine ist 
Ihnen dann zugewandt. Der Schalter auf der linken Seite 
ist der Schalter Nummer 4, der Schalter auf der rechten 
Seite ist der Schalter B. Falls abweichende Beschriftun­
gen auf dem Schalterblock vorhanden sind, sollten Sie 
diese nicht beachten. Ein Punkt (•) in der Abbildung 1.3 
zeigt, daß der betreffende Schalter an der Seite der 
Stecker leiste niedergedrückt werden muß (sollte Ihr 
Adapter mit Schiebeschalter ausgestattet sein, müssen 
Sie den Schalter in Richtung auf den Steckkontakt 
schieben). Ein Kreis zeigt, daß der Schalter an der dem 
Akkumulator zugewandten Seite niedergedrückt bzw. in 
diese Stellung geschoben werden muß. Die Abbildung 1.4 
zeigt die Scha1terste1lung für die IFSEL-Nummer 4B.

4. Bauen Sie den Adapter wieder zusammen und setzen Sie ihn 
in eine der Steckfassungen 2 bis 6 Ihres (ausgeschalte­
ten) NCR DECISION MATE V ein (Siehe Abb. 1.1).



Abbildung 1.4 Beispiel: IFSEL—Nusmer 4B

UHR-3



INTERRUPT-SIGNAL IH BEREITSCHAFTSBETRIEB

Die Echtzeituhr läuft auch nach dem Ausschalten Ihres Compu­
ters oder nach der Entfernung aus dem Computer weiter. Es 
besteht die Möglichkeit, die Echtzeituhr auf das Setzen 
eines Interrupt-Signals in diesem Bereitschaftsbetrieb zu 
programmieren. Das Interrupt-Signal wird in dem Augenblick 
erzeugt, in dem die Werte der laufenden Zeitzähler den vorab 
gespeicherten Werten entsprechen. Dieses Interrupt-Signal 
wird jedoch nur einmal gesetzt und verbleibt bis zu einer 
Rücksetzung in diesem Zustand.

Das Interrupt-Signal kann an zwei Kontakten (P2) auf der 
Platine abgegriffen werden (Siehe Abbildung 1.5):

Anschluß 1: INTERRUPT-SIGNAL (gesetzt-LOW)
Anschluß 2: MASSE

Diese Stiftleiste ist nach Öffnung des Adapters (Siehe Be­
schreibung auf Seite 2) zugänglich. Den Anschlußdraht können 
Sie nach Entfernung des B1indstopfens durch die Gehäuse­
öffnung herausführen.

Der Ausgang kann z.B. zum Einschalten eines Gerätes durch 
eine Steuerschaltung verwendet werden. Er ist für die Belas­
tung durch eine TTL-Schaltung entworfen. Es muß ein Ab­
schlußwiderstand (Pull-Up- Widerstand) von 3.6KOhm verwendet 
werden .

Die softwareseitige Beschreibung dieses Interrupts finden 
Sie im zweiten Teil dieser Dokumentation.



STROMVERSORGUNG

Der Adapter enthält einen kleinen Akkumulator (3.6V; 60mAh), 
der die Stromversorgung der Echtzeituhr sicherste11t, wenn 
der Computer ausgeschaltet oder der Adapter nicht in Ihren 
NCR DECISION MATE V eingesteckt ist. Der Akkumulator wird 
automatisch während dem Betrieb des Computers geladen. Die 
mögliche Zeitdauer der Batterieunterstützung ist stark von 
der Umgebungstemperatur abhängig, bei konstant 20 Grad Cel­
sius kann von einer Dauer von etwa 180 Tagen ausgegangen 
werden.

Sie sollten unter keinen Umständen versuchen, den Akkumula­
tor von der Platine zu entfernen.



SOFTWARE

EINLEITUNG

Die Echtzeituhr ist ein Zeitzähler mit programmierbarem 
Alarmsignal. Die Zeiteinheiten, die von der Echtzeituhr 
gezählt werden sind Monate, Monatstage, Wochentage, Stunden, 
Minuten, Sekunden und Sekundenbiruchteile.

Der Zeitpunkt für ein Alarmsignal wird in einem Satz von 
Speichern ("Latches") festgehalten. Durch das Besetzen ein­
zelner oder aller Speicher mit einem "Ignoriere"~Wert ist es 
möglich, das Alarmsignal in wiederkehrenden Intervallen zu 
programmieren. Werden z.B. die Speicher für Monat, Tag des 
Monats und Wochentag auf "Ignoriere" gesetzt und die rest­
lichen Speicher auf 12 Uhr Mittags programmiert, wird jeden 
Tag um 12 Uhr Hittags das Alarmsignal gegeben.

Außer der Zeitmessung und der Alarmfunktion bietet die Echt­
zeituhr folgende Leistungen:

Für den Zweck der Synchronisierung der Echtzeituhr steht ein 
eigenes "GO"-Befehlsregister zur Verfügung. Ein spezielles 
Bit ermöglicht Assemblerprogrammen eine Kontrolle, ob sich 
einer der Zähler während eines Lesezugriffes in Umstellung 
befand. Ein Lesen der Zeitzähler während des Umstellungs­
vorgangs kann zu einer Ungenauigkeit führen.

Die UCSD-p-Betriebssystemsoftware unterstützt die Echtzeit­
uhr durch eine Reihe von Routinen in den Programmiersprachen 
BASIC, FORTRAN und Pascal. Weitergehende Information zu 
diesen Routinen können Sie der Dokumentation des UCSD—p- 
Betriebssystems entnehmen.

Selbstverständlich kann die Echtzeituhr auch unter de 
Betriebssystemen CP/H und MS-DOS in Assembler oder BASI 
programmiert werden. Die folgenden Seiten geben Beispiele 
und Hinweise zur Implementierung solcher Routinen in diesen 
Betriebssystemen.



FORMATUMWANDLUNG

Die Speicher und Zähler der Echtzeituhr enthalten Werte im 
BCD-Format (Binär kodierte Dezimalzahlen). In diesem Format 
stellt jedes Byte zwei Stellen der Zahl, jeweils in vier 
Bit, dar. Die Dezimalzahl "25" wird z.B in einem Byte als 
0010 0101 abgelegt, wobei die Ziffer mit der höheren Dezi­
malwertigkeit ("2") die oberen vier Bits belegt. Da in BASIC 
die Erkennung von BCD-kodierten Zahlen nicht vorgesehen ist, 
muß zunächst eine Ersatzdarstellung für die BCD-Zahlen er­
rechnet werden. Für das obige Beispiel findet sich die 
Dezimalzahl 37, die als 00100101 binär kodiert wird.

Die Gleichung für das Umwandeln von Dezima 1 zah1en in eine 
Ersatzdarstellung für BCD-kodierte Zahlen lautet in BASIC:

BCD = INT(DEZIMAL/10) * 6 + DEZIMAL

Die Gleichung für das Umwandeln der Ersatzdarstellung von 
BCD-kodierten Zahlen in Dezimalzahlen lautet in BASIC:

DEZIMAL = INT(BCD/16) * 10 + BCD MOD 16

Beispiel 1:
Umwandlung der Dezimalzahl 43 in eine BCD-kodierte Zahl:

BCD = INT(43/10) *6+43 
= 4 *6+43

= 67

Die Ausgabe der Zahl 67 durch das BASIC Programm ergibt 
dasselbe Bitmuster wie die BCD-Kodierung von 43.

Beispiel 2:
Umwandlung der BCD-kodierten Zahl 67 in eine Dezimalzahl:

DEZIMAL = INT(67/16) *10+67 MOD 16 
= 4 * 10 + 3
= 43

Dies ist der wahre Dezimalwert des Bytes 0100 0011, das von 
BASIC aber als "67" gelesen wird.



Jede BCD-Zahl entspricht der Binärkodierung einer hexadezi­
malen Zahl, bei der keine Ziffer größer als neun ist. Dies 
ist von besonderer Bedeutung, falls Sie in Assembler pro­
grammieren oder hexadezimale Zahlen als Eingabewerte für ein 
BASIC-Programm verwenden.

ADRESSIERUNG VON REGISTERN

Die Echtzeituhr verwendet 23 Register. Ein Reg i s t er zug r if f 
wird durch zwei zusammengehörige Befehle ausgeführt:
Der erste Befehl wählt einen der sechs Adreßspeicher aus, 
welche jeweils eine Gruppe von vier (Adreßspeicher 5: drei) 
Register verwalten. Der nachfolgende Befehl wählt eines der 
zum angewählten Adreßspeicher gehörigen Register und greift 
auf dieses zu. Die Abbildung 3.1 zeigt tabellarisch die 
Funktion der einzelnen Register, die Zugehörigkeit zu den 
Adreßspeichern und die mögliche Art des Zugriffs. 
(R'=READ=Les e zugriff; W=WRITE=Schreibzugriff)

BADD stellt die Basisadresse des verwendeten IFSELs dar. 
Unter der Annahme, daß IFSEL 4B verwendet wird, ist das 
adressierte Port C8H (Siehe Abb. 1.3). Der zuletzt aktivier­
te Adreßspeicher bleibt gültig bis zur nächsten Ausgabe an 
das Port BADD. Dies ermöglicht den Austausch von Daten mit 
Register, die zu einen Adreßspeicher gehören, ohne der Not­
wendigkeit einer wiederholten Anwahl des Adreßspeichers. Das 
nachfolgende Beispiel zeigt diesen Vorgang: Zuerst wird eine 
Gruppe von vier Registern angewählt, dann werden die Werte 
für die Register der Sekunden- und Hinutenzäh 1 er auf die 
jeweiligen Werte in SEC und HIN gesetzt.

OUT BADD.O
OUT BADD+6,SEC
OUT BADD+7.MIN



Abbildung 2.1 Register der Echtzeitubr

FUNKTION ADR.SPEICHER REGISTER ZUGRIFF

ZÄHLER 1/10000 SEKUNDEN BADD,0 ' BADD+4 ’ R/W
ZÄHLER 1/100 SEKUNDEN BADD.O-' BADD+5 R/W
ZÄHLER SEKUNDEN BADD.O- BADD+6 < R/W
ZÄHLER MINUTEN BADD.0-' BADD+7 ■ R/W
ZÄHLER STUNDEN BADD,1' BADD+4 ' R/W
ZÄHLER WOCHENTAGE BADD, 1-/ BADD+5 R/W
ZÄHLER TAGE DES MONATS BADD,1 BADD+6 R/W
ZÄHLER MONATE BADD,1 BADD+7 • R/W

LATCH 1/10000 SEKUNDEN BADD,2 BADD+4 R/W
LATCH 1/100 SEKUNDEN BADD,2 BADD+5 R/W
LATCH SEKUNDE BADD,2 BADD+6 R/W
LATCH MINUTE BADD,2 BADD+7 R/W
LATCH STUNDE BADD,3 BADD+4 R/W
LATCH WOCHENTAG BADD,3 BADD+5 R/W
LATCH TAG DES MONATS BADD,3 BADD+6 R/W
LATCH MONAT BADD,3 BADD+7 R/W

INTERRUPT STATUS BADD,4 BADD+4 R
INTERRUPT BEFEHL BADD,4 BADD+5 W

RÜCKSETZEN ZÄHLER BADD,4 BADD+6 W
RÜCKSETZEN LATCHES BADD,4 BADD+7 W

UMSTELLUNGSKONTROLLBIT BADD,5 BADD+4 R

"GO" BEFEHL BADD,5 BADD+5 W

BEREITSCHAFTSINTERRUPT BADD,5 BADD+6 W



DIE STRUKTUR DER REGISTER

Es stehen jeweils acht Register für die Zähler und für die 
Alarm-'*Latches" zur Verfügung. Jedes Register enthält acht 
Bits und kann somit eine ein- oder zweiziffrige BCD-Zahl 
enthalten. Unbelegte Bits sind in der Abb. 2.2 durch 
dargestellt, sie werden bei Lesezugriffen als logisch 0 
zurückgegeben und bei Schreibzugriffen ignoriert.

Abbildung 2.2 Bitbelegung der Zahler— und Latch—Register

ZÄHLER/LATCH EINER
Bit:D0 Dl D2 D3

ZEHNER
Bit:D4 D5 D6 D7

1/10000 SEKUNDEN 
1/100 SEKUNDEN 
SEKUNDEN 
MINUTEN 
STUNDEN
WOCHENTAGE 
TAGE DES MONATS 
MONAT

X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
XXX-
X X X X
X X X X

X X X X 
X X X X 
XXX- 
XXX-
X X - -

X X - -
X - - -

PROGRAMMIERUNG DER REGISTER

Die Abbildungen 2.1 und 2.2 enthalten alle Informationen, 
die Sie zum Programmieren der Register benötigen. Nachfol­
gend finden Sie Beispiele für Zugriffe auf die Zähler­
register und eine Beschreibung der Alarm-"Latches". Beachten 
Sie bitte, daß es nicht erforderlich ist, einen Adreß­
speicher wiederholt anzuwählen, wenn nacheinander Zugriffe 
auf die zugeordneten Register erfolgen.

PROGRAMMIERUNG DER ZÄHLERREGISTER

Das folgende Beispiel stellt den Stundenzähler auf den in 
der Variable HOUR enthaltenen BCD-Wert:

OUT BADD,1 (Wahl des Adreßspeichers)
OUT BADD+4.HOUR (Schreibzugriff auf den 

Stundenzähler)



Das folgende Beispiel liest den BCD-Wert des Stundenzäh1ers 
in die Variable NOUR ein:

OUT BADD.1 (Wahl des Adreßspeichers)
IN (BADD+4),HOUR (Lesen des Registerinha 1ts 

in die Variable)

PROGRAMMIERUNG DER ALARM-"LATCHES"

Die Struktur und die Zugriffsweise auf die Register der 
Alarm-"Latches" unterscheiden sich nicht von denen der Zäh­
lerregister. Die Echtzeituhr vergleicht den Inhalt der 
Latch-Register mit denen der Zählerregister und löst einen 
Interrupt aus, sobald alle folgenden Bedingungen erfüllt 
s ind:

* Es wird eine Übereinstimmung von mindestens einem Zähler- 
/ Alarmregister ermittelt.

* Alle A la r m r eg i s t e r , die nicht übereinstimmen, sind auf 
den Wert "ignoriere" gesetzt.

* Der A1arm-"Latch"-Interrupt ist aktiviert. (Siehe Ab­
schnitt "PROGRAMMIEREN DES INTERRUPTS")

Die Register der A 1arm-"Latches" können einzeln auf "igno­
riere" gesetzt werden durch die jeweilige Belegung mit der 
Bitfolge 1100 1100 (Dezimalwert 204). Die Echtzeituhr er­
kennt diesen besonderen Wert, da keine BCD-kodierte Zahl 
existiert, bei der die oberen zwei Bits der vier-Bit-Gruppen 
gesetzt sind. Das folgende Beispiel setzt den Alarm-"Latch" 
für Minuten auf "ignoriere":

OUT BADD,2 (Wahl des Adreßspeichers)
OUT BADD + 7 , 204 (Schreibzugriff auf den

Latch:"ignoriere")



RÜCKSETZEN DER REGISTER

Um die Zähler- und die A1armregister einfach auf den 
niedrigstmöglichen Wert zu setzen, stehen jeweils spezielle 
Register zur Verfügung. Um die Rücksetzung zu bewirken, 
müssen die jeweiligen Register.(Siehe Abbildung 2.1) mit dem 
Dezimalwert 255 besetzt werden. Beispiel:

OUT BADD,4 (Wahl des Adreßspeichers)
OUT BADD+6,255 (Rücksetzen aller Zählerregister)

PROGRAMMIERUNG DER INTERRUPTS

Zusätzlich zum bisher beschriebenen "Alarm"-Interrupt kann 
die Echtzeituhr auf die Erzeugung von Interrupts in den 
folgenden Intervallen programmiert werden:

einmal pro 1/10 Sekunde
einmal pro Sekunde
einmal pro Minute
einmal pro Stunde
einmal pro Tag
einmal pro Woche 
einmal pro Monat

Die Abbildung 2.3 zeigt die Bedeutung der einzelnen Bits im 
Interrupt-Befehlsregister. Ein gesetztes Bit zeigt an, daß 
der jeweilige Interrupt aktiviert ist.

BITPOSITION DEZIMAL INTERRUPTQUELLE

7 128 Monat
6 64 Woche
5 32 Tag
4 16 Stunde
3 8 Minute
2 4 Sekunde
1 2 1/10 Sekunde
0 1 Alarm

Abbildung 2.3 Bitpositionen des Interrupt-Befehlsregisters



Zwei Beispiele zeigen die Aktivierung von Interrupts:

OUT BADD,4 (Wahl des Adreßspeichers)
OUT BADD+5,1 (Setzen des Bit 0, Alarm)

OUT BADD,4 (Wahl des Adreßspeichers)
OUT BADD+5,24 (Setzen der Bits Stunde

und Minute)

Ein Interrupt-Statusregister enthält Information, welche 
Interrupts seit dem letzten Lesen des Statusregisters statt­
gefunden haben. Die Zuordnung der Bitpositionen bzw. der 
Dezimalwerte entspricht der Abbildung 2.3. Beispiel:

OUT BADD,4 (Wahl des Adreßspeichers)
IN (BADD+4),INTSET (Einlesen in Variable INTSET)

Der Dezimalwert 1 in der Variable INTSET nach dem Lesen des 
Interrupt-Statusregisters z.B. zeigt an, daß seit dem letz­
ten Lesen ein Alarm-Interrupt ausgelöst worden ist.

DER INTERRUPT IH BEREITSCHAFTSBETRIEB

Dieser Interrupt ist an die Erfüllung folgender Bedingungen 
geknüpft :

* Die Werte aller A 1 a rm-"Latches", die nicht mit "igno­
riere" besetzt sind, stimmen mit den Werten der jewei­
ligen Zähler überein.

* Der Bereitschafts-Interrupt ist aktiviert.

Der Interrupt ist aktiviert, wenn das niedrigstwertige Bit 
des zugehörigen Registers (Siehe Abb. 2.1) gesetzt ist. 
Dieser Interrupt wird vom Interrupt-Steuerregister nicht 
beeinflußt. Beispiel:

OUT BADD.5 (Wahl des Adreßspeichers)
OUT BADD+6,1 (Aktivieren des Ber . Interrupts) 

bzw.
OUT BADD+6,0 (Rücksetzen des Ber.Interrupts)



UMSTELLUNGSKONTROLLBIT

Dieses Bit wird in einem eigenen Register (Siehe Abb.2.1) 
gespeichert und wird von der Echtzeituhr gesetzt, wenn sich 
eines der Zäh lerregister gerade in Umstellung befindet. 
Dieses Bit ist insbesondere von Bedeutung für Assembler­
programme, die ein hohes Maß an Ze it—Einlesegenauigkeit 
erfordern. Solche Programme sollten dieses Bit abfragen und 
einen Lesezugriff auf einen Zähler wiederholen, falls dieses 
Bit gesetzt war.

DER "GO"-BEFEHL

Mithilfe dieses Befehls kann der Ablauf der Echtzeituhr 
genau gestartet werden. Ein Schreibzugriff auf das Register, 
das diesen Befehl enthält, bewirkt die Rücksetzung der 
Zähler 1/10000, 1/100, 1/10 und 1/1 Sekunde. Falls der Wert 
des Zählers für ganze Sekunden zum Zeitpunkt der Rücksetzung 
größer als 40 ist, wird der Minutenzähler um eins erhöht. 
Andernfalls ist der Minutenzähler nicht betroffen.

Der Ablauf der Synchronisierung der Echtzeituhr auf die Zeit 
15 Uhr 12 Minuten ist z.B. wie folgt:

1. Setzen der "langsameren" Zähler für Stunden und Minuten 
auf die Werte 15 bzw. 12.

2. Setzen des Sekundenzählers auf den Wert "0"
3. Wahl des Adreßspeichers: OUT BADD,5
4. Vorausgesetzt, daß der Wert "1" um genau 15 Uhr 12 in 

den "GO"-Befehlsregister geschrieben wird und seit der 
Nullsetzung des Sekundenzählers weniger als 40 Sekunden 
vergangen sind, wird die Echtzeituhr genau auf 15 Uhr 12 
synchronisiert: OUT BADD+5,1

Die genaue Einstellung der Echtzeituhr ist nur in Assembler­
programmen möglich, da diese die unmittelbarste Ausführung 
eines Programmausgabebefehls gewähren. Für Programmierer, 
die die größtmögliche Synchronisations-Genauigkeit erzielen 
möchten, ist die Arbeitsfrequenz der Prozessoren des NCR 
DECISION MATE V von Bedeutung:

8-Bit (Z80A) - 4MHz 
16-Bit (8088) - 5MHz



SOFTWAREBEISPIELE

Der folgende Abschnitt zeigt anhand zweier Beispiele die 
Programmierung der Echtzeituhr in BASIC. Auch Assembler- 
Programmierern werden diese Beispiele nützlich sein, da die 
grundsätzlichen Ein-/Ausgabebefehle an die Echtzeituhr auch 
in der höheren Programmiersprache verständlich sind.

Das erste Beispiel zeigt wie die Uhrzeit und das Tagesdatum 
eingestellt und abgefragt werden. Außerdem wird ein Test 
durchgeführt, um die verwendete IFSEL-Nummer zu ermitteln 
und davon die korrekte Basisadresse abzuleiten und auf der 
Diskette zu speichern.

Das zweite Beispiel zeigt das setzen der Alarm-Zeit und 
ermöglicht die Ausgabe eines Alarmtextes. Die Basisadresse 
wird von der Diskette gelesen.

Die Programme sind unter den Betriebssystemen CP/H und HS- 
DOS lauffähig.



BESCHREIBUNG DES PROGRAMS:

ZWECK:

BEISPIEL 1

STELLEN DER BCaiZEllWR, ANZEIGEN VON DATUM UND UHRZETT.

ZEILENNR.: KURZBESCHREIBUNG:

50-100 ROUTINE ZUR UMWANDLUNG VON DEZIMAL ZU BCD UND ZURÜCK

110 - 130 SPRUNG IN DIE TESTROUTINE DER ECHTZETTUHR (SIEHE 1140) (

140 - 210 AUSGABE EENES BILDSCHIRMIENÜS: WAHL ZWISCHEN STELLEN, 
ABFRAGEN DER ZEIT ODER ENDE EES PROGRAMS

220 - 380 EINGABE EER ZEIT UND EES DATOS. EINGABEN AUSSERHALB DES 
WERTEEEREICHS WERDEN ERKANNT.

390 - 460 DEZIMAL EENGtEEEENE TATEN WERDEN IN BCD VERWANDELT.

470 - 550 DIE UKSWANEELTEN WERTE WERDEN IN DIE REGISTER DER - ECHT- 
ZETTIHR EINGEIRAGEN.

560-700 ZEIT UND DATUM WERDEN VON DER EEHDZETTUHR ABGEFRAGT. EINE 
UMSTELLUNG DER UHR VON 59 SEKUNDEN AUF 00 SEKUNDEN WIRD 
ÜBERWACHT. ANSCHLIESSEND WERDEN DIE ERMITTELTEN WERTE VON 
BCD NACH DEZIMAL UMGEWANDELT. "FLAG" IST EIN SCHALTER FÜR 
DIE BILDSCHIRMAUSGABE DER ZEIT UND DES DATOS BEIM ERSTEN 
SCHLEIFENDURCHGANG . t

710 - 820 AUSGABE DES DATOS UND DER ZEIT IM KORREKTEN FORMAT.
WOCHENTAG- UND MCNAIWERTE WERDEN MDI NAHEN ANGEZETGT.

830 - 880 ABFRAGE, OB DER ANWENDER DAS PROGRAMM VERLASSEN MÖCHTE.

890-980 UMWANDLUNG VOM WOCHENTAG-WERT IN DEN WOCHENTAG-NAMEN.

990 - 1130 UMWANDLUNG VOM MONATS-WERT IN DEN MONATS-NAMEN.



1140 - 1480 DIESES UNTERPROGRAMM KONTROLLIERT, OB DIE BCHTZEITIHR ZUR 
VERFÜGUNG SIEHT. EIN AUSGEWÄHLTES ALARM-LAICH''-REGI STER 
WIRD MIT EINEM WERT BESCHRIEBEN. DIE ECHTZEITIHR IST VER­
FÜGBAR, WEWI EINE ANSCHLIESSENDE ABFRAGE DES REGISTERS 
DENSELBEN WERT ZURÜCKGIBT, DER VORHER (^SCHRIEBEN WURDE. 
FAT IS DIE BASISADRESSE DES PORTS FALSCH IST, WIRD EINE 
TABELLE ALLER I/O PORTADRESSEN ANGEZEIGT. ES KANN DER 
KORREKTE WERT EINGEGEBEN WERDEN, EINE ABFRAGE FINDET 
STATT.
DIE STANiyjLDVOREDJSTELLUNG DER POSTADRESSE IST DEZIMAL 200 
(HEXADEZIMAL C8 TON IFSEL 4B). DIESE PCRTADRESSE WIRD AUF 
DER DISKETTE GESPEICHERT, SIE WIRD TOH BEISPIELPROGRAMM 2 
VON DORT ABGELESEN.

1490 - 1530 ROUTINEN ZUR ZEIGERPCSITICNIERUNG UM EINE KORREKT FORMA­
TIERTE AUSGABE ZU ERZIELEN.

10 REM EXAMPLE - 1
20 REM SET AND (ET TIME TO/FTCM REAL TUE CLOCK
30 REM K 8 0 3
40 REM -----------------------------------------------------------------
50 REM DEFINE A FUNCTION TO CONVERT FRCM DECIMAL TO BCD
60 DEF FNT0BCD(X)=(X\10)*6+X
70 REM
80 REM DEFINE A FUNOTICN TO CONVERT FRCM BCD TO DECIMAL
90 DEF FNTCEEC(X)=(X\16)’1O + X MD 16
100 REM
110 REM GOTO RTC AVAILABLE
120 GOSUB 1140
130 REM
140 FRINT.-PRINT " FUNCTION SELECTION : "
150 PRINT " 1 - SET TIME TO RTC "
160 PRINT " 2 - GET TIME FRCM RTC "
170 PRINT " 3 - EXIT PROGRAM "
180 SEL$=" "
190 INPUT ° ",A
200 ON A GOTO 220,550,1540
210 PRINT " ? ";:GOTO 190
220 REM CLEAR SCREEN AND GET TIME FRCM KEYBOARD
230 REM----------------------------------------------------------------
240 PRINT CHR$(26); "PLEASE ENTER THE FCLDCWING DATAI"
250 PRINT



260 INPUT " MONTH (1-12):";MIH
270 IF MIH<1 0R MTH>12 GOTO 260
280 INPUT "DAY CF WEEK (1-7 SUN=1):";D0W 
290 IF DCW<1 OR E0W>7 GOTO 280
300 INPUT " DAY CF MONTH (1-31):";DCM
310 IF DCHC1 OR DGM>31 GOTO 300
320 PRINT
330 INPUT " BOUR (0-23):";HR
340 IF HR<0 OR HR>23 GOTO 330
350 INPUT " MINUTES (0-59):";MIN
360 IF MIIKO OR MEN>59 GOTO 350
370 INPUT " SECONDS (O-59):";SEE
380 IF SECO OR SEC>59 GOTO 370
390 REM CONVERT REAL TUE AND DATE FROM DECIMAL TO BCD
1400 REM---------------------------------------------------------------------------
410 MIH=FNTCBCD(MIH)
420 DCM=ENTCSCD(DCM)
430 DCW=FNTC0OD(DCW)
440 HR=FNTCBCD(HR)
450 MIN=FNTOBCD(MIN)
460 SSC=FNTCBCD(S8C)

'CONVERT MONTH
'CONVERT DATE
'CONVERT DAY CF WEEK
'CONVERT HOUR
'CONVERT MINUTES
•CONVERT SECOND

470 REM SET REAL THE AND DATE AS ENTERED
480 REM-----------------------------------------------------
490 OUT BADD,1: OUT BAIXD+7,HIH 'SET MONTH
500 OUT BAE£>i6,DCM 'SET DAY CF MONTH
510 CUT EAED+5.DCW 'SET DAY OF WEEK
520 OUT BADD+4,HR 'SET HOUR
530 OUT BADD.O: OUT BAED+-7,MHJ 'SET MINUTES
540 OUT BADD+6,S0O •SET SECONDS
550 REM
560 REM GET TIME AND DATE FROM RIC
570 REM------------------------------------------
580 PRINT CHR$(26) 'CLEAR SCREEN AND CURSOR HOME
585 LI=O : P0=0 : GOSUB 1520 : PRINT "ENTER 'Q' TO QUIT PROGRAM"
590 FLAG=O
600 REM GET TIME AND PRINT ONCE PER SECOND
610 OUT BAED.O: X=INP(BADD+6): S8C=FNICDEC(X) 'READ SECCt©
620 IF 200=59 THEN ADDSE0=0 ELSE AEC68C=SED+1 'SET ROLLOVER CHECK
630 OUT BADD,O: X=INP(;VnM): SEC=FNTODEE(X) 'READ SECONDS
640 IF SECOAEDSEC GOTO 630 'IF A SECOND HAS PASSED, GET THE THE
650 OUT BADD.O: X=TNP(BADD+7): MIN=FNTCDEC(X) 'GET MINUTE
660. OUT BATD.1: X=TNP(BAED+4): HR=FNTCDSC(X) 'C2T HOURS



670 X=INP(BADD+5): DCWJNTODSC(X) 'GET DAY CF WEEK
680 X=LNP(EAE»6): DCM=FNTCC£C(X) 'GET DAY CF MONTH
690
700
710
720
730
740
750

760
770
780
790
800
810

X=INP(BADD+7): MnLFNTCE£C(X) 'GET MDNIH
IF ADDSETOO AND FLAG=1 GOTO 800
REM PRENT REAL TIME AND DATE
REH --------------------------------------
PRINT CHR$(30): PRENT CHR$(23) 'CURSOR HSE & CLEAR END CF LENE
CN DCW GOSUB 910,920,930,940,950,960,970
CN MIH GOSUB 1010,1020,1030,1040,1050,1060,1070,1080,1090,1100,1110, 
1120
PRINT TATE: DOW^;”, "jETH^;" ";DCM;
LI=2 : P0=40 : GOSUB 1520 'POS. HR,MIN
PRINT USING TIME: « : ft :";HR, HIN
FLAG=1
LI=2 :PO=55: GOSUB 1520: PRENT CHR$ (23) 'CLEAR END CF EINE
LI=2 :PO=55: GOSUB 1520 'POS. SEC 

820 PRENT SEC;
830 REM QUIT PROGRAM ?
840 REM----------------------  
850 SEL$=BKEf$
860 IF SEL$=nQn GOTO 140
870 GOTO 620
880 REM
890 REM CONVERT DAY CF WEEK NUMBERS TO DAY CF WEEK NAPES
900 REM------------------------------------------------------------------------------
910 D0W$="Sunday": RETURN
920 DCW$="Pfcnday": RETURN
930 DOW^rTueeday": RETURN
940 DGM$="Wedneaday": RETURN
950 DCW$="Ihur3day": RETURN
960 DOW$="Friday": RETURN
970 DOW$="Saturday": RETURN
980 REM
990 REM CONVERT MONTH NUMBERS TO MONTH NAHES
1000 REM ----------------------------------------------------------
1010 Mm^Tamary: RETURN
1020 PfHU="February": RETURN
1030 MTH^Tfarcb": RETURN

1040 MIH$="April": RETURN
1050 MIH^'May": RETURN
1060 MTH$="June": RETURN
1070 MEH$="July": RETURN



1080 MTH$=" August": RETURN
1090 MIH$= "September": RETURN
1100 MIH$=n0ctoben": RETURN
1110 MIH$="Navecter": RETURN
1120 MIH^ "December": RETURN
1130 REH
1140 REM RTC AVAILABLE ? TEST
1150 REM --------------------------------
1160 REH T
1170 REH DEFAULT BADD = 200 DEC
1180 BADD=200
1190 OUT BAU),3: X=INP(BADD+-7)
1200 OUT BADD+7,11
1210 T=INP (BADD+7)
1220 OUT BADD+7 ,X
1230 IF T=11 THEN GOTO 1430
1240 PRINT CHR$(26)
1250 PRINT "TALLE FOR BASE PORT ADDRESS (BADD):"
1260 PRINT
1270 PRINT "IFSEL- BADD BADD"
1280 PRINT "SWITCH (HEX) (DEE)"
1290 PRINT "--------------------------------- "
1300 PRINT "0-A 60 96"
1310 PRINT "0-B 68 104"
1320 PRINT "1-A 70 112"
1330 PRINT "1-B 78 120"
1340 PRINT "2-A 30 48"
1350 PRINT "2-B 38 56"
1360 PRINT "3-A BO 176"
1370 PRINT "3-B B8 184"
1380 PRINT "4-A CO 192"
1390 PRINT "4-B C8 200"
1400 PRINT
1410 INPUT "INPUT THE BASE PORT ADDRESS (DEC) CF THE RTC (SEE TABLE):", 

BAID
1420 IF BADD=96 OR BADD=1O4 OR BADD=112 OR BADD=120 OR BADD=48 OR 

BADD=56 OR BADD=176 OR BADD=184 OR BADD=192 OR BADD=200 THEN 
GOTO 1190
ELSE GOTO 1410

1430 PRINT CHR$(26)
1440 PRINT "RIC AVAILABLE ON PORT ADDRESS (DEE): " ;BADD
1450 PRINT



1460 BADD$=STR$(BAID) : OPEN "0«, # 1, "BADO" : WRITE #1,BADD$ : CLOSE #1
1470 RETURN
1480 REH
1490 REH CURSOR POS
1500 REH----------------
1510 REH
1520 PRINT CHR$(27);CHR$(6l);CHR$(324U);CHR^(32-rfOj;
1530 RETURN
1540 END

ZWECK:

BEISPIEL 2

DIESES PROGRAM! ZEIGT DIE LHRZEIT UND DAS DATUM AN UND 
ERLAUBT DAS SETZEN LER ALARM-'LATCHES". SOBALD EIN 
ALARHZEITPUNKT ERREICHT WIRD, ERFOLGT DIE AUSGABE EINER 
MELDUNG.

BESCHREIBUNG DES PROGRAMS:

ZEILENNR.: KURZEESCHREIBUNG:

50 - 90 ROUTINE ZUR UMWANDLUNG TON DEZIMALZAHLEN IN BOD-ZAHLEN UND 
ZURÜCK.

100 - 110 PORTADRESSE (STANDARDTOREINSTELLUNG) WIRD TON DER DISKETTE 
GELESEN.

120 - 160 RÜCKSETZUNG DER ALARM-'LAICH "-REGI STER DER ECHTZEITUHR.

170 - 500 ZEIT- UND DATUHANZEIGE DER ECHTZEITUHR WIE IN BEISPIEL 1. 
ZUERST WIRD UM EINE EINSTELLUNG DER ALARMZEIT GEBETEN. DAS 
TORLIEGEN EINES ALARMS WIRD ABGEFRAGT. BEIM TORLIEGEN 
EINES ALARMS WIRD EINE NACHRICHT AUSGEGEBEN. UM EINE KOR­
REKT FORMATIERTE AUSGABE ZU ERZIELEN WIRD 'TRENT USING" 
VERWENDET.

510 - 620 ABFRAGE, OB TASTATUREINGABE TORLIBGT DURCH DIE HAUPT­
SCHLEIFE, DIE SEKUNDEN ANZEIGT. "Q"=BEENDEN DES PROGRAMS, 
"A"=ALARM. ZUSÄTZLICH WIRD DER ALARM AKTIVIERT.

630 - 720 UEMANDLUNG TOM WOCHENTAG-WERT IN DEN WOCHENTAG-NAMEN.



730 - 870 UMWANDLUNG VOM M2NAT-WERT IN EEN MONAT-NAMEN.

880 - 1170 DIESE ROUTINE WIRD AUFGERUFEN, WENN SIE DEN ALARM STELLEN 
MÖCHTEN. ZUERST WIRD EER ALARM, FALLS GESETZT, UNWIRKSAM 
GEMACHT UND DIE WERTE DES VORHERIGEN ALARPS GELÖSCHT. EINE 
BILDSCHIRMANZEIGE ERBITTET DIE EINGABE DES EAIUFS, DER 
ZEIT UND EINER NACHRICHT. UNKORREKTE WERTE WERDEN ABGEFAN­
GEN. LEEREINGABE VON <CR> BEWIRKT DIE BELEGUNG EER ALARM- 
"IATCH"-REGISTER MIT "IGNORIERE".

1180 - 1300 DARSTELLUNG DES ALARMZEITPUNKTES IM KORREKTEN FORMAT.

1310 - 1390 UEMANELUNG EES DEZIMALWERTES IN BCD. "IGNORIERE" BELEGT 
DIE LATCHES HIT 204 DEZIMAL - 11001100 BINÄR.

1400 - 1490 SETZEN DER ALARMLATCHES MIT DEN ERMITTELTEN WERTEN, 
AUSGABE DER AKTUELLEN ZEIT UND DES DATUtS

1500 - 1610 UNTERROUTINE ZUR AUSGABE DER ALARM-NACHRICHT UND ERZEUGUNG 
EINES AKUSTISCHEN SIGNALS.

1620 - 1650 POSTTIONIERLNG DER SCHREIBMARKE (CURSOR)

1660 - 1670 LÖSCHEN BIS ENDE BILDSCHIRM

10 REM EXAMPLE - 2
20 REM SET THE LATCHES CN THE REAL TIME CLOCK AND WAIT FOR ALARM
30 REM K 8 0 3
40 REM ---------------------------------------------------------------------------------------------
50 REM DEFINE A FUNCUCN TO CONVERT FROM DECIMAL TO HD
60 DEF FNTOBCD(X)=(X\10)*6+X
70 REM
80 REM DEFINE A FUNCHCN TO CONVERT FHM HD TO DECIMAL
90 DEF FNTCDEC(X)=(X\16)«1O + X PCD 16
100 OPEN "I",#1,"BADD" : INPUT /1,BADD$ : BADD=VAL(BADD$) : CLOSE #1
110 REM
120 REM LATCH RESET
130 REM -----------------
140 OUT BADD,4
150 CUT BADD+7,255
160 REM



170 
180
190 
200 
210
220
230
240 
250 
260
270 
280 
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430

REH (ET TIME AND DATE FILM RIC
REH -------------------------------------
REH
PRINT CHR$(26) 'CLEAR SCREEN AND CURSOR HSE
LI=0 : PO=O : GOSUB 1610
PRINT "ENTER 'A' TO SET ALAPH, ’Q' TO QUIT PROGRAM n 
FLAG=O
REH (ET TIME AND PRINT ONCE PER SECOND
OUT BADD,O: X=INP(BADD«6): SEC=FNTCDEC(X) 'READ SECOND

IF SEC=59 THEN ADDSEC=O ELSE ADDSEOTSEC+1 'SET ROLLOVER CHECK 
OUT BADD,O: X=INP(EADD+6): SEC=FNTCKC(X) 'READ SECONDS

REH DETECT FOR ALAJW
OUT BADD.4 'INT. CONTR./STATUS REG.

XX=INP(BADD+4) 'READ INT. STATUS REG.
IF XXOO THEN GOSUB 1500 'DISPLAY THAT INT. HAS OCCURRED
IF SECOADCSEC GOTO 270 'IF A SECOND HAS PASSED, GET THE TIME 

OUT BADD,O: X=INP(BAED+7): MDI=FNIOC0C(X) 'GET MINUTE
OUT BADD,1: X =INP(BADD+4): HR=FNIDD£C(X) 'ST HOURS
X=INP(BADD+5): DOW=FNTCDEC(X) '<2T DAY OF WEEK
X=INP(BADD+6): DCM=FNTCDEC(X) 'GET DAY CF MONTH
X=INP(BADD+7): MIH=FNTCDEC(X) 'CET MONTH

IF ADDSECOO AND FLAG=1 GOTO 470
REH PRINT REAL TIME AND DATE
PRINT CHR$(30): PRINT CHR$(23) 'CURSOR HOME & CLEAR LINE
ON DCW GCSUB 650,660,670,680,690,700,710
ON MTH GOSUB 750,760,770,780,790,800,810,820,830,840,850,860 
PRINT "DATE: ", DOW$;", ",MIH$,DCM;

440 LI=2 : PO=55 : GOSUB 1610 'PCS. HR,MEN
450 PRINT USING "UHE: 64 : « :";HR, MEN
460 FLAG=1
470 LI=2 :P0=70: GOSUB 1610: PRINT CHR$ (23) 'CLEAR END CF LINE
480 LI=2 :P0=70: GCSUB 1610 'POS. SEC
490 PRINT USING " SEC;
500 REH
510 REH QUIT PROGRAM 2 OR SET LATCHES ?
520 REH---------------------------------------------------
530 SEL$=INKEY$
540 IF SEL$="Q" OCTO 1680
550 IF SEL$="A" THEM GOTO 880 'ENTRY FOR LATCH
560 REH ENABLE INTERRUPT CN LATCH ALAFH
570 CUT BATO,4 'INT. OCNTR.& STATUS REG.
580 OUT BADD+5,1 'SELECT INT. CONTR. REC i ENABLE ALAJH



590 REM
600 REM
610 OCTO 250 ’WAIT FOR NEXT SEC
620 REM
630 REM CONVERT DAY CF WEEK NUEEEJS TO DAY CF WEEK NAPES
640 REM------------------------------------------------------------------------------
650 DOW $= "Sunday": RETURN
660 DOW$=Ttoday":.RETURN .
670 DOW$="Tueoday": RETURN ’
680 DCW$="Wednesday": RETURN
690 DCW$=^Thursday": RETURN
700 DOW$="Friday": RETURN
710 DOW$= "Saturday": RETURN
720 REM
730 REM CONVERT ECNIH NCLEERS TO NILES
740 REM----------------------------------------------------------
750 MTH$=" January": RETURN
760 MIH$="February": RETURN
770 MIH^"Hareh": RETURN
780 MIH^" April": RETURN
790 MIH$='May": RETURN
800 MIH^="June": RETURN
810 MTH^July": RETURN
820 MIH$="August": RETURN
830 MTH$="Septfit3ber": REIUTN
840 MTB$="Oa  toter": RETURN
850 MTH^IJcr/enber": RETURN
860 M3H$="Decenber": RETURN
870 REM
88O REM S E T LATCH
890 REM-------------------------
900 CUT BAE0,4 : OUT EALD+5,0 : YY=INP(BAI»+4) ’DISABLE ALARM, 

CLEAR INT.
910 LI=8 : P0=0 : GOSUB 1610 : GOSUB 1660 ’CURSOR PCS. & CLEAR END CF 

SCREEN
920 PRINT TAB( 10); " E N T E R ALARM — CR = Den't care"
930 PRINT
940 INPUT "DAY CF WEEK (1-7 SUN=1):";I1)OW$:LDCW=VAL(LD0W$)
950 IF LEN(LDCW$)=O GOTO 970
960 IF LDCWC1 OR LDCW>7 THEN PRINT CHR$(11) CHR$(23); :GOTO 940
970 INPUT " MONTH (1-12) :";LMIH$:LMIH=VAL(LMn4)
980 IF LEN(IMTB4)=0 GOTO 1000



990 IF LMDK1 OR LMTH>12 THEN PRINT CHR$(11) CHR$(23); :OOTO 970 
1000 INPUT " DAY CF MONTH (1-31):";LDCH$:LDCM=VAL(LDCM$)
1010 IF LEN(LDCM$)=O OCTO 1030
1020 IF LDCH<1 OR LDCH>31 THEN PRINT CHR$(11) CHR$(23); :OOTO 1000 
1030 PRINT
1040 INPUT " HOUR (0-23):";LHR$:LHR=VAL(LHR$)
1050 IF LEN(LHR$)=O GOTO 1070
1060 IF LHRCO OR LHR>23 THEN PRTNT CHR$(11) CHR$(23)1:OOTO 1040
1070 INPUT " MINUTES (0-59):";LMIN$:LHIN=VAL(LMIN$)
1080 IF LEN(LMIN$)=O GOTO 1100
1090 IF LHIN<0 OR LHIN>59 THEN PRINT CHR$(11) CHR$(23);:G0TO 1070
1100 INPUT " SECONDS (O-59):n;LSEC$ :LSEC=VAL(LSEC$)
1110 IF LEN (LSEE^)=O OCTO 1130
1120 IF LSEE<0 OR LSEC>59 THEN PRINT CHR$(11) CHR$(23) J :0070 1100
1130 PRINT: INPUT " ALAPM-MESSAGE (MAX. 50):",'MESSAGE^
1140 CN LDOW GOSUB 650,660,670,680,690,700,710
1150 CN LMIH GOSUB 750,760,770,780,790,800,810,820,830,840,850,860
1160 GOSUB 1610 : GOSUB 1660 'CURSOR POS. A CLEAR END CF SCREEN 
1170 REH
1180 REH DISPLAY ALAJW TIME & DATE
1190 REH ----------------------------------------
1200 LI=3 : PQ=0
1210 GOSUB 1610 :PRJNT CHR$(23) 'CURSORPOS. A CLEAR LINE
1220 PRINT "ALARL",
1230 IF LEN(LDOW$)=0 THEN PRINT "---- ,",ELSE PRINT DCW$;",",
1240 IF LEN(LMIH$)=O THEN PRINT "----- ".ELSE PRINT MIH|,
1250 IF LEN(LDCH$)=O THEN PRINT " —".ELSE PRINT " ";LDCH$,
1260 LI=4: PO=61 : GOSUB 1610 'CURSOR PCS.
1270 IF LEN(LHR$)=O THEN PRINT USING "A

ELSE PRINT USING "« :";VAL(LHR$),
1280 IF LEN(LMIN$)=O THEN PRINT USING " A

ELSE PRINT USING " « :";VAL(LHIN$),
1290 IF LEN(LSEE$)=O THEN PRINT USUKI " A";"—", 

ELSE PRINT USING " «";VAL(LSEC$);
1300 REM
1310 REM CONVERT DATA TO BCD, DETERMINE (DON'T CARE) LOCAnCtS
1320 REM -------------------------------------------------------------------------------------
1330 IF LEN(LMIH$)=0 THEN LMIH=204 ELSE LMIHzFNnBCDfLMIH)
1340 IF LEN(LD0W$)=0 THEN LD0W=204 ELSE LDCW=FNICBCD(LDCW)
1350 IF LEN(LDCM$)=O THEN LDCM=204 ELSE UXH=FNKBCD(LDCH)
1360 IF LEN(LHR$)=O THEN LHR=204 ELSE LHR=PNTC0CD(LHR)
1370 IF LEN(LHIN$)=0 THEN LMIN=2O4 ELSE LMINzFNICBCD(l>aN)



1380 IF LEN(LSEJC$)=0 THEN LSEC=2O4 ELSE LS0C=FNTC8CD(LSEr)
1390 REH
1400 REH SET TIMES AND (DON'T CARES) INTO THE RTC LATCHES
1410 REM------------------------------------------------------------------------------
1420 OUT BADD,2 : OUT BAD£>+6,LSEC
1430 OUT BADD+7.LMIN
1440 OUT BAID,3 : OUT BAI»+4,LHR
1450 OUT BAED+5.LD0W
1460 OUT BAED+6,LDCM
1470 CUT BAßD+7,LMIH
1480 FLAG=O : GOTO 250 »WAIT FOR NEXT SEE
1490 REM
1500 REH OUTPUT MESSAGE
1510 REM ----------------------
1520 LI=20: PQ=O
1530 GOSUB 1610 :PRINT ;E£SSAGE$;
1540 RESTORE
1550 FOR 1=1 TO 4
1560 READ TRE,VOL
1570 PRINT CHR$(27);CHR^(77);CHR$(32+TRE);CHR$(32+VCL);
1580 DATA 20,10,30,10,40,00,30,5
1590 NEXT
1600 RETURN
1610 REM
1620 REM CURSOR POSIIICN
1630 REM------------------------
1640 PRINT CHR$(27);CHR$(61);CHR$(32-+LI);CHR$(32+PO);
1650 RETURN
1660 PRINT CHR$(27);CHR$(121)
1670 RETURN
1680 END



INFORKATIOM FÜR ASSEMBLER PROGRAMMIERER

Das Lesen des Interrupt~(Unterbrechungs-)Status-Registe r s 
löscht dieses Register. Das Interrupt-Status-Register könnte 
genau dann gelesen werden, wenn ein Interrupt auftritt. Das 
kann eine Störung verursachen und der Interrupt könnte vom 
Lesekommando übersehen werden. Vergewissern Sie sich, daß in 
Assemblerprogrammen das Interrupt-Status-Register dann 
gelesen wird, wenn kein Interrupt erwartet wird.

Beispie 1:

INSTAT LESE ZÄHLER 1/1000 SEK. IN ALPHA
LESE UMSTELLUNGKONTROLLBIT (ROLLOVER-BIT)
WENN UMSTELLUNGKONTROLLBIT = 1, SPRUNG NACH INSTAT

LOOP LESE ZÄHLER 1/1000 SEK. IN BETA
LESE UMSTELLUNGKONTROLLBIT
WENN UMSTELLUNGKONTROLLBIT = 1, SPRUNG NACH LOOP 
WENN ALPHA = BETA, SPRUNG NACH LOOP 
WARTE 0,1 MS. *
LESE INTERRUPT STATUS REGISTER

* *=■ Nächster Interrupt kann nach 0,9 ms auftreten.
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