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Allgemeine Bedienungshinweise

Das ROM-residente Monitor-Programm ist in konsequenter Menii-Technik
aufgebautj; in den Abschnitten 1...4 ist die Monitor-Handhabung aus-
fihrlich beschrieben und anhand von Beispielen erlautert.

Die Eingabe der Kommando-Buchstaben kann wahlweise in Klein- oder
GroBschreibung erfolgen; die danach eingegebenen Parameter konnen,
miissen aber nicht durch einen Leerschritt (’Blank’) vom Kommando-Buch-
staben getrennt sein. Mehrere Parameter sind wahlweise durch Komma
oder Punkt voneinander zu trennen, fihrende Nullen brauchen nicht ein-
gegeben zu werden. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist das Kommando
in den folgenden Beschreibungen stets ein GroBbuchstabe, der von den
Parametern durch einen Leerschritt abgesetzt ist.

Zur Deutlichmachung ist an alle Hexadezimalzahlen ein 'h’ angehangtj;
soweit MiBverstandnisse moglich sind, kennzeichnet ein nachgestelltes
'd® Dezimalzahlen. Die Abkiirzung 'LSB/LSD’ steht fir ’Least Signifi-
cant Bit/Digit’ (niedrigstwertiges Bit/Digit), und MSB/MSD’ bedeutet
entsprechend 'Most Significant Bit/Digit’' (hochstwertiges Bit/Digit).

Bei Falscheingaben in der Kommandozeile werden folgende Fehler sofort
erkannt und gemeldet:

Error # 88: Eingabe fehlt oder entstammt nicht dem Meni
Error # #2: Parameter-Fehler (kein HEX-Zeichen)
Error # 93: Parameter-Feld zu lang

Das Gerat zeigt seine Eingabe-Bereitschaft durch das Blinken des Cur-
sors anj bei ausgeschaltetem Cursor erfolgen interne Verarbeitungen,
die keine Eingaben des Anwenders zulassen.

Fiir den praktischen Einsatz ist es sehr vorteilhaft, daB der Drucker
jederzeit (auch bei laufenden Listings!) zu- oder abgeschaltet werden
kannj zur Drucker-Ansteuerung ist das Universal-Interface erforder-
lich.- Auch die frei belegbare Funktions-Ebene der Tastatur bietet
dem Anwender vielseitige Unterstiitzung bei der Arbeit (vgl. Abschnitt
6.1 "Monitor-Eingabe-Routinen CI und CSTS’).

Samtliche ROM-residenten Programme unterstiitzen zwei Bildformate, die
abhangig sind von der Einstellung des Video-Interfaces: 24 Zeilen mit
je 8@ Zeichen oder 20 Zeilen mit je 49 Zeichen. Dariiber hinaus 1aBt
sich der Video-Zeichengenerator auf ein internes RAM umschalten, des-
sen Zeichen -auch wahrend des Betiebes- frei ladbar sind und sich so
unterschiedlichen Anwendungsfallen anpassen lassen (z.B. fir nationa-
le Zeichensatze oder Grafik-Symbolej vgl. Abschnitt 7.6 'Modifikation
des VVideo-Zeichengenerators’).

Die vorliegende Beschreibung legt die aktuelle Software-Version V.6
zugrunde, die fiir die 89er- und 87er-Hardware in gleichem MaBe gilt;
soweit Hardware-Komponenten angesprochen sind, bezieht sich dies auf
die 89er-Baureihe. Fiir die 87er-Baugruppen gibt eine Kreuz-Referenz-
liste die jeweiligen Abweichungen gegeniiber dem 8%er-Aquivalent an.-
Fir die weitergehende Beschaftigung mit dem Gerdt sind im Abschnitt 7
die wesentlichen System-Parameter zusammengestellt und erlautert
(u.a. Bus- und Speicherbelegung, Monitor-Unterprogramme).
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Fir Ausbildungs- oder Priifzwecke, aber auch in kleineren Anwendungs-
fallen, kann eine Minimalkonfiguration des MOPPEL eingesetzt werden,
die auBer der Zentraleinheit nur eine hexadezimale Tastatur mit hexa-
dezimaler Siebensegment-Anzeige verwendet.

Die Bedienungs- und Anzeige-Funktionen spielen sich dabei auf unter-
ster Ebene ab, da der Komfort von Text-Ein- und -Ausgaben iuber ASCII-
Tastatur bzw. Video-Interface nicht zur Verfigung steht.

Prinzipiell benutzt auch diese Ausbaustufe dieselben Monitor-Routinen
wie der anschlieBend beschriebene Video-Monitor, nur eben mit einge-
schrankten Eingabe- und Anzeige-Funktionen:

DAT: Daten-Mode einstellen
Der Dezimalpunkt im Datenfeld leuchtet, und Eingaben von der
HEX-Tastatur gelangen ins Datenfeld.

ADR: AdreB-Mode einstellen
Der Dezimalpunkt im AdreBfeld leuchtet, und Eingaben von der
HEX-Tastatur gelangen ins AdreBfeld; Mode-Anzeige:!: Eine LED.

REG: Register-Mode einstellen
Anstelle einer Speicheradresse wird eine Register-Bezeichnung
angegeben; Mode-Anzeige: Zwei LEDs.

FCT: Funktions-Eingabe vorbereiten
Dient zur Vorbereitung der auf dem folgenden Blatt genannten
Funktionen; Mode-Anzeige: Drei LEDs.

NXT: Weiterschaltung
Angezeigte Adresse oder Register-Bezeichnung erhohen.

BST: Rickschaltung
Angezeigte Adresse oder Register-Bezeichnung erniedrigen.

RUN: Ausfiihrung starten
Programm oder Funktionsaufruf starten.

RES: Riicksetzen
Hardware-RESET mit Neu-Initialisierung aller Parameterj an-
schlieBend ist der Daten-Mode eingestellt; Mode-Anzeige:
Eine LED.

hms
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a. Funktionen des HEX-Monitors

FCT #: Cass-0Out (Cassetten-Ausgabe); vgl. Abschnitt 3.2
Format: aaaad<NXT> eeee<{RUN>

FCT 1: Cass-In (Cassetten-Eingabe); vgl. Abschnitt 3.1
Format: aaaa<{NXT> eeee<RUN>

FCT 2 CPU-Out (Ausgabe iiber SOD des 80835-Mikroprozessors)
Format: aaaad{NXT> eeee<RUN>

FCT 3: CPU-In (Eingabe iber SID des 8985-Mikroprozessors)
Format: aaaa{NXT> eeee(RUN>

FCT 4. List (HEX-Listing iiber den Thermodrucker)
Fermat: aaaad{NXT> eeee<RUN>

FCT 5: Text (ASCII-Listing iiber den Thermodrucker)
Format: aaaal{NXT> nn<{RUN>; nn: Zeilenzahl (hexadezimal)

FCT 6: Exchange (Umkopieren m.AdreBanpassung); vgl. Abschnitt 1.8
Format: aaaad{NXT> eeee<RUN>

FCT 7: Insert (ab Adresse aaaa NOPs (=08h) einfiigen)
Format: aaaad{NXT> nn<RUN>; nn: Anzahl (hexadezimal)

FCT 8: Uhr (Echtzeit-Uhr stellen); vgl. Abschnitt 3.4
Format: ssmm<{NXT> WKK<{NXT> MMJJ<RUN>; Std/MinjTagjMon/Jahr

FCT 9: Uhr (Echtzeit-Uhr auslesen); vgl. Abschnitt 3.4
Format: aaaa<RUN>3} aaaa: BCD-Uhrzeit-Buffer

FCT A: Fill (Speicherbereich auffiillen); vgl. Abschnitt 1.2
Format: aaaad{NXT> eeee<NXT> kk<RUN>; kk: Konstante

FCT B: Break (Programmstart bis Breakpoint); vgl. Abschnitt 4.5
Format: aaaai{MXT> eeee{RUN>; ab ’'eeee’ im Einzelschritt

FCT C: Copy (Speicherbereich umkopieren); vgl. Abschnitt 1.1
Format: aaaad{NXT> eeeeiNXT> zzzz<{RUN>

FCT D: Delete (ab Adresse aaaa Speicherinhalt nachriicken)
Format: aaaad{NXT> nn<{RUN>; nn: Anzahl zu loschender Bytes

FCT E: Step (Einzelschritt-Betrieb), vgl. Abschnitt 4.2
Format: aaaa<RUN>; Anzeige:’run’ <RUN>
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1. MEMORY —Menrnl

Aus dem Monitor-Grundmenii erreichen Sie das MEMORY-Mendi, indem Sie

einfach 'm’ eingeben (ohne ’'Return’).

Das MEMORY-Menu bietet die folgenden acht Betriebsarten an, um auf
den Speicherinhalt zuzugreifen, d.h. ihn auszugeben oder zu veran-

dern:

1.1 Copy (Speicherbereich umkopieren)
1.2 Fill (Speicherbereich auffillen)
1.3 Kill (Speicherinhalt ersetzen)
4 List (HEX-Listing des Speicherinhalts)
S Memory (Speicherinhalt inspizieren und modifizieren)
1.6 Revise (Speicherbereiche vergleichen)
1.7 Text (ASCII-Listing des Speicherinhalts)

1.8 Exchange (Speicherbereich umkopieren mit AdreBanpassung)

Aus dem MEMORY-Meni kommen Sie wie folgt zurick ins Monitor-Grund-

menii:

- durch "TAB’ unmittelbar zum Monitor-Kaltstart
(sofortige Ausgabe des Monitor-Grundmeniis)
- durch 'Escape’ bzw. CTL+C jeweils eine Ebene hoher im Meni

(max. zweimalige Betatigung bis zum Monitor-Kaltstart)
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Copy
Fill
Kill
List
Memory
Revise
Text
Exchange

Mm>c 9009, add, bego

Mmdc 9909,8008,bsds

Mm>c 9009, ad00, 1999
9901=DF 1001:4B

Mm>

0.k.

Error # 16

Error # 19
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1.1 C: Copy (Speicherbereich umkopieren)

Format: Mm>C aaaa,eeee,zzzz<Ret>

Funktion: Umkopieren des Speicherbereichs von Anfangsadresse aaaa bis
einschlieBlich Endadresse eeee in den bei Zieladresse zzzz beginnen-
den RAM-Bereich.

Zulassig: Q@Quell- und Zielbereich konnen sich iberlappen, d.h. die

Zieladresse zzzz kann ohne weiteres im Bereich aaaa....eeee liegen.

Quittung: o.k.

Error # 16: Adresse eeee ist kleiner als Adresse aaaa.
Error # 19 Einschreiben fehlerhaft (mit Abbruch der Operation

und Fehler-Listing).

Hinweis: Um das iiberlappende Kopieren zu ermoglichen, verlauft der Ko-
piervorgang aufwiarts (von aaaa -)> eeee), wenn aaaa’eeee ist und ab-
warts (eeee -> aaaa), wenn gilt aaaaleeee.
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M>m

C: Copy

F: Fill

K: Kill

L: List

M: Memory
R: Revise
T: Text

X: Exchange

Mw)f 9000,9f+,e5

Mm>f 9000 ,8000,e5
Mm)>f 9009,9000,e5

Mm>f 1009,1f¢f,e5
10809=C3 1001:48B

Mm>

o.k.

Error # 17

Error # 18

Error # 19
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1.2 F:!: Fill (Speicherbereich auffiillen)

Format: Mm>F aaaa,eeee,kk{Ret>

Funktion: Fiillen des Speicherbereichs von Anfangsadresse aaaa bis
einschlieBlich Endadresse eeee mit der Konstanten kkj; bei kk=99 kann

die letzte Eingabe entfallen.

Zulassig: Fir die Konstante kk kann jeder hexadezimale Wert von

99...FFh eingesetzt werden.

Quittung: o.k.

Error # 17: Adresse eeee ist kleiner als Adresse aaaa.
Error # 18: Adresse eeee ist gleich Adresse aaaa.
Error # 19 Einschreiben fehlerhaft (mit Abbruch der Operation

und Fehler-Listing).
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Copy
Fill
Kill
List
Memory
Revise

: Text
Exchange

Mm>k 8019,802f,e500

Mm>k 1988,1fff,e500
1146=ES 1145:11

Mm)

0.k.

Error # 19
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1.3 K: Kill (Speicherinhalt ersetzen)

Format: Mm>K aaaa,eeee,xxyy<{Ret>

Funktion: Im Speicherbereich von Anfangsadresse aaaa bis End-

adresse eeee alle Bytes xx durch yy ersetzen.
Zulassig: Fiir die Konstanten xx und yy kann jeder hexadezimale Wert

von @9...FFh eingesetzt werden. Ist Adresse eeee kleiner als aaaa,

erfolgt das Absuchen des Speichers iiber das Speicherende FFFFh
hinaus.

Quittung: o.k.

Error # 19: Einschreiben fehlerhaft (mit Abbruch der Operation
und Fehler-Listing).
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M>m

C: Copy
F: Fill
K: Kill
L: List
M: Memo
R: Revi
T: Text

ry
se

X: Exchange

Mm>1 80687,805a

8009
8019
8020
8030
8040
8050

Mm>

ES
%%}
20
ES
ES
ES

ES
29
29
ES
ES
ES

ES ES
29 99
99 99
ES ES
ES ES
ES ES

ES ES ES
20 00 09
00 09 99
ES ES ES
ES ES ES
ES ES

ES ES ES ES
20 99 99 00
00 90 09 99
ES ES ES ES
ES ES ES ES




1.4 LI List (HEX-Listing des Speicherinhalts)

Format: Mm>L aaaa,eeee{Ret>

Funktion: Hexadezimales Listing des Speicherinhalts ab Anfangs-

adresse aaad (LSD auf @& abgerundet) bis Endadresse eeee.

Zusatzfunktionen: Das Anhalten bzw. Fortsetzen des Listings ist jeder-
zeit durch Betatigen der Blank-Taste moglich. Beim Stoppen kann der
Paralleldruck ein- oder wieder ausgeschaltet werden (durch CTL+7...
CTL+4) 3 'Escape’ bzw. CTL+C veranlassen einen Abbruch des Listings

mit anschlieBendem Riicksprung ins MEMORY-Menii.

Zulassig: Die Adressen aaaa und eeee konnen im gesamten AdreBbereich
von ©@999...FFFFh liegen; ist Adresse eeee kleiner als aaaa, erfolgt

das Listen iUber das Speicherende FFFFh hinaus.

hms
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M>m

C: Copy

F: Fill

K: Kill

L: List

M: Memory
R: Revise
T: Text

X: Exchange

Mm>m
Adr.Inh.

2899 cd
2891 48
2892 19
2893 c3
2804 23
2805 19
2806 FF Error # 02

Mm>m 1080
Adr.Inh,

1600 cd
140@ C3 Error # 19

Mm>
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1.5 M: Memory (Speicherinhalt inspizieren und modifizieren)

Format: Mm>M aaaa<Ret)> oder Mm>M<{Ret>

Funktion: Speicheradresse aaaa und deren Inhalt ii listenj Inhalt ii
modifizieren (sofern die Adresse aaaa im RAM-Bereich liegt) sowie
Adresse aaaa um Eins erhohen bzw. erniedrigen.

Zusatzfunktion: Wenn beim Aufruf die Angabe der Adresse aaaa fehlt,
setzt der Monitor dafiir die unterste RAM-Adresse 2809h ein.

Zulassig: Fiir die Adresse aaaa kann grundsatzlich auch ein Wert aus
dem ROM-Bereich eingesetzt werden, sofern nur eine Inspektion und
keine Modifikation des Inhalts erfolgt.

Bedienung: Zur Modifikation des Speicherinhalts ii sind die HEX-Ta-
sten 9...9 und A...F zu betdatigen; der blinkende Cursor gibt die au-
genblickliche Schreibposition an, die sich mit jeder Eingabe um eine
Stelle verandert. Der Cursor 138t sich auch ohne HEX-Eingabe mit der
Tasten ’links’ (=CTL+S) bzw. ’rechts’ (=CTL+D) bewegen.

Das Einschreiben des modifizierten Speicherinhalts ins RAM erfolgt
erst nach dem Weiterschalten zur nachsten Adresse aaaa+tl (durch 'Re-

turn’ oder ’'Cursor abwarts’ =CTL+X). Das Zuriickschalten zur vorigen
Adresse aaaa-1 ist durch die Taste 'Minus’ moglich (oder ’Cursor auf-
warts’® =CTL+E); der Inhalt der Adresse aaaa wird dabei nicht veran-
dert.

Der Riicksprung ins MEMORY-Meni kann nur durch Betatigen der Taste 'm’
erfolgen; in dieser Betriebsart ist kein Warmstart iliber 'Escape’ oder
CTL+C moglich.

Buittung: Implizit gegeben (sonst erfolgt Fehlermeldung).

Error # 82: Unzulidssige Eingabe (nur HEX, Return, Cursor oder ’'m’).
Error # 19: Einschreiben fehlerha+ft.
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Copy
Fill

: Kill
List

¢ Memory
Revise
Text
Exchange

X 4DXCrXTNon

Mm>r 9008, addd, b330

Mm>+ 8009, ffff,49

Mm>r 8000, ff¢f,8001
FFFF=4% 00906:C3

Mm>
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1.6 R: Revise (Speicherbereiche vergleichen)

Format: Mm>R aaaa,eeee,zzzz<{Ret>

Funktion: Vergleich des Speicherinhalts ab Anfangsadresse aaaa bis
Endadresse eeee mit dem bei Zieladresse z2zzz beginnenden Spei-

cherinhalt und Listen aller Abweichungen:

SSSS=ss DDDD:dd (S/D:Source/Dest-Adresse;
s/d:Source/Dest-Inhalt)

Zusatzfunktionen: Das Anhalten bzw. Fortsetzen des Listings ist jeder-
zeit durch Betatigen der Blank-Taste mcdglich. Beim Stoppen kann der
Paralleldruck ein- oder wieder ausgeschaltet werden (durch
CTL+7...CTL+4); 'Escape’ bzw. CTL+C veranlassen einen Abbruch des Li-

stings mit zrschliePendem Riicksprung ins MEMORY-Mendii.

Zulassig: Die Adressen aaaa, eeee und zzzz konnen im gesamten
Adrefbtereich vorn @99d,..FFFFh 1liegen; ist Adresse eeee kleiner als

aaa~, =rfolgt der Vergleich dber das Speicherende FFFFh hinaus.

Quittung: o.k. (wern keine Abweichungen vorlagen).

Hinweis: Das REVISE-Kommando bietet eine einfache Moglichkeit fir ei-
nen Speichertest. Man braucht dazu nur den gewiinschten RAM-Bereich
van Adresse aaaa...eeee mit einer Konstanten zu fiillen und REVISE an-
zuwenden auf Mm>r aaaa,eeee,aaaat+l, In diesem Fall darf nur eine ein-
zige Abweichung gelistet werden (bei Adresse eeee/eeeetl).
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M>m

C: Copy

F: Fill

K: Kill

L: List

M: Memory
R: Revise
T: Text

X: Exchange

Mm> t 9999, 24

Dieser Beispieltext wurde mit dem Editor erstellt
(ab Adresse 9996h im RAM) und mit dem Dollar-Zeichen
{24h) abgeschlossen (als End-Kennung fiir 'TEXT').

Mm>




1.7 T: Text (ASCII-Listing des Speicherinhalts)

Format: Mm>T aaaa,ee<Ret> oder Mm>T aaaa,leel{Ret?>

Funktion: Listen des Speicherinhalts ab Anfangsadresse aaaa als
ASCII-Zeichenfolge, bis das Endzeichen ee erreicht ist (bei fehlender
Eingabe von ee: Bis das Endzeichen @%h erreicht ist). Beil jedem Wagen-
ricklauf (CR=Carriage Return, @Dh) wird automatisch ein Zeilenvor-
schub (LF=Line Feed, @Ah) eingefigt. Ist vor ’ee’ der Line Feed Opera-
tor "1’ eingesetzt (HEX-Zeichen ungleich Null), wird der automatische

Zeilenvorschub unterdrickt.

Zusatzfunktionen: Das Anhalten bzw. Fortsetzen des Listings ist jeder-
zeit durch Betatigen der Rlank-Taste moglich. Beim Stoppen kann der
Paralleldruck ein- oder wieder ausgeschaltet werden (durch
CTL+7...CTL+4)} 'Escape’ bzw. CTL+C veranlassen einen Abbruch des Li-

stings mit anschlieRendem Riicksprung ins MEMORY-Menu.
Zulassig: Es kann von jeder Adresse aaaa aus dem AdreBbereich

990d...FFFFh aus gestartet werden, und fir das das Endzeichen ee kann

jeder hexadezimale Wert @0...FFh eingesetzt werden.
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M>m

C: Copy

F: Fill

K: Kill

L: List

M: Memory
R: Revise
T: Text

X: Exchange

Mm>x 4af,d4be, 2800

Mm>x 4af,3be, 2809

Mm>x 4af,4be,800
P4AF=FS @8OF:S!
94BG=3A ©9810:C2
94B1=06 0811:3F

M>

0.k.

Error # 16

Error # 19




1.8 X: Exchange (Speicherbereich umkopieren mit AdreBanpassung)

Format: Mm>X aaaa,eeee,zzzz{Ret>

Funktion: Wie beim Umkopieren (C: Copy), jedoch mit Anpassung aller
Absolutadressen, die im AdreBbereich aaaa...eeee liegen, d.h. nach

der Anpassung sind die iUbertragenen Programme im nheuen Zielbereich
lauff3hiq!

Zulassig: Es konnen ohne weiteres auch Programme aus dem ROM ins RAM

umkopiert und dort lauffahig gemacht werden!

Quittung: o.k.

Error # 16: Adresse eeee ist kleiner als Adresse aaaa.

Error # 19 Einschreiben fehlerhaft (mit Fehler-Listing).
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2. OUTWARD —Meniud

Aus dem Monitor-Grundmenii erreichen Sie das OUTWARD-Mendi, indem Sie

einfach o’ eingeben (ohne ’'Return’).

Das OUTWARD-Meni bietet die folgenden sieben Moglichkeit an, zu exter-

nen Programmteilen zu verzweigen:

2.1 Assembler (Umsetzen von Quellprogrammen in den Objektcode)

2.2 BASIC (Programmerstellung in symbolischer Hochsprache)

2.3 Disassembler (Umsetzen von Objektcode in Assemblersprache)
.4 Editor (Erstellen von Guellprogrammen in Assemblersprache)

2.5 Floppy (Programmpaket fiir die Disketten-Handhabung)

2.6 Prommer (Programmpaket fiir die EPROM-Handhabung)

2.7 Extension 209@h (Anwender-Festprogramm ab 299@h)

Aus den externen Programmteilen kommen Sie wie folgt zuriick ins Moni-

tor-Grundmenii:

= durch 'm’ zum Monitor-Warmstart und von dort durch ’Escape’ bzw.
CTL+C zum Monitor-Kaltstart (Ausgabe des Monitor-Grundmeniis)
(in BASIC durch ’bye’ direkt zum Monitor-Kaltstart)

- Anwender-spezifisch im Extension-Programmteil
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MOPPEL-Assembler V 8.6
Copyright (C) hms’'86

8/1/2/3:
D:
E:
F:
H:
I:
M:
0:
S:

Pass #
Disassembler
Editor

Floppy
HEX-Mode
In/Out on/off
Monitor
0CT-Mode
Symbol Table

A1

A>2
o.k.; Code End: 2C6Fh
A>s

CHRLIN 9058
IOFLAG 2FC8

CHRLOP 2C4F
LIMNLOP 2C4A

A>3

*

co 9949
LINPAG 99018

ORG 2C49H
OFS 3C49H

*

LO
LODEV
co
IOFLAG
*
CHRLIN
LINPAG
*

*
HCOPY:

LINLOP:

CHRLOP:

4FH
8gH
49H
2FC8H

SOH
18H

LXI
MVI
MVI
STA

H, OF 88H
B, LINPAG
A,LODEV
I0FLAG
CALL CRLF

MVI C,CHRLIN
PUSH B

MOV C,M

CALL €O

INX H

POP B

DCR C

INZ CHRLOP
DCR B

INZ LIMLOP
XRA A

STA 10FLAG
RET

PUSH B
MVI C,B8DH
CALL LO
MVI C,8AH
CALL LO
POP B

RET

2C63
P04F

HCOPY 2C49
LODEV 9989

*¥I/0-FLAG fir Druck

¥80d Zeichen pro Zeile
¥24d Zeilen pro Seite

¥Video-Buffer ausdrucken




2.1 A: Assembler (Umsetzen von Quellprogrammen in den Objektcode)
Aufruf: Mo>a oder Mo>A (ohne ’'Return’)

Funktion: Verzweigung zum ROM-residenten Software-Modul ’'Assembler’,
fur das =ine eigene, ausfihrliche Beschreibung existiert.

Kurzbeschreibung:

g: FPass # 9. \‘orhandene Symboltabelle erweitern.
Ein neues Quellprogramm verwendet die symbolischen Namen (La-
bel) eine> Symboltabelle, die zuvor beim Assemblieren eines an-
deren Programns angelegt wurde (ersetzt Pass # 1).

12 Pass # 1: S mbcltabelle anlegen.

Erster Agscsembler-Durchlauf eines Quellprogramms, bei dem fur al-
le sywkzligachen Namern (Label) die zugehorigen Absolutadressen

0]

e~wnittelt unad in eine Symboltabelle eingetragen werden.

2: Fass B 2: Obj=ktcade erzeugen.
Zvieiter Acssembler-Durchlauf mit Umsetzung eines in Assembler-
=prache vorlisgenden Queliprogramms 1n die Maschinensprache (0Ob-
iektecode: Standard-Peginn be1 FEYOh), wobei die Absolutadressen
der zu.or acgelizgten Symboltabelle verwendet werden.

3: Pass # 3: komplett-Listing erstellen.
Dritter Assembler-Durchiauf mit paralleler Ausgabe von Quellpro-
gramm und Ctjel tcode fur Dokumentationszwecke.

! Disassembler: Direkte Verzweigung zum Disassembler.

E: Editor: Direkte Verzweigung zum Editor.

F: Floppy: Direkte Verzweigung zu den Floppy-Routinen.

H: HEX-Mode: Objektcode im HEX-Format ausgeben (im Pass # 3).

I: In/Out on/off: Anwender-Ein/Ausgabe (de)aktivieren.

M: Monitor: Direkter Riicksprung zum Monitor-Kaltstart.

0: OCT-Mode: Objektcode im OCT-Format ausgeben (im Pass # 3).

S Symbol Table: Symboltabelle alphabetisch listen.

hms
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MOPPEL-BASIC-Interpreter V 3.6
Copyright (C) hms’'86

C: Convert
K: Kalt
M: Monitor
W: Warm
X Extern

BASIC->x

o.k.

B*10 rem Dieses BASIC-Programm wurde mit dem Editor erstellt, in BASIC
B>11 rem per X-Einsprung aus dem RAM eingelesen und automatisch gestar-
B>12 rem tet ('run’ ist der letzte Befehl des Editor-Listings)

B>13 rem

B*10d print ® " : rem Leerzeile einfligen

B>11¢ crspos 16,24 ! rem Cursor auf Spalte 18, (unterste) Zeile 24

B>124 porint hex("1b"),hex("4d") : rem Nur an Drucker: Engschrift select
B>130 lprint "Es ist "; ti® ! rem Uhrzeit/Datum anzeigen und eng drucken
Bd>run

ist Mi,25.93.87512:24:0%h
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BASIC (Programmerstellung in symbolischer Hochsprache)

Aufru¥: Mo>b oder Mo>B (ohne ’'Return’)

Software-Modul ’'BASIC-
Beschireibung

ROM-residenten
eigene, ausfuhrliche

Funktion: Verzweigung
Interpreter’', fur das
existiert,

zum
eine

Kurzbeschreibung:

C: Convert: Version-V-3.3-Programme umsetzen auf Version V 3.6.
K: Kalt: BASIC-Kaltstart mit Initialisierung aller Parameter.
M. Monitor: Direkter Ricksprung zum Monitor-Kaltstart.
W: Warm: BASIC-Warmstart mit Ubernahme der vorhandenen Parameter.
X: Extern: Externen Eingabe-Kanal aktivieren
(Eingaben als ASCII-String fortlaufend aus dem RAM holen, nicht
mehr von der Tastatur).
Befehlsumfang:
Programmausfithrung: RUN <i> :STOP :CONT
Verzweiguhnhg: GOTO 1 ¢ IF...THEN :ON...GOTO
Schleife: FOR i=m TO n :STEP s tNEXT
Linterprogrammaufruf: GOSUB i *RETURN :CALL i
Definitionen: CLEAR i :DIM % (1) LET x=1
Rand/Kommentar /Ende: NULL (1) : REM :END
Exponentialfunktionen: SGR (x) tLOG (x) tEXP (x)
Trigonometrische Fkt.: SIN (x) :COS (x) :TAN (x) TATN (%)
ibrige Furktionen: DEF FN £ (x) tUSR (1) HED &
Variablen-Bewertung: ABS (x) SINT (x) :SGN (%)
Logische Operationen: NOT x :Xx AND vy :x OR vy
Daten-Direktzugriff: DATA x :READ x :RESTORE
Zahlenumsetzung: HEX ("h") :ASC ("a") :CHR®%(d)
String-Umsetzung: LEN(a%) :STR$(x) VAL (a%)
String-Verarbeitung: LEFT®(a%,1) ‘MIDE(a%$,1,j) :RIGHT®(a%,1)
RAM-In/0Out: PEEK (1) :POKE 1,x
Part-In/0ut: INP (1) cOUT 1,x SWAIT 1,x,Yy
Console In/Qut: INPUT x tPRINT x tLIST <1
Cassette In/Out: CLOAD :CSAVE
Drucker-Ansteuerung: LPRINT x tPPRINT X,y tLLIST <i>
Bildschirm-Verwaltung: CLRSCN :CLRLIN :CRSPOS 1,j
SPC (i) :TAB :POS (x)
Speicher-Verwaltung: FRE (x) tNEW :BYE
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MOPPEL-Disassembler V 9.6
Copyright

Start,End:

D>4af,4be

D>

G4AF
94BO
94B3
#4B4
@4BS
g4B6
@4B?
2488
94B%
#4BA
@4BD
J4BE

FS
3A
87
87
3C
87
7
Sﬂ
3D
€2
Fi

co

Hinweis:

(C) hms’'86

Bei 4AFh beginnt 'DELY!’

(Einsprung bei ©99Bh)




hms

Aufruf: Mo>d oder Mo>D (ohne ’Return’)

Funktion: Verzweigung zum ROM-residenten Software-Modul ’Dis-
assembler’, das Bestandteil des Assemblers ist und im Zusammenhang

mit diesem ausfiihrlich beschrieben wird.

Kurzbeschreibung:

Mach Angabe der Start- und Endadresse fiihrt der Disassembler eine
Rickiubersetzung von Maschinenprogrammen in die Assemblersprache

durch,

Es Wltonnen sowohl Programme im RAM- als auch im ROM-Bereich disas-
sembliert werden, nhur ist bei Angabe der Startadresse darauf zu
achten, daB diese bei Mehrwort-Befehlen auf den OpCode des Befehls
zeigt, Niese Fedingurg gilt fir die Endadresse nicht, weil der Dis-
asserbtler--Durchliauf bei Erreichen oder bei uUberschreiten der End-

adresse abgebrochen wird.
Das Listen kann jederzeit durch die Blank-Taste unterbrochen bzw.

vieder fortgesetzt werden; bei angehaltenem Listen erfolgt der

Riucl:sprung ins MEMORY-Meniu durch ’Escape’ bzw. CTL+C.

Copyright (C) hms 1987
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2.4 E: Editor (Erstellen von Quellprogrammen in Assemblersprache)

Aufruf: Mo>e oder Mo>A (ohne ’'Return’)

Funktion: Verzweigung in das ROM-residente Software-Modul *Edi-
tor’, fir das eine eigene, ausflihrliche Beschreibung existiert.

Kurzbeschreibung:
A: Assembler: Direkte Verzweigurng zum Assembler.

C: Clear: Zeile(n) lidschen.
Eine oder mehrere Zeile(n) mit der/den angegebenen Nummer (n) lo-
schen, die verbleibenden Zeilen nachridcken und neu numerieren.

F: Floppy: Direkte Verzweigung zu den Floppy-Routinen.

G: Go to: Zeichen-Einfiigen vorbereiten.
Sprung zur angegebenen Zeilennummer und das Einfigen von Zei-
chen vorbereiten, d.h. bei Neueingaben werden die iUbrigen Zei-
chen einer Zeile nach rechts verschoben (halbzeiliger Cursor).
Umschalten zum Zeilen-Einfiigen mit CTLt+A, zuriudck zum Editor-
Grundmenid mit *Escape’ bzw. CTL+C.

I: Insert: Zeilen-Einfiigen vorbereiten.
Vor der angegebenen Zeilennummer eine neue Zeile einfugen, die
tbrigern Zeilen des Textes nach hinten verschieben und neu nume-
rizsren (ganzzeiliger Curscr). Fortsetzen des Zeilen-Einfiigens
mit Return’, Umschalten zum Zeichen-Einfiigen mit CTL+F, und zu-
ruck zum Editor-Grundmenid mit ’*Escape’ bzw. CTL+C.

L: List: Zeilen listen.
Listen des erstellten Textes von der angegebenen Zeilennummer
an;y Stoppen und Fortsetzen des Listens durch die Blank-Taste
moglich, Abbruch und Riicksprung zum Editor-Grundmenu durch 'Es-
cape’ bzw. CTL+C.

M: Monitor: Direkter Riucksprung zum Monitor-Kaltstart.

S: Setup RAM: Text-Buffer initialisieren.
Vorbereiten des Textbuffers ab Adresse 9999h fir die Neueingabe
von Texten, d.h. Auffiillen mit @0h, Einschreiben der Standard-
Kopfzeilen fiir Assembler-Programme und Einblenden der Echtzeit-
Uhr.

X: Extend: Zcilennummer ein/aus, Console einstellen.
Listen der Zeilennummer ein- oder ausschalten, linken Rand und
Zeilenrlange einstellen (fur den Einsatz als Text-Editor).

Hinweis: Es ist mdglich, 1in den Text hexadezimale Steuerzeichen
einzugeben, um beispielsweise Bildschirm- oder Drucker-Kommandos
zZu verarbeiten (Umschalten der Schriftart o.s.).
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Drv.Alxx Stp/Sid:xx Dens: xD
Drv.B:ixx Tracks: xxd Secs: xxd
Drv.C:xx RAM-Beg: xxh Byts:xxh

RAM-End: xxh Comd: xxh

RAMb, RAMe, Tracks >99, EF, 48

MOPPEL-FDC-Utilities V 16.6
Copyright (C) hms’86

A/E: Assembler/Editor
B/D: Ratch out/Disk in
C/F: Copy/Format

R/W: Read/Write

M: Monitor

Stp/Sid:38 Dens: DD
Tracks: 48d Secs: 16d
RAM-Beg: 90h Byts:@1h
RAM-End:EFh

Assembler/Editor
Batch out/Disk in
Copy/Format
Read/Write
Monitor

F>w
Dst-Drv,Trk,Sec> A, 2, 1
o.k.

F>
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2.5 F: Floppy (Programmpaket fir die Disketten-Handhabung)

Aufruf: Mo>f oder Mo>F (ohne ’'Return’)

Funktion: Verzweigung zum ROM-residenten Software-Modul 'Dis-
ketten-Handhabung’, fir das eine eigene, ausfihrliche Beschreibung
existiert.

Kurzbeschreibung:
A: Assembler: Direkte Verzweigqung zum Assembler.

B: Batch Out: Vorspann fir Selbst-Start ausgeben.
Ausgabe eines numerierten Vorspanns (Nr.9...31), der samtliche
Argaben zum Einlesen und Starten eines Programms von Diskette
ernthalt.

C: Copy: Spuren kopieren.
Die unter ’'Tracks’ angegebene Anzahl von Spuren kopieren. Quel-
le: Wie unter ’Source’ (Seite/Laufwerk, Spur) spezifiziert;
Ziel: Wie unter ’Destination’ (Seite/Laufwerk, Spur) spezifi-
ziert,

D: Disk in: Batch-Vorspann einlesen und Programm starten.
Batch-Vorspann mit der angegebenen Nummer von der Diskette ho-
len, den darin bezeichneten Datenblock einlesen, und das Pro-
gramm bei der im Vorspann enthaltenen Adresse automatisch star-
ten.

E: Editor: Direkte Verzweigung zum Editor.

F: Format: Diskette formatieren.
Die wunter ’Tracks’® spezifizierte Anzahl von Spuren einschlieB-
lich Spur- und Sektor-Kennung auf die Diskette schreibenj im Da-
tenbereich jeder neu formatierten Spur stehen nur Bytes mit In-
halt ESh’, die bei CP/M-Programmen als Leer-Information inter-
pretiert werden.

M: Monitor: Direkter Riicksprung zum Monitor-Kaltstart.

R: Read: Diskette lesen.
Daten von Diskette ins RAM einlesen, beginnend bei Anfangsadres-
se 'RAM-Beg’ (abgerundet auf xx@%h) bis einschlieBlich Endadres-
se ’'RAM-End’ (aufgerundet auf xxFFh)j Blockanfang: Seite/Lauf-
werk, Spur, Sektor wie spezifiziert,.

W: Write: Diskette beschreiben.
Daten aus dem Speicher auf Diskette schreiben, beginnend bei An-
fangsadresse ’'RAM-Beg’ (abgerundet auf xx98h) bis einschlieB-
lich Endadresse 'RAM-End’ (aufgerundet auf xxFFh); BElockanfang:
Seite/Laufwerk, Spur, Sektor wie spezifiziert.

Copyright (C) hms 1987




SB: 8869 Mi 25.03.87316:16:22h
SE:9FFF
DB: 3000

MOPPEL -EPROM-Utilities V 16.6
Copyright (C) hms'86

Adjust
Blank Check
Compare
Monitor

¢ Program

: Read
Typ

: Vpp

21 Vv?




2.6 P: Prommer (Programmpaket fir die EPROM-Handhabung)

Aufruf: Mo>p oder Mo>P (ohne ’'Return’)

Funktion: Verzweigung zZurm ROM-residenten Software-riodul
'EPROM-Handhabung', fiir das einhe eigene, ausfuhrliche Beschreibung
existiert,

Kurzbeschreibung:

A: Adjust: Programmierspannungen abgleictien,
Bildschirmfihrung zu: Eirstellung der drei auf dem Programmier-
Modul vorbvarden=2r Potentiometer, die den Feinabgleich der ver -
s=hiedenen Programmierspannungen vornehmen.

B: Blank Check: EPROM auf Leer-Inhalt prufen.
Auslesen des gesamten EPROM-Inhalts und Uberprdfen, ob alle
Speichersclatze geloscht sind (Inhalt FFh haben); abweichende In-
h21te werden mit den zugehorigen Adressen gelistet.

C: Compare: EPROM- mit Speicher-Inhalt vergleichen.
Den EPROM-Inhalt von der angegebenen Anfangs- bis einschlie-
lich Erdadresse vergleicken mit dem 1Inhalt eines Speicherbe-
reichs, der beil der ebznfalls angegebenen Zieladresse beginntj
Abweictungen zwischen Quell- und Zielbereich werden gelistet.

M: Monitor: Direkter Riicksprung zum Monitor-Kaltstart.

P: Program: EPROM programmieren,
Den Speicherinhalt von der angegebenen Anfangs- bis einschlieB-
lich Endadresse ins EPROM uberschreiben (’programmierer’), dort
beginrend bei der ebenfalls angegebenen Zieladresse. Die ver-
strichene Zeit wird im Feld 'Tim’ der Kopfzeilen eingeblendet.
Beim anschlieRender automatischen Pruflesern festgestellte Feh-
ler werden gelistet.

R: Read: EPROM auslesen.
Den EPROM-Inhalt von der angegebenern Anfangs- bis einschlieRl-
lich Endadresse i1ns RAM iibertragen (auslesen), dort beginnend
bei der ebenfalls angegebenen Zieladressej; Fehler beim Ein-
schreiber ins RAM werden gelistet.

T: Typ: EPROM-Typenangabe andern.
Andern 4des EPROM-Typs, der im Feld 'Typ’ der Kopfzeilen einge-
blendet wird.

V: Vpp!: Programmierspannung zandern.
Andern der beim Programmieren verwendeten Spanrnung, deren Wert
im Feld 'VUpp® der Kopfzeilen eingeblendet wird.

hms
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FUNKUR DCF?7-Auswertung Ver.S *

*
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Portadresse ¢iir DCF-Signal: C8

Sekundenzdhler: 99
Schieberegister: 49 Fehlermeldung:

Minuten:

Stunden:

Kalendertag

Wochentag:

Monat: g g 9 1 1
Jahr: 1 8 8 0 g 1 1 1

Uhrzeit-Ubernahme: Mm> Fr,27.983.87;089:56:0808h
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2.7 X: Extension 2006h (Anwender-Festprogramm ab 20680h)

Aufruf: Mo>x ocder Mo>X (ohne 'Return’)

Funktion: Verzweigung zum ROM-residenten Software-Modul ab Adres-

se 200dh (Hilfsbank 2, vgl. Abschnitt 7.1 *Belegung des AdreRBraums
(Merory Map)’).

Beschreibung: Auf dem 3-K-EPROM des Floppy-Disk-Controllers (FDC)
ist ein Speicherbereich von 2 K¥Bvtes frei, den der Anwender fir ei-
gere, RCM-recidente Programme nutzen kanni mit der X-Anweisung er-
folat der direlkte Sprung zu diesem Programmteil; die Moglichkeit

dee Monitor -Riictsprungs ist vaom Anwender bereitzustellen.
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3. PERIFPHERAL —Menud

Aus dem Monitor-Grundmenii erreichen Sie das PERIPHERAL-Menii, indem

Sie einfach 'p’ eingeben (ohne 'Return’).

Das PERIPHERAL-Meni bietet die folgenden sechs Moglichkeiten

auf periphere Baugruppen zuzugreifen:

3.1 Cass-In (Cassetten-Eingabe)

3.2 Cass-0Out (Cassetten-Ausgabe)

3.3 Terminal (Vollduplex-Modem- und DFU-Betrieb)
3.4 Uhr (Echtzeit-Uhr auslesen bzw. stellen)

3.5 V.24-In (V.24-Eingabe)

3.6 V.24-0ut (V.24-Ausgabe)

Aus dem PERIPHERAL-Meni kommen Sie wie folgt zurick ins Monitor

ment:

- durch 'TAB’ unmittelbar zum Monitor-Kaltstart
(sofortige Ausgabe des Monitor-Grundmeniis)
= durch 'Escape’ bzw. CTL+C jeweils eine Ebene hoher im Menu

(max. zweimalige Betatigung bis zum Monitor-Kaltstart)

Copyright (C) hms 1987
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MOPPEL-Video-Monitor V 7.6
Copyright (C) hms'86

M: Memory

0: Outward

P: Peripheral
Start

Cass-1In
Cass-0Out
Terminal
Uhr
V.24-1In
V.24-0ut

Mp>i 8000,8fff

o.k.

Mp>




3.1 1I: Cass-In (Cassetten-Eingabe)

Format: Mp>I aaaa,eeee{Ret>

Funktion: Daten iiber das Cassetten-Interface ins RAM einlesen, be-

9innend bei Anfangsadresse aaaa bis einschlieBlich Endadresse eeee.

Zuldssig: Fiir die Adressen aaaa unhd eeee kidnnen alle Werte aus dem

RAM-Rereich eirgesetzt werden.

Bedienung: Das Maanetband muB an den Anfang des ca.S s langen Vor-
spanns gebracht werden, der bei der Magnetband-Aufzeichnung vor dem
eigentlichen Datenblock ausgegeben worden istj; innerhalb dieses Vor-
spanns sind erst das Bandgerat (Stellung 'Wiedergabe’) und dann das
Einlese-Frogramm zu starten (durch Betatigen der Return-Taste; vgl.
Abschnitt 3.2 '0: Cass-0Out’).

Voraussetzung: Die Schaltung des Casssetten-Interfaces muB ent-
sprechend der Abgleichanweisung justiert sein; die Vorgehensweise
hierfiir und die Angaben iiber Datenformat, Ubertragungsrate und An-
schluRbeleguny sind im Abschnitt 5.3 zusammengefaBt (’Magnetbandgerat

‘fernsteuerbar)’).

Quittung: o.k.

Error # 58: Vorspannfehler; beim Einlesen ist innerhalb von 100 Bytes
kein Block von 19 aufeinanderfolgenden 99-Bytes erkannt worden.

Error # 51 Startzeichen-Fehler; die bei der Aufzeichnung aus-
gegebenen drei Bytes 'D3h’ sind nicht erkannt worden.

Error # S52: Das Trennzeichen (8@-Byte) nach den drei Startbytes 'D3h’
ist nicht erkannt worden,

Error # 33: Einlesefehler; ein Datenbyte ist unvollstandig empfangen

worden.

nms
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MOPPEL-Video-Monitor V 2.6
Copyright (C) hms’'86

Memory
Qutward
Peripheral
Start

Cass-In
Cass-0Out
Terminal
Uhr
V.24-1In
V.24-0ut

Mp>o 9000,9f+¢

c.k.




3.2 0: Cass Out (Cassetten-Ausgabe)

Format: Mp>0 aaaa,eeee{Ret>

Funktion: Daten Liiber das Cassetten-Interface ausgeben, beginnend bei

Anfangsadresse aaaa bis einschlieBlich Endadresse eeee,.

2uldssig: Fiir die Adressen aaaa und eeee konnen Werte aus dem ge-

samten AdreBbereich 9999¢...FFFFh eingesetzt werden.

Bedienung: Das Magnetband ist an die gewiinschte Position zu bringen
(Zahlwerkstand notieren!) und in Stellung ’'Aufnahme’ zu starten; erst
bei laufendem Band wird das Ausgabe-Programm gestartet {durch

Betatigen der Return-Taste).

Ausgabeschema: Vor Beginn der eigentlichen Datenausgabe erzeugt das
Programm einen ca.S s langen Vorspann, bestehend aus einer Serie von
dd-Bytes, gefolgt von drei Bytes ’*D3h’ und abgeschlossen mit wiederum
einem @@-Byte. Dieser Vorspann ermog9licht es, das Einlesen und
Zusamensetzen der empfangenen Daten definiert zu beginnen (vgl. Ab-
schnitt 3.1 *I! Cass-In’). Die Angaben iber Datenformat, uUbertragungs-
rate und AnschluBbelegung sind im Abschnitt 5.3 zusammengefaBt (’'Ma-

ghetbandgerat (fernsteuerbar)’).

Quittung: o.k.

hms
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MOPPEL-Terminal V 15.6 (C)
Transmit: CTS --- =
Receive: DSR 811A

Bitte Return druecken:

XXX XXX XX XXX XXX

X X XX XXX

X XXX X X X X XXX

X X X X XXX X

X XXX XX X X XXX

Sie sind der 1546593. Anrufer!
t 17

Infos
Briefkasten
mc-Inhalt
Software-Service
Firmen-Adr.
Param.aend.

Ende

Ihre Eingabe:

NONN L WN =]




3.3 T: Terminal (Vollduplex-Modem- und DFU-Betrieb)

= . o ——— - e e e -

Format: Mp>T iiii,ooooRet> oder Mp>T<{Ret>

Funktion: Daten-Ein- und -Ausgabe iber die V.24-Schnittstelle im Voll-
duplex-Betrieb vorbereiten. Bei Adresse iiii beginnt der Einlese-Buf-
fer im RAM, und Adresse oooo 1legt den Beginn des Ausgabe-Buffers
fest.

Zusatzfunktion: Wenn die Angabe der Adresse iiii fehlt, setzt der
Monitor dafir die RAM-Adresse 8999%h ein.

Zuldssig: Fiir die Adresse iiii kann jeder Wert aus dem RAM-Bereich,
und fiir die Adresse oooo kann jeder beliebige Wert aus dem
AdreBbereich eingesetzt werden.

Bedienung: An die V.24-Schnittstelle ist entweder ein anderer Com-
puter oder ein Modem fir die Datenfernibertragung (DFU) anzuschliefBen
(z.B. mit Telefon-Kopplungj vgl. linke Seite: Dialog mit 'TEDAS’ vom
Franzis-Verlag, Miinchen).

Ir Empfangskanal (Receive) kann mit der Tastenkombination CTL+I der
Einlese-Buffer zugeschaltet werden. Samtliche Eingaben werden dann
parallel zur Bildschirm-Anzeige fortlaufend ins RAM geschrieben, von
wd aus man sie beispielsweise ausdrucken kann; CTL+U beendet diese
Parallelschaltung. Die Zuschaltung beginnt automatisch beim Empfang
des Zeichens STX (Start of Text, 92h), und sie endet automatisch beim
Empfang des Zeichens ETX (End o0of Text, @3h). Bei parallelem Ein-
lese-Buffer erscheint in der Kopfzeile der aktuelle Stand des Einga-
be-Ruffer-Pointers.

Tiz Tastenkombination CTL+S veranlaBt die Ausgabe des Zeichens DC3
(=XON Ubertragung stoppen, 13h), und bei CTL+@ wird DC1 ausgegeben
(=XOF Ubertragung fortsetzen, 11h). Beide Signale erscheinen auch in
der Kopfzeile.

Im Sendekanal (Transmit) kann mit der Tastenkombination CTL+0 der
Ausgabe-Buffer aktiviert werden. Samtliche Ausgaben kommen dann nicht
mehr van der Tastatur, sondern fortlaufend aus dem RAM, wo sie zuvor
zweckmaBigerweise mit dem Editor erstellt worden sind. Das Programm
flugt bei jedem Wagenriicklauf (=CR Carriage Return, 9Dh) einen Zeilen-
vorschub ein (=LF Line Feed, @Ah). Die Tastenkombination CTL+U been-
det diese automatische Ausgabe. Bei Auftreten des Zeichens ETX (End
of Text. @3h) geht die Ausgabe selbsttitig wieder auf die Tastatur
iiber, Bei aktiviertem Ausgabe-Buffer erscheint in der Kopfzeile der
aktue'le Stand des Ausgabe-Buffer-Pointers.

Peim Ewmpfang des Zeichens DC3 (=XOF, 13h) wird der Ausgabekanal ge-
sperrt, und beim Empfang von DC1 (=XON, 11h) wieder freigegeben. Bei-
de Signale erscheinen auch in der Kopfzeile.

Der Riicksprung ins PERIPHERAL-Meni kann nur durch Betatigen der Ta-
stenkombination CTL+Z erfolgen; in dieser Betriebsart ist kein Warm-
start iiber 'Escape’ oder CTL+C moglich.

Ubertragungsformat: Die Angaben iiber Datenformat, Ubertragungsrate
und AnschluBbelegung sind im Abschnitt 5.4 zusammengefaBt (’Terminal
und Modem (Daten-Ferniibertragung DFuU)’).

hms
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MOPPEL-Video-Monitor V 2.6
Copyright (C) hms’86

M: Memory

0: Outward

P: Peripheral
S: Start

M>p

1: Cass-In
0: Cass-0Out
T: Terminal
U: Uhr

V: V.24-1In
W: V.24-0ut

Mp>u 1715,325,08387
Mi,25.03.87;17:15:08h

Mp)




3.4 U: Uhr (Echtzeit-Uhr auslesen bzw. stellen)

Format: Mp>u<Ret> zum Auslesen bzw.
Mp>U ssmm, WKK,MMJJ<{Ret> zum Stellen

Funktion Auslesen: Auslesen der von der internen Echtzeit-Uhr ge-
lieferten Uhrzeit- wund Datums-Information und Darstellung in folgen-
dem Format: Fr,086.93.87;11:35:31h

Funktion Stellen: Die interne Echtzeit-Uhr wird mit den eingegebenen
Daten wie folgt gestellt: ss=Stunden, mm=Minuten (Sekunden automa-
tisch ¢#), W=Wochentag (1=Montag usf.), KK=Kalendertag, MM=Monat,

JI=Jahres-Zehner und -Einer.

Zulassig: Die Stunden werden selbstverstandlich im 24-h-Format

eingegeben.

Quittung: Nach erfolgtem Stellen wird die Uhrzeit stindig oben rechts
in den Bildschirm eingeblendet; diese Einblendung wird erst dadurch
wieder geloscht, daB die dafir benstigte Interrupt-Freigabe verandert
wird (durch einen Hardware-RESET oder eine andere Interrupt-Belegung,

z.B. durch Aktivierung des Floppy-Disk-Interfaces oder Terminals).

Hinweis: Die Echtzeit-Uhr kann auch in allen anderen Programmen (z.E.
im Editor oder unter CP/M) ausgelesen werden, indem man die
vorprogrammierte Tastenkombination FCT+U aufruft (vgl. Abschnitt 6.6
'Einsatz der Echtzeit-Uhr’).

hms
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MOPPEL-Video-Monitor V 7.6
Copyright (C) hms’86

Memory
Outward
Peripheral
Start

M>p

I: Cass-In
0: Cass-0Out
T: Terminal
U: Uhr

V: V.24-1In
W: V.24-0ut

MpSv 8008,8%4f

k.

Mp)
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3.9 V: V.24-1In (V.24-Eingabe)

Format: Mp>V aaaa,eeee{Ret>
Funktion: Daten iiber die V.24- oder Stromtreiber-Schnittstelle ins

RAM einlesen, beginnend bei Anfangsadresse aaaa bis einschlieBlich

Endadresse eeee.

Zuladssig: Fir die Adressen aaaa und eeee konnen alle Werte aus dem

RAM-Bereich eingesetzt werden.
Ubertragungsformat: Die Angaben iber Datenformat, Ubertragungsrate
und AnschluBbelegung sind im Abschnitt 5.4 zusammengefaBt (’Terminal

und Modem (Daten-Fernibertragung DFU)’).

Quittung: o.lk.
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MOPPEL-Video-Monitor V 7.6
Copyright (C! hms’86

M: Memory

0: Outward

P: Peripheral
S: Start

M>p

I: Cass-1In
0: Cass-0Out
T: Terminal
U: Uhr

V: V.24-1In
W: V.24-0ut

Mp>w 9908,%¢f¢
o.k.

Mp>
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3.6 W: V.24-0Out (V.249-Ausgabe)

Format: Mp>W aaaa,eeee{Ret>

Funktion: Daten iiber die V.24- oder Stromtreiber-Schnittstelle
ausgeben, beginnend bei Anfangsadresse aaaa bis einschlieBlich End-

adresse eeee.

Zulassig: Fir die Adressen aaaa und eeee konnen Werte aus dem ge-

samten AdreBbereich 9999...FFFFh eingesetzt werden.
uUbertragungsformat: Die Angaben iUber Datenformat, Ubertragungsrate
und AnschluBbelegung sind im Abschnitt 5.4 zusammengefaBt (’Terminal

und Modem (Daten-Ferniibertragung DFU)’).

Quittung: o.k.
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<3 . START —Menill

Aus dem Monitor-Grundmenii erreichen Sie das START-Menii, indem Sie ein-

fach s’ eingeben (ohne ’'Return’).

Das START-Menii bietet die <folgenden finf Moglichkeiten an, um Pro-

gramme zu starten und ihre Ausfiihrung zu verfolgen:

4.1 Go (Programm im Echtzeit-Betrieb starten)

4.2 Step (Programm im Einzelschritt-Betrieb starten)

4.3 User FO90h (Programm bei der User-Adresse F909h starten)
4.4 Byte (Programm im Einzel-Byte-Betrieb starten)

4.3 Break (Programm bis Breakpoint im Echtzeit-Betrieb starten)

Aus dem START-Meni kommen Sie wie folgt zuriick ins Monitor-Grundmenii:

- durch *TAB’' unmittelbar zum Monitor-Kaltstart
(sofortige Ausgabe des Monitor-Grundmeniis)
- durch 'Escape’ bzw. CTL+C jeweils eine Ebene hoher im Meni

(max. zweimalige Betatigung bis zum Monitor-Kaltstart)

hms
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0091 00090
0002 9009
9003 FO29
9804 FOO3
P985S FOOS
0096 FOB6
0997 FO087
9008 FO08
0999 FOO9
9010 FOBA
9911 FOOB
8912 FoaC

ORG PFO20H

*

21 A8 32 DEMO:

3E 41

77

23

3C

72

23

3C

7?7

C3 93 19

MOPPEL-Video-Monitor
Copyright

Memory
Outward

(C) hms’86

¢! Peripheral
: Start

Go
Step

User FO@O0h

V 2.6

LXI
MVI
Mov
INX
INR
MoV
INX
INR
MoV
JMpP

*#Video-Adresse (Bildmitte)
¥Axc: ASCII-Code fir *A°
¥Acc-Inhalt -> (H&L)

*¥Acc: ASClI-Code fir °"B"
¥Acc-Inhalt -) (H&L)

¥Acc: ASCII-Code fiir
*¥Acc-Inhalt -> (H&L)
¥#Monitor-Warmstart




hms

4.1 G: Go (Programm im Echtzeit-Betrieb starten)

Format: Ms>G aaaa{Ret> oder Ms>G{(Ret>

Funktion: Die CPU-Register einschlieBlich Stack-Pointer mit den
Werten aus dem Register-Buffer im RAM laden, den Cursor ausschalten

und die Programmausfiihrung bei Adresse aaaa beginnen.

Zusatzfunktion: Wenn beim Aufruf die Angabe der Adresse aaaa fehlt,

setzt der Monitor dafiir die unterste RAM-Adresse 28996h ein.

Zulidssig: Fiir die Adresse aaaa kann jeder beliebige Wert aus dem
gesamten AdreBbereich @999...FFFFh eingesetzt werden, allerdings mug
an dieser Stelle ein OpCode stehen (erstes Byte eines Mehrwort-Be-
fehls).

Hinweis: Wenn das aufgerufene Programm nicht definiert abgeschlossen
ist (z.B. durch einen Sprung zum Monitor-Warmstart), kann die Rick-
kehr zum Monitor nur durch einen Hardware-RESET erreicht werden. Nach
dem RESET werden die 1Inhalte aller CPU-Register einschlieBlich
Stack-Pointer in den Register-Buffer im RAM ibertragen (vgl. Ab-
schnitt 7.4 *Belegung des Anwender- und Monitor-RAMs ab 289@h’).
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ORG OF990H
*
21 A8 32 DEMO: LXI ¥Video-Adresse (Bildmitte)
3E 41 MVI *Axc: ASCII-Code fur °"A*
27 MOV ¥Acc-Inhalt -> (H&L)
23 INX
3C INR *#Acc: ASCII-Code fiur
77 MOV *¥Acc-Inhalt -> (H&L)
23 INX
3C INR ¥Acc: ASCII-Code fir
77 MOV ¥Acc-Inhalt -> (H&L)
C3 93 10 JIMP *¥Monitor-Warmstart

MOPPEL-Video-Monitor V 7.6
Copyright (C) hms’86

M: Memory

0: OQutward

P: Peripheral
8: Start

Go

Step

User FO90h
Byte

Break

Ms>s {900

Adr.Inh. SZxcxPxC

Fo909 21 09000009
FE02 3E 099089909
F@as 77 09000900
Fog6 23 000080000
Fo@7? 3C 09999000
Fo@8 77 V3000339
Fog9 23 993009909
FaoA 3C 99000009
FA8B 77 0999090080
F@8C C3 090008900




(’4.2 S: Step (Programm im Einzelschritt-Betrieb starten)

Format: Ms>S aaaalRet?> oder Ms>S<Ret>

Funktion: Die CPU-Register einschlieBlich Stack-Pointer mit den
Werten aus dem Register-Buffer im RAM laden, und die Einzelschritt-
Ausfiihrung bei Adresse aaaa beginnen.

Zusatzfunktion: Wenn beim Aufruf die Angabe der Adresse aaaa fehlt,
setzt der Monitor dafiir die unterste RAM-Adresse 280%h ein.

Zulassig: Fiir die Adresse aaaa kann jeder beliebige Wert aus dem
RAM-Bereich eingesetzt werden, allerdings muB an dieser Stelle ein
OpCode stehen (erstes Byte eines Mehrwort-Befehls).

Bedienung: Nach der Darstellung der Register-Inhalte konnen alle
Register einschlieBlich FLAGs und Stack-Pointer modifiziert werden
(Betiatigen der HEX-Tasten ©...%9 und A...F); der blinkende Cursor gibt
die augenblickliche Schreibposition an, die sich mit jeder Eingabe um
eine Stelle nach rechts verschiebt. Der Cursor 1aBt sich auch ohne
HEX-Eingabe mit den Tasten ’links’® (=CTL+S), 'rechts’ (=CTL+D) oder
'TAB’ (=2x ’'rechts’) bewegern.

An der acht Bit-Positionen des FLAG-Registers wird bei Eingaben gro-
Ber 1’ nur das niedrigstwertige Bit des entsprechenden ASCII-Codes
beriicksichtigt.

Das Ausfilhren des aktuellen Befehls unter Einbeziehung der angezeig-
ten Register-1Inhalte erfolgt durch ’Return’ (oder 'Cursor abwarts’
=CTL+X) mit automatischem Stop beim nachsten Befehl und erneuter An-
zeige der Register-1Inhalte.

Der Riicksprung ins MEMORY-Meniu (nicht START-Meni') kann nur durch Be-
tatigen der Taste 'm’ erfolgen; in dieser Betriebsart ist kein Warm-
start tiber 'Escape’ oder CTL+C moglich.

Einschrankung: Das im RAM stehende Anwender-Programm darf nicht die
Befehle 'RSTQZ’, 'RST1’ oder ’'RST2’ enthalten, weil diese fir die
Einzelschritt-Behandlung des Monitors reserviert sind; ferner diirfen
im Anwender-Programm keine Springe bzw. Unterprogramm-Aufrufe zur je-
weils nachstfolgenden Adresse vorkommen, weil der Monitor dort einen
Stop einfligt (und beim Weiterschalten natiirlich wieder ersetzt).

Hinweis: In der BREAK-Betriebsart kann vor Beginn des Einzel-
schritt-Betriebs ein bestimmter Programmteil unter Echtzeit-Bedin-
gungen durchlaufen werden (vgl. Abschnitt 4.5),

Error # #1: Cursor aufwarts in dieser Betriebsart gesperrt.
Error # 82: Unzuliassige Eingabe (nur HEX, Return oder Cursor).

nms

Copyright (C) hms 1987




9991 9090 ORG GF9909H

9002 0000 *

9003 FO9@ 21 A8 32 DEMO: LXI ¥Video-Adresse (Bildmitte)
9094 FOB3 3E 41 MVI ¥Axc: ASCII-Code fir “A"
9005 FOO8S 77 MoV ¥Acc-Inhalt -> (H&L)
9996 F@B6 23 INX

9997 FOB7? 3C INR ¥Acc: ASCII-Code fiir "B”"
9098 Fo98 77 MoV *¥Acc-Inhalt -> (H&L)
9099 FE99 23 INX

0019 F98A 3C INR ¥#Acc: ASCII-Code fir "C*
9011 FOB 77 MoV ¥Acc-Inhalt -> (HE&L)
9012 FOOC C3 83 19 IMP ¥Monitor-Warmstart

MOPPEL-Video-Mornitor V 7.6
Copyright (C) hms’86

M: Memory

0: Qutward

P: Peripheral
c: &tart

M\g

G: Go

S: Step

U: User F990h
Y: Byte

Z: Break

Ms)u

M>




4.3 U: User F908h (Programm bei der User-Adresse F999h starten)

Format: Ms>U ssss,eeee,dddd<{Ret>

Funktion: Die auf dem Bildschirm eingegebenen Werte ssss, eeee und
dddd in den Parameter-Buffer im RAM laden (vgl. Abschnitt 7.4 ’Be-
legung des Anwender- und Monitor-RAMs ab 28@@h’), den Cursor ausschal-
ten und die Programmausfiihrung bei Adresse F9@99h beginnen (Standard-

Beqinn eines assemblierten Programms).

Zulassig: Fir die Parameter ssss, eeee und dddd kann jeder he-
#xzdezimale Wert von @999...FFFFh eingesetzt werden. Zur Abkiirzung

kann die Parameter-Eingabe auch ganz entfallen, sie werden dann beim
Programmstart auf Mull gesetzt.

nms
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9091 29009 ORG OF990OH

9002 0000 *

9093 FOA9F 21 A8 32 DEMO: LXI #Video-Adresse (Bildmitte)
9994 FO43 3E 41 MVI ¥Axc: ASCII-Code fir °"A"
9005 FOOS 77 MOV ¥Acc-Inhalt -> (H&L)
9006 FO86 23 INX

9097 F987 3C INR ¥Acc: ASCII-Code fiir
9908 FOG8 77 MOV ¥Acc-Inhalt -> (H&L)
9099 FOA9 23 INX

9619 FooA 3C INR ¥Acc: ASCII-Code fiir
9011 FOAB 77 MOV ¥Acc-Inhalt -> (H&L)
9812 F66C C3 93 19 JMP ¥Monitor-Warmstart

AdreBbus Datenbus OpCode Maschinen-Zyklus Bedeutung

BYTE-Einsprung

HiL mit Bytes 2&3 laden
Zieladresse (lower)
Zieladresse (upper)

Acc mit Byte 2 laden
Datenbyte "A"

Acc-Inhalt -> ((H&L))
Datenbyte ins RAM (32A8h)
Reg-Paar HkL plus |

Acc plus |

Acc-Inhalt -> ((H&L))
Datenbyte ins RAM (32A%h)




4.4 Y: Byte (Programm im Einzel-Byte-Betrieb starten)

Format: Ms>Y aaaa<Ret> oder Ms>Y<{Ret>

Funktion: Den Cursor ausschalten und die Programmausfihrung im Ein-

zel-Byte-Betrieb bei Adresse aaaa beginnen.

Zusatzfunktion: Wenn beim Aufruf die Angabe der Adresse aaaa fehlt,

setzt der Monitor dafiir die unterste RAM-Adresse 2800h ein.

Zuldssig: Fiir die Adresse aaaa kann jeder beliebige Wert aus dem
gesamten AdreBbereich @9009...FFFFh eingesetzt werden, allerdings muB
an dieser Stelle ein OpCode stehen (erstes Byte eines Mehrwort-Be-
fehls).

Bedienung: In der PYTE-Betriebsart sind Tastatur und Rildschirm
inaktiv. Das Weiterschalten zum nachsten Befehlszyklus kann nur 4ber
die STEP-Taste erfolgen (auf der 8%9er-CPU bzw. auf dem 87er-Einzel-
schritt-Modul); die Zustandsanzeige von AdreB- und Datenbus sowie Pro-
zessor-Zyklus erfolgt auf der 89er-LED-Einheit bzw. auf dem 87er-Ein-
zelschritt-Modul.

Hinweis: Das Beenden der BYTE-Betriebsart ist ausschlieBlich tuber
einen Hardware-RESET mdglich, weil die Steuerung des Computers voll-
standig auf die Hardware iibergeganger ist. Nach dem RESET werden die
Inhalte aller CPU-Register einschlieBlich Stack-Pointer in den Regi-
ster-Buffer im RAM ilibertragen (vgl. Abschnitt 7.4 ’'Belegung des Anwen-
der- und Monitor-RAMs ab 289dgh’).
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ORG 9F9OgH
*
21 A8 32 DEMO: LXI #¥Video-Adresse (Bildmitte)
3E 41 MVI *Axc: ASCII-Code fiir "A"
27 MOV ¥Acc-Inhalt -> (HKL)
23 ' INX
3C INR ¥Acc: ASCII-Code fir "B°"
77 MOV ¥Acc-Inhalt -> (H&L)
23 INX
3C INR #Acc: ASCII-Code f#iir
77 MOV ¥Acc-Inhalt -> (HAL)
C3 23 19 JIMP ¥Monitor-Warmstart

MOPPEL -Video-Monitor V 7.6
Copyright (C) hms’86

Memory
Qutward
Peripheral
Start

Go

Step

User F@00h
Byte

Break

Ms>z 000, 999

Adr.Inh.A B&C D&E HAL SP SZxcxPxC

FP09 23 42 909B ABFF 32A% 2F79 90000000
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4.5 Z: Break (Programm bis Breakpoint im Echtzeit-Betrieb starten)

Format: Ms>Z aaaa,eeee<Ret> oader Ms>Z,eeee<lRet>

Funktion: Programmausfiihrung ab Anfangsadresse aaaa starten, wie
unter 'G: Go’ beschrieben (vgl. Abschnitt 4.1); ab Adresse eeee in
den Einzelschritt-Retrieb ibergehen, wie unter ’S: Step’ beschrieben
(vgl. Abschkrnitt 4.2).

Zusatzfunktion: Wenr beim Aufruf die Angabe der Adresse aaaa fehlt,

setzt der Monitor dafiir die unterste RAM-Adresse 28¢9dh ein.

Bedienung und Einschrankung wie unter 'G: Go’ bzw. 'S: Step’ beschrie-
ber (vgl. Abechriitte 4.1 bzw., 4.2), d.h. die Anfangsadresse aaaa kann
wahluezice im ROM oder RAM-Bereich liegen, wahrend die

Stopadresse eeee zwingend it RAM liegen muB.
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S . FPer

ipherie—ANnNnschluia

Die Gerate-Konzeption sieht eine ganze Reihe von Schnittstellen zum

AnschluB von Peripheriegeraten vor. Diese AnschluBmoglichkeiten sind

vielseitig ausgelegt

recht zu werden.

s um den unterschiedlichsten Anforderungen ge-

Der vorliegende Abschnitt beschreibt die AnschluB8- und Betriebsbedin-

qungen fur folgende Peripheriegerate:

LN T
N

a o
a » w

Maanetbandgerat

Monitor (Datensichtgerat), BAS- und TTL-Ansteuerung

Drucker, RS232 (seriell) und Centronics (parallel)

(fernsteuerbar)

Terminal und Modem (Daten-Ferniibertragung DFU)

Floppy-Disk-Laufwerke
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5.1 Monitor (Datensichtgerdt), BAS- und TTL-Ansteuerung

Zur Bildschirm-Ausgabe lassen sich handelsiibliche Sichtgerate (Monito-
re) mit beliebiger GroBe und farblicher Darstellung anschlieBen; hier-
fir stehen zwei Schnittstellen zur Verfigung, die alternativ, aber
auch gleichzeitig belegt werden konnen (Ansteuerung ilber das Video-In-
terface):

Der AnschluB eines Standard-Datensichtgerates mit BAS-Eingang erfolgt
an der Cinch-Buchse ’'MON’ auf der Bus-Platine; hier steht das zu-
sammengesetzte Rild-, Austast- und Synchron-Signal (BAS) mit einem
Standard-Pegel von ca.!,4...1,6 Vss zur Verfiigung.

Datensichtgerdte mit reiner TTL-Ansteuerung werden an der vierpoligen
Stiftleiste 'VID’ auf der Bus-Platine angeschlossen, die wie folgt
besctaltet ist:

Pin Signal Bus Bedeutung Pegel
1 VID cit Video-Signal (TTL true)
2 AVAS) ci3 Vertikaler Synchron-Impuls (TTL invers, 125 us)
3 HS ci2 Horizontaler Synchron-Impuls (TTL true, S us)
4 GND x32 Rezugspotential (’Masse’)

Die 12-V-Stromvsrsorgung +fir einen TTL-Monitor kann -unter Beachtung
der Netzteil-Spezifikationen- in der Regel noch vom Schaltnetzteil
iiber nommen werden.
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5.2 Drucker, RS232C (seriell) und Centronics (parallel)

Der AnschluB eines Druckers mit serieller RS232C-Schnittstelle er-
folgt iiber die 9polige D-Sub-Buchse 'PRT' auf der Bus-Platine, die
wie folgt belegt ist (Ansteuerung iber das Universal-Interfacej; vgl.
Abschnitt 6.7 ’'Drucker-Aktivierung’):

Pin Signal Bus Bedeutung Drucker-Signal Pin
2 PRTIN al19 (Drucker-—-Bereitmeldung) Data Terminal Ready 24
3 PRTOT «c1é (Drucker-Ansteuerung) Received Data RxD 3
5 Grourd bi14 (Rezugspotential’'Masse’) Signal Ground SG 7

Die Dateniibertragqung erfolgt mit folgenden Randbedingungen, die im Mo-
nitar fest programmiert sind (in Klammern sind die jeweiligen EPROM-
Adressern angegeben; identisch mit V.24/20-mA-Ansteuerung'! Vgl. Ab-
schknitt 2.7 *System-Korstanten im EPROM’):

Ubertragungsformat (Q9SEh): 1| Startbit, 8 Datenbits, 1 Stopbit,
keine Paritatspriifung, Taktfregquenz
1:1 (Mode: 14h)

Datenrate (Q99E/Q99Fh) : 48¢9d Baud
Ubertragungsverfahren: Mark (logisch 1): -12 V

Space (logisch @): +12 V

Der ArschluB eines Druckers mit paralleler Centronics-Schnittstelle
erfolgt iber die 36polige Buchse ’CEN’ auf der Bus-Platine, die wie
folgt belegt ist (*/7*: aktiv LOW; Ansteuerung iiber das Universal-
Irterface):

] 1
Briicke */SLCT IN’ (Bus) ' 36 18 !
Briicke 45 V' (Bus) ' 3% 17! (x32) GND
' 39 16! (x32) GND
GND (x32) ' 33 15 !
' 32 14 ! (Bus) Rricke ’/LF’
/INPRM (b15) 31 13!
GND (x32) '3 12! (bl1é) PE
GND (%32) 29 11! (b1?7) BUSY
GND (x32) ' 28 19 ! (b18) /ACKNLG
GND (x32) ' 27 9 ! (b21) DATA 8
GND (x32) ' 26 8 ! (b22) DATA 7
GND (x32) ' 25 7! (b23) DATA 6
GND (x32) ' 24 6 ! (b24) DATA S
GND (x32) ' 23 S ! (b25) DATA 4
GND (x32) v 22 q ! (b26) DATA 3
GND (x32) v 21 3 ! (b27) DATA 2
GND (x32) ' 29 2! (b28) DATA 1
GND (x32) ' 19 1! (b29) /DSTB
]
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5.3 Magnetbandgerat (fernsteuerbar)

Pevar der Datentransfer zwischen Computer und Magnetband-Gerat erfol-
3er  kann, muB das Cassetten-Interface (einmalig) abgeglichen werdenj
bei fertig gelieferten Raugruppen ist dieser Abgleich bereits herstel-
lerseitig duchgefiihrt worden.

Fiir die Dauer des Abgleichs sind auf dem Universal-Interface die
Briicken TP@/GMND sowie TP1/GH zu schlieRen. Die Software-Abgleich-Rou-
tine "Adiust’ ist Bestandteil der Cassetten-Ausgabe-Routine 0’ im
PERIPHERAL -Menili (vgl. Abschnitt 2.,2). Aus dem Monitor-Grundmenu wird
sie wis $plgt avfgerufer: 'p’ (filr 'PERIPHERAL-Meni’), gefolgt von 0
a8d’ (4iir 'Cas=s -Qut/Adjust’).

Das Potentiometer P2 ist nun so einzustellen, daB sich der angezeigte
MeRuwert auf ca.3125d stabilisiert; ist dies nicht moglich, ist das
zeitbestimmende RC-Glied R23/C4 zu verandern (durch schrittweises Ver-
a~aRQern bzw. Verlkleinern des Widerstandes R23).

Der Pzxrdqgeridte-Anschlul sréolgt iiber die Spolige DIN-Buchse *CAS’ auf
der Rus-Platine, die wie folgt belegt ist (Ansteuerung iiber das Uni-
versal-Trterfacs) !

Pin $Sigral Bus Bedeutung

caT aR? Cassette-0Qut
GHMD %32 Bezugspotential ('Masse’)
CIN c2S Cacssette-1In

FE A b2! Relais 1
RELC B¢ Relais @

N D WA -

Pie potentialfrei an die Anschliisse 4 und S gefihrten Relais-Kontakte
kgnnen bei ferrnbedienbaren Geraten zur automatischen Motor-3teuerung
varverdet wer den; beim Starter der Cassetten-Ein- bzw. -Ausgabe-Routi-
ne ('I’ bzw. 'C’ im PERIFPHERAL-Meni) werden diese Relais-Kontakte fur
die Dauer der Ubertragura geschlossen.

Dies Dateniitertraguns erfolgt mit foclgenden Randbedingungen, die im Mo-
nitn- f=st praojrammiert sind (in Klammern sind die jeweiligen EFROM-
Adresser angeqeben):

tibertragunrqgsformat (@@5Fh): 1| Startbit, 8 Datenbits, 1 Stopbit,
keine Paritatspriufung, Taktfrequenz
1:1 (Mode: 14h)

Datenrate (9@146/8617h): 1223 Baud
Ubertragungsver fahrer: Phasen-Codierung, d.h. Aufzeichnung

einer konstanten Frequenz mit Halbwel-
len-Umtastung.

hms
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5.4 Terminal und Modem (Daten-Fernibertragung DFU)

Unravssstzang  $fidr den Terminal- bzw. Modem-Betrieb ist eine Hardware-
Ugzebkladung von Pin 7 des ACIA-Bausteins (685@) zum AnschluB8 a23 der
454poligen VG-Leiste (/RST?7S; g9g9fl1s. nachverdrahten).

Beim Retrieb des Computere als Terminal (z.B. bei AnschluB eines Tele-
for -Modems zur Pa2tern-Ferniibertragung, DFU) oder beim Datentransfer

gter die ', 24- bzw. die 2¢-mA-Stromtreiber-3chnittstelle (vgl. Ab-
schnitt 4 *PERIFHERAL-M=ni’) erfolgt die Verbindung zur Peripherie
iiber die 2%polige D-Sub-Buchse 'V294° auf der Bus-Platine, die wie

fol3t belegt ist (Ansteuerurng uber das Universal-Interface):

Pin Signal Bus Term/DFUO V.24-0Out V.24-1In 206 mA
L O = XC S s v o e o® & o ow o w w ow o owmoa s ¥ Tx (+)
2 TD (D1/71@43) bS |, ., ¥ TxD . . ¥ RxD . . . .+ v « & & & o«
2 RxD (DZ/194) kS . . ¥ RxD . . . . . . . ¥ TxD . . . . . .
1 PTS (£2/19%) b? . . ¥ RTS . . ¥ CTS . v « « &« & « « o« s =
5 CTS (MZ2/19&) b2 . . ¥ CTS . . + + &« « « ¥ RTS . . . + +
S D3R (M1’/1@e7) b9 . ¥ DSR/CD. ¥ DTR . . . .+ & & & o & o«
7 3G 'E2/102) bilg . ¥ SG6 . . ¥S6G . . ¥ SG . . . . . .
8 R .« e . .+ . bl2 ., . Ve s e s e e e e s s e ow o« ¥ Rx (4)
@ HI2 V. . . . 812 ¢ o o XBY b e ow ok ow o o o om oW oW o w w w ow w
13 Tx Ret . . . b4 . . . « « &« « &« « « & o« « s« «» « « ¥ Tx Ret
Z DTR (€1} . » b1l & & ¢ & & & o o # o « s« ¥ DSR . & 5 & = &
21 Rx Ret . . . b123 . . . . + & & v 4« + 4 4 4 « + + + % Rx Ret

*xx) Die 12-V-Verbindung zum Anschlul ? kann bei Bedarf herge-
gestellt werdern, um daruber z.B. ein Modem zu speisen.

Die V.24/20-mA-Dateniibertragung erfolgt mit folgenden Randbedingun-
aen, die im Monitor fest programmiert sind (in Klammern sind die
izmeiligen FPRMAM-Adressen angegeben; identisch mit Drucker!):

Zbertragurgsformat (9FSEh): 1| Startbit, 8 Datenbits, 1 Stopbit,
keine Paritatsprifung, Taktfrequenz
1:1 (Mode: 14h)

Datenrate (QQAAE/GFOFh) : 48¢90 Paud

itihertragingsverfahren: RxD/TxD: @(=Space)+12 V; 1(=Mark)-12 V
sonstige:@g(=Aus<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>