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Neue Produkte im Bereich Mediensysteme

Mit Medien, Aus- und Weiterbildung begann sich die vgs bereits vor 20 Jahren
mit dem Beglextbuch zur Fernsehreihe ,Einflihrung in die Elektronik® von
Jean Piitz zu beschiftigen. Uber die Jahre hinweg entstanden in Zusammen-
arbeit mit ARD und ZDF weitere Blicher und Bausitze aus den Bereichen
Elektronik, Chemie und Biotechnologie. Inzwischen ist die vgs der
Spezialist fiir Medienverbund auf allen Gebieten. Die Zusammenarbeit mit
dem Berufsférderungszentrum Essen eV. begann 1983, als die vgs den
Zuschlag fiir die Produktion und Verbreitung des dort entwickelten Mikro-
computer-Ausbildungssystems MFA erhielt. Inzwischen umfafit das
Programm der vgs fiir den Bereich der Aus- und Weiterbildung folgende
Produkte:

@ MFA - ein Mikrocomputer-Ausbildungssystem, das in den industriellen
Metall- und Elektro-Berufen sowie in den handwerklichen Elektro-Berufen
im In- und Ausland eine zentrale Rolle spielt. Das vom BFZ in Essen ent-
wickelte Grundsystem wird von der vgs stindig zukunftsorientiert weiter-
entwickelt, produziert und vertrieben, so daf} inzwischen ca. 90 Baugruppen
zur Verfligung stehen.

@ 40900 NORMCOMPUTER - ein Computer-Lehrsystem fiir die Schulung
im Bereich Digitaltechnik, bei dem Wert auf die Einhaltung der giiltigen
internationalen Digitalnorm nach DIN 40 900 gelegt wurde (in Zusammen-
arbeit mit dem BBZ Koln). Mit diesem, aus 8 Lehrplatten bestehendem
Lehrsystem, kann die immer noch bestehende Liicke zwischen Digitaltechnik
und Mikrocomputertechnik geschlossen werden. Basis des NORM-
COMPUTERS ist der in der Aus- und Weiterbildung nach wie vor optimal
einzusetzende Mikrocomputer 8085.

@ PC-Modelle fiir die Schulung — hier bietet die vgs Anwendungsmodelle
aus den Bereichen Logikanalyse, Mef3technik und Robotik an.

@ PTQ (steht fiir Produktionstechnische Qualifikation im Lernverbund).
An dieser neuen Entwicklung vom BFZ Essen ist die vgs als Werkvertrags-
nehmer tiber die Konstruktion und Dokumentation sowie Fertigungsarbeiten
fur ,,Portallader-Komponenten“ beteiligt.

Die vgs liefert in das Inland (inzwischen mit Schwerpunkt neue Bundes-
linder) und tber Vertragspartner in das Ausland an Industrie, Handwerk,
Ausbildungszentren und Schulen.

Bitte fordern Sie weitere Informationen an bei:

vgs verlagsgesellschaft mbH & Co. KG Telefon 0221/20811-12
Postfach 180269 Telefax 02 21/24 5799
Breite Strafle 118-120, 5000 Kéln 1 Telex 8882202 vgs d
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Hinweise zu den Ubungen in diesem Band

Die in diesem Band enthalten Ubungen sind nicht durchgehend, sondern
einzeln paginiert, und zwar oben rechts auf jeder Seite.

Dabei ist jeweils auch die Systemnummer der betreffenden Ubung ange-
geben (z.B. Video-Interface BFZ/MFA 8.4).

Hierdurch ist es mdglich, den Band auseinanderzunehmen und die
Ubungen einzeln einzusetzen.

Dieser Band enthalt folgende Ubungen:

Teil 1  Ausbaustufe MT

- ASCII-Tastatur
- Video-Interface
- Schnelleres Video-Interface

Teil 2 Ausbaustufe PC

- V.24/RS232-Schnittstelle
- IBM-Terminalprogramm

Teil 3  Ausbaustufe MT und PC
- Beschreibung des MAT32K bzw.

MAT32K-Terminalversion
- 64-K-RAM-Karte
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FACHPRAKTISCHE UBUNG
MIKROCOMPUTER - TECHNIK

ASCII-Tastatur

BFZ/MFA 8.1.







Funktionsbeschreibung BFZ / MFA 8.1. - 1

ASCII - Tastatur

1. Einleitung

Die verwendete Tastatur besitzt 65 Tasten. Mit ihnen lassen sich folgende
Funktionen erzeugen:

- der 7-Bit-Code fiir ein alphanumerisches Zeichen

- der 7-Bit-Code fiir ein Sonderzeichen

- der 7-Bit-Code fiir ein Steuerzeichen

- die Umschaltung von einer Tastenfunktion auf eine andere derselben Taste
- Steuerfunktionen fiir den Datentransport zu angeschlossenen Gerdten

Die Kodierung aller genannten Zeichen ist durch die ASCII-Norm festgelegt.
ASCII ist die Abkiirzung fir American Standard Code for Information Inter-
change.

Alle alphanumerischen- und Sonderzeichen sind, z.B. mit einem Datensicht-
gerdt, darstellbar. Steuerzeichen und Umschaltfunktionen sind nicht dar-
stellbar, sie bewirken nur bestimmte Dinge, wie z.B. einen Zeilenvorschub,
einen Wagenriicklauf oder die Umschaltung von GroB- auf Kleinschreibung.
Eine Kurzbeschreibung der Umschaltfunktionen finden Sie im Abschnitt 3
dieser Funktionsbeschreibung.

2. Kodierung der Zeichen

Bild 1 zeigt eine Tabelle der ASCII - Zeichen, die international angewendet
werden. Diese Tabelle enthdlt keine Umlaute. In den Spalten 0 und 1 finden
Sie die Steuerzeichen. Die jedem Zeichen entsprechende Bitkombination des
7-Bit-Codes kann den Spalten bl bis b7 entnommen werden.

Als Beispiel sei die Kodierung des Zeichens "M" erlautert. Dieses Zeichen
steht in der 4. Spalte der 13. Zeile der Tabelle. Die bindre Darstellung
des Zeichens ergibt sich daher zu:

ty
=

100 1101 Hexadezimal dargestellt ist dies:




Funktionsbeschreibung BFZ / MFA 8.1. - 2
ASCII - Tastatur

— | 0 0 0 0 1 1 1 1
- 0 0 1 1 0 0 1 1
- 0 1 0 1 0 1 0 1
Spalte
_ 0 1 2 3 L 5 6 7
Bit | by| bg| bs | by| b3| b by Zeile
ofofolo[ o JNuL TG,OLE) | SP 0 2 P ‘ b
ofofo[1] 1 |TGISOH |og ! 1 A Q 3 q
0{0f1]0 2 TG(STX) | DG, ” 2 B R b r
olo[1]1] 3 |TG(ETX) |0G # 3 C S c s
0111010 4 TC,(EQT) |DC, $ b D T d t
0[110]1] 5 |TGIENG) [TGINAKI | o, | & E U e u
0{1{110 6 TC(ACK) | TC(SYN) & 6 F Y f v
o[1]1[1] 7 [seL TCoETB) | 7 7 G W q W
110010 8 FEy(BS) CAN ( 8 H X h X
1olol1] 9 [FEHT  [EM ) 9 | Y i y
1101110 A FE,(LF) SUB x . J Z j yd
1{0]11|1 B FE5(VT) |ESC + i K [ Kk {
1111010 C FE,(FF) IS, (FS) / < L \ | |
11101 D |FE(RI |IS(GS) = = M ] m )
1[1[1]0] € [so IS,(RS) ] > N A n =
111111 F SI IS4(US) / ? 0 _ 0 DEL

Bild 1: ASCII-Code- Tabelle, internationale Referenzversion
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ASCII - Tastatur

BFZ / MFA 8.1. - 3

3.

Ansicht der Tastatur, Beschriftung der Tasten und hexadezimale

Verschlisselung der Tastenfunktionen

Bild 2 zeigt die Ansicht der Flachtastatur G80 - 0177 der Fa. Cherry und

den ASCII - Code fiir die Zeichen und Funktionen jeder Taste.

1 15
1 ] #* $ DA f 3 1 ( ) = ~~ :
l DEL II ESC | 1 2 3 4 I g | 6 7 8 9 ® _ A N BS ||BREAK]
\ { DEL
CONTROL Q W E R T Y U I 0 P LF
| @ |t =
o |l o t * }
ALPHA A S D F G H J K L . . (R
Lock || LOK : j ]
?
SHIFT 2 xUcll vilell NI M f > y SHIFT
r
- * & —|{HomEe
TF 1B N 32 33 3L 35 36 37 38 39 30 20 1€ 1C 08
TF B 2 2 23 2 25 26 27 28 29 30 3D 7€ 7C 08 |BREAK
7F 18 3 32 33 34 35 36 37 38 39 30 D SE 5C 08
n 17 05 12 14 19 15 09 OF 10 00 1B 3 0A
CONTROL 51 57 45 52 54 59 55 49 LF 50 60 8 F 0A
n 77 65 72 T4 79 75 69 6F 70 40 58 SF 0A
o) o 01 13 04 06 07 08 0A 0B oc 3B ] 3A 1D 00
ALPHA 41 53 A L6 47 48 LA 4LB 4C B | 2A 0 00
tock | Lock 61 73 6L 66 67 68 6A 6B 6C 3B | 3A S0 0D
1A 18 03 16 02 0E 0D 2C 2 %F
SHIFT SA 58 43 56 L2 LE LD 3C 3E 3F SHIFT
7A 78 63 76 62 6F 6D 2C 2 ?F
08 0B 20 CONTROL 0A 09 OF
08 0B 20 SHIFTED 0A 09 OF
08 0B 20 UNSHIFTED 0A 09 OF

Bild

2: Ansicht der Flachtastatur mit Beschriftung und Kodierung

der Tasten
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ASCII - Tastatur

Die Kodierung ist in hexadezimaler Form angegeben. Tasten, die nicht mit dem
ASCII - Code beschriftet sind, haben Umschaltfunktionen.

Beschreibung der Umschaltfunktionen, Wirkung der Taste:

CONTROL

SHIFT

LOCK

ALPHA LOCK :

BREAK

Bei gleichzeitiger Betdatigung dieser Taste und einer weiteren
wird Ublicherweise ein Steuerzeichen erzeugt (control = steuern).

Bei Betdtigung der SHIFT-Taste wird auf die obere Tastenfunktion
(GroBschreibung, Satzzeichen usw.) umgeschaltet (shift = schieben,
verlagern).

Mit dieser Taste wird die SHIFT-Funktion festgesetzt. Ist die Taste
betatigt worden, so wird dies durch eine eingebaute Leuchtdiode an-
gezeigt. Durch abermaliges Betdtigen der Taste wird die Verriegelung
wieder aufgehoben (lock = festhalten).

Diese Taste hat eine @hnliche Funktion wie die oben beschriebene
SHIFT-LOCK-Funktion. Der Unterschied besteht darin, daB nur die
Buchstaben in die Groschreibung umgeschaltet werden. Die Um-
schaltung von Ziffern auf Sonderzeichen oder von einem auf ein
anderes Sonderzeichen wird davon nicht berihrt. Der Zustand wird
durch eine Leuchtdiode signalisiert.

Durch die Betdtigung dieser Taste wird ein Signal erzeugt, das
hdaufig zur Unterbrechung von Ubertragungen benutzt wird. Siehe
auch Hinweise in Abschnitt 4 dieser Funktionsbeschreibung
(break = unterbrechen).
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ASCII - Tastatur

4. AnschlufRbelegung der Tastatur

Bild 3 zeigt die AnschluBbelegung des 15-poligen Steckers der Tastatur.

AnschluB-Nr.| Bedeutung Bemerkung
1 + 5 :F
2 0V Spannungsversorgung
3 bit 7 h
4 bit 6
° oS > ASCII - Kodierun
6 bit 4 9
7 bit 3
8 bit 2
9 bit 1
10 ENABLE I g Steuereingang 2)
11 STB Steuerausgang 1)
12 AKD Steuerausgang 2)
13 ENABLE 11 Steuereingang 2
14 PARITAT Zusatzbit  2)
15 BREAK Steuerausgang 2)
1)

siehe Erlauterung

siehe Hinweise
Bild 3: AnschluBbelegung Tastaturstecker
Erlauterung:

Der Anschlu 11 "STB" bedeutet Strobe-Signal (strobe = Markierung). Wird eine
Taste betatigt, so wird nach ca. 2 ps ein Strobe-Impuls von 4 ps Dauer erzeugt.
Dieser Impuls dient einem angeschlossenen Empfangsgerat als Signal dafir, daB
ein ASCII - Zeichen an den Anschliissen 3 ... 9 anliegt. Er wird zur Synchroni-
sation zwischen Tastatur und angeschlossenem Gerdt benutzt. Wird eine Taste
ldngere Zeit betdtigt, so werden nach einer gewissen Verzogerungszeit weitere
Strobe-Impulse erzeugt. Das hat zur Folge, daB das Zeichen der betatigten
Taste wiederholt wird, solange diese Taste betatigt bleibt.
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ASCII - Tastatur

Hinweise:

Die folgenden zusdtzlichen Tastatursignale werden im MC-System nicht ausge-

nutzt. Auf ihre Funktion wird deshalb nur hingewiesen.

Eingdnge:

AnschluB

AnschluB

Ausgange:

Ansch1uB

AnschluB

AnschluB

10,

13,

12,

14,

15,

"ENABLE I" : An diesem Signaleingang kann die Ausgabe des Strobe-
und des AKD-Signales verhindert werden. (H = Enable; L = disable,
Ausgange werden auf L-Signal gehalten.)

"ENABLE II": Durch ein Signal an diesem Eingang konnen die Daten-
ausgange gesperrt werden. (H = Enable; L = disable, Datenausgange
werden auf L-Signal gehalten.) enable = ermoglichen; disable =
unwirksam machen

"AKD": Am Ausgang Any Key Down (Taste betdtigt) wird ein H-Signal
erzeugt, wenn eine Taste betdtigt ist. Der Ausgang fiihrt dann
wieder L-Signal, wenn keine der Tasten mehr betdtigt ist.

"PARITAT": An diesem Ausgang steht das Paritatsbit zur Verfiigung.
Gebildet wird die "gerade Paritdt", d.h. das Paritatsbit wird H,
wenn die Anzahl der H-Bits in dem 7-Bit-Wort ungerade ist.

"BREAK": Der Ausgang "Break" wird direkt durch Betatigung der
Break-Taste auf O V geschaltet. Diese Funktion wird haufig zur
Unterbrechung von Ubertragungen benutzt.
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ASCII - Tastatur

Name:

Datum:

Belegungsplan Stecker und Tastatur

Tastatur-| Ader- | Stecker- Summer |Bedeutung
Stift farbe | AnschluBstift
1 11 + 5V
2 10 oV
3 7 bit 7\
4 6 bit 6
5 5 bit 5
6 4 bit 4 F>ASCII-Kodierung
7 3 bit 3
8 2 bit 2
9 1 bit 1./
11 8 STB
9 rot
15 schwarz Summeransteuerung
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Name:

ASCII - Tastatur Datum:

Zur Inbetriebnahme der Tastatur ist folgender MeBaufbau vorzubereiten:

Netzteil
0V 45V
0 0

Tastatur

Buchsenstecker —r—

Stiftstecker

Betdtigen Sie nun die LOCK-Taste. Damit haben Sie alle Zeichen auf die
obere Funktion umgeschaltet (GroBbuchstaben, Satzzeichen etc.).

Messen Sie jetzt jeweils nach Anschlagen einer der Tasten U,* und L die
Pegel der Datenleitungen bl bis b7. Tragen Sie die Werte in die fol-
gende Tabelle ein. Wenn die von Ihnen gemessenen Pegel den angegebenen
Kontrollwerten entsprechen, ist die Tastatur betriebsbereit, andernfalls
missen Sie die Verdrahtung von Tastatur und Stecker Uberprifen.

Mefiwerte Kontrollwerte
Datenbit b7 | bé | bS | b4 | b3 | b2 | b1 | b7 | b6 | b5 | b4 | b3 | b2 | b1
Stift- Nr. 716 51466321 716 |5 |63 2|1
Pegelwerte U H L |H|L H|L |H
fir: % L |H|L |H L |H]L
L H{L |L |H|H]|L |L

Am Strobe-AnschluB (Stift-Nr. 8) muB mit einem TTL-Tester bei Dauerbe-
tdtigung einer Buchstabentaste ein sich periodisch wiederholender Impuls

meRbar sein.

Damit ist die Ubung beendet.
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Funktionsbeschreibung

1 Allgemeines

Das hier beschriebene Video-Interface BFZ/MFA 8.4 ersetzt das Video-Interface BFZ/MFA 8.2.
Es bietet alle Funktionen des Interfaces BFZ/MFA 8.2 und kann dariiber hinaus Kleinbuchstaben
und Umlaute darstellen. Auf dem Video-Interface ist ein Summer integriert. Er iibernimmt die
Funktion des in der Tastatur eingebauten Summers. In der zusiitzlichen Betriebsart "TVI 950" sind
Steuersequenzen implementiert, die z.B. die Positionierung des Cursors und die Wahl verschiedener
Darstellungsarten ermdéglichen.

Das Video-Interface kann unter dem Betriebsprogramm MAT 85 und unter dem Betriebssystem
CP/M verwendet werden. An dem Betriebsprogramm/Betriebssystem des MFA-Mikrocomputers
sind keine Anderungen erforderlich. Eine Hardwareinderung (Drahtbriicken auf der verwendeten
Serien-Schnittstelle) ist lediglich beim Einsatz unter dem Betriebssystem CP/M erforderlich.
Grundvoraussetzung fiir ein ordnungsgemifes Funktionieren (gleichgiiltig ob unter MAT 85 oder
unter CP/M) ist allerdings die richtige Einstellung der DIL-Schalter auf dem Video-Interface
BFZ/MFA 8.4. Diese Einstellung hingt vom verwendeten Betriebsprogramm ab und ist im Kapitel
"Einsatz unter dem Betriebsprogramm MAT 85" bzw. im Kapitel "Einsatz unter dem Betriebssystem
CP/M" beschrieben.

2 Funktionsbeschreibung
2.1 Einleitung

Fur den Austausch von Informationen zwischen Computer und Bediener verwendet man Daten-
sichtstationen. In Computersystemen kommen Datensichtstationen meist dann zur Anwendung,
wenn Textinformationen angezeigt oder eingegeben werden miissen.

Eine Datensichtstation besteht aus den Funktionseinheiten Tastatur, Video-Interface und Monitor.
Der Monitor entspricht einem Fernsehgerit ohne HF-Empfangsteil, da das im Video-Interface er-
zeugte Bildsignal (auch BAS-Signal genannt) unmittelbar dem Monitor zugefiithrt wird. Bild 1 zeigt
die Zusammenschaltung einer Datensichtstation mit einem Mikrocomputer.

Datensichtstation Mikrocomputer
o .
| N
| Monitor ~s——— Video - Interface |
B ——
| |
| T |
| |
' Tastatur I
- -

Bild 1: Datensichtstation und Mikrocomputer
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Jede Betiitigung einer Taste der Tastatur bewirkt, daB3 ein Zeichen von der Datensichtstation an
den Mikrocomputer gesendet wird. Andererseits werden Zeichen, die vom Mikrocomputer an die
Datensichtstation gesendet werden, auf dem Bildschirm dargestellt. Fiir diesen Betrieb ist im Mi-
krocomputer ein Programm erforderlich, das Teil des Betriebssystems bzw. der Anwender-Software
1st.

2.2 Darstellung von Zeichen auf dem Bildschirm

Fiir die Darstellung von Zeichen (Buchstaben, Ziffern, Sonderzeichen) auf dem Bildschirm wird
ein Verfahren angewendet, bei dem jedes Zeichen durch Punkte eines Matrixrasters dargestellt
wird. Haufig werden hierzu Matrixgr6f3en von 5x9 oder 7x10 Punkten verwendet. Bild 2 zeigt ein
5x9-Raster fiir die Buchstaben H und vy.

Bild 2: Zeichendarstellung im 5x9-Raster

Die einzelnen Punkte - auch Pixel/ genannt (vom engl. Picture Element, Bild-Element) - werden
im Monitor durch einen Elektronenstrahl erzeugt, der entsprechend den darzustellenden Zeichen-l
punkten in seiner Intensitit gesteuert wird (Hell-/Dunkelsteuerung). Dieser Strahl wandert konti-
nuierlich Punktreihe fiir Punktreihe iiber die Leuchtschicht der Bildrohre.

Zur Strahlablenkung enthilt der Monitor zwei Sidgezahngeneratoren. Die horizontale Ablenkung
iibernimmt ein Sigezahngenerator mit der Periodendauer T1 = 64 us. Die vertikale Ablenkung er-
folgt durch einen zweiten Sigezahngenerator mit der Periodendauer T2 = 20 ms. Aus dem Verhilt-
nis der beiden Periodenzeiten T2/T1 ergibt sich die Anzahl von 312,5 Punktzeilen je Bild. Inner-
halb einer Sekunde wird das gesamte Schriftfeld 50 mal auf dem Bildschirm dargestellt. Die
Siagezahngeneratoren im Monitor werden durch Horizontal- und Vertikal-Impulse synchronisiert.
Bild 3 zeigt Lage und Einteilung des Schriftfeldes auf dem Bildschirm.
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( ]-— Bildschirmfeld

Zwischenraum zwischen
den Zeichen- Zeilen

\
D—___ Zeichen- Zeile
0

H

Zwischenraum zwischen
den Zeichen - Spalten

—4— Bildrand (dunkel)

L Spaltennummern

|— Zeilennummern

Bild 3: Schriftfeld auf dem Bildschirm

Das hier beschriebene Video-Interface kann wahlweise 22, 24, 26 oder 28 Zeichen-Zeilen und 72,
80, 88 oder 96 Zeichen-Spalten auf dem Bildschirm darstellen. Im folgenden wird jeweils von ei-
ner Einstellung auf 24 Zeichen-Zeilen und 80 Zeichen-Spalten ausgegangen. Diese Einstellung
wurde ebenfalls fiir das Bild 3 angenommen. Zwischenriume zwischen den Zeichen sorgen fiir eine
gute Lesbarkeit. Zur Vermeidung von Randunschirfen ist das Schriftfeld kleiner als das Bild-
schirmfeld. Dazu wird der Elektronenstrahl im Bereich der Bildschirmrinder dunkelgesteuert.

Damit die einzelnen Zeichen - und damit das gesamte Schriftfeld - unverzerrt und ruhig auf dem
Bildschirm erscheinen, muf3 das Video-Interface folgende Informationen an den Monitor liefern:

- Impulse, die dem Monitor anzeigen, daB ein neues Bild beginnen soll. Durch diese Impulse wird
der Elektronenstrahl dunkelgesteuert und zur linken oberen Bildecke abgelenkt (Vertikal-Syn-
chronimpulse).

- Impulse, die dem Monitor anzeigen, daB eine neue Punktzeile beginnen soll. Hierdurch wird der
Elektronenstrahl dunkelgesteuert und zum nichsten Zeilenbeginn abgelenkt (Horizontal-Syn-
chronimpulse).

- Die Information iiber die hell oder dunkel darzustellenden Bildpunkte einer Zeile (Bild-Signal).

Diese Informationen miissen entsprechend der CCIR-Fernsehnorm in einem Signal vermischt dem
Monitor zugefithrt werden. Dieses Signal nennt man kurz BAS-Signal, entsprechend der in ihm
enthaltenen Informationen fiir Bild, Austastung (Dunkelsteuerung) und Synchronisierung.
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Bild 4 zeigt den Verlauf des Signals, das zur Darstellung der Punkte einer Punktreihe benétigt
wird. 11 solcher "Signalpakete" werden zur Darstellung einer Zeichen-Zeile bendtigt (9 zur Dar-
stellung der jeweils 9 Pixel hohen Zeichen, 2 als Abstand zur nichsten Zeichen-Zeile). 264
"Signalpakete" werden zur Darstellung des gesamten Schriftfeldes vom Video-Interface erzeugt (24
Zeichen-Zeilen mit je 11 Punktreihen).

linker Bildrand rechter Bildrand
{dunkel ) {dunkel)
Punktsignale zur Dar-
Synchron - Impuls stellung der Punkte
‘] einer Punktreihe
|} —— | l - —
100%F+ | | wmw—-————--—-—— — — Weifipegel
Schwarzpegel
— Synchronpegel
% —-—
0 % |
8us 46,7us bys ——
— | el - —g—
- 6hyus

Bild 4: Das BAS -Signal

In einer Zeichen-Zeile werden 80 Zeichen (jeweils 5 Punkte breit) dargestellt. Zusammen mit den
zwei Punkten zwischen den Zeichen ergeben sich so 560 Punkte je Punkt-Zeile. Zur Darstellung
dieser Punkte innerhalb von 46,7 us bendtigt man einen "Punktgenerator" mit einer Frequenz von
12 MHz.
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2.3 Die Erzeugung der Signale fiir die Zeichendarstellung
Das Blockschaltbild (Bild 5) zeigt die Haupt-Funktionseinheiten der Schaltung.

- Der CRT-Controller
Er steuert die Zeichenausgabe und erzeugt die hierfiir notwendigen Signale. (CRT = cathode ray
tube, Bildrohre. Controller = Steuerbaustein).

- Der Bildwiederhol-Speicher

Der Bildwiederhol-Speicher besteht aus dem Zeichencode-Speicher und dem Attribut-Speicher.
Im Zeichencode-Speicher werden die Codes der auf dem Bildschirm darzustellenden Zeichen
gespeichert. Durch die Speicher-Adresse innerhalb des Zeichencode-Speichers ist die Position
des Zeichens auf dem Bildschirm festgelegt. Im Attribut-Speicher werden die Attribute der ein-
zelnen Zeichen gespeichert. Die Attribute legen fest, wie ein Zeichen darzustellen ist (blinkend,
unterstrichen usw.). Die tiber Attribute festgelegte Darstellungsart darf nicht mit der durch den
Zeichengenerator festgelegten Zeichenform verwechselt werden. Der Zeichencode- und der
Attribut-Speicher haben gemeinsame AdreB- aber getrennte Daten-Leitungen. Am Zeichencode-
und am Attribut-Speicher liegt also immer die gleiche Adresse an.

- Der Zeichengenerator (Character-Generator)
Der Zeichengenerator ist ein Nur-Lese-Speicher (ROM). Durch ihn wird die Form der einzelnen
Zeichen festgelegt.

- Der Mikrocontroller

Der Mikrocontroller ist ein in einem IC zusammengefaf3ter Mikrocomputer (auch Single-Chip-
Mikrocomputer genannt). Er wickelt den Datenaustausch zwischen Interface und MFA-Mikro-
computer ab. Der Mikrocontroller erkennt die vom Mikrocomputer zum Interface gesendeten
Steuer-Zeichen und fithrt die gewiinschten Funktionen (z.B. Bildschirm l6schen) aus. Werden
darstellbare Zeichen zum Interface tibertragen, so "weif3" der Mikrocontroller, an welcher Stelle
des Schriftfeldes die empfangenen Zeichen dargestellt werden sollen und schreibt sie in die
entsprechende Speicher-Zeile des Bildwiederhol-Speichers ein.

2.3.1 Einschreiben der Zeichen in den Bildwiederhol-Speicher

Die Zeichen, die auf dem Bildschirm dargestellt werden sollen, sind im ASCII-Code verschlisselt
(ASCII = American Standard Code for Information Interchange, amerikanischer Standard-Code fiir
den Informationsaustausch). Eine ASCII-Codetabelle befindet sich im Anhang.

Das erste Zeichen, das der Mikrocomputer nach dem Einschalten zum Interface ubertrdgt, wird in
der linken oberen Ecke des Schriftfeldes dargestellt. Soll dort z.B. der Buchstabe "A" dargestellt
werden, so sendet der Mikrocomputer den Code 41H an das Video-Interface. Der Microcontroller
auf dem Interface erkennt aus dem Code, daB es sich um ein darstellbares Zeichen handelt. Er
"weifl" auferdem, an welcher Position des Schriftfeldes das Zeichen dargestellt werden soll und
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Bild 5: Blockschaltbild des Video-Interfaces
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trigt den Code in die entsprechende Speicherzeile (in diesem Falle in die erste Speicher-Zeile) des
Zeichencode-Speichers ein. Ubertrigt der Mikrocomputer als nichstes Zeichen den Buchstaben "B"
(Code 42H) an das Video-Interface, so wird dieser Code in die nichste Speicher-Zeile des Zei-
chencode-Speichers geschrieben.

Hat der Mikrocomputer nach dem Einschalten zwei Zeichen (z.B. "A" und "B") zum Interface
ubertragen, so werden diese beiden Zeichen nebeneinander in der ersten Zeile des Schriftfeldes an-
gezeigt. Das dritte Zeichen, das der Mikrocomputer zum Interface iibertrigt, wiirde rechts neben
dem "B" - also in der dritten Spalte der erstem Zeile - angezeigt. Will man nun erreichen, daB die-
ses Zeichen in der dritten Spalte der zweiten Zeile angezeigt wird, so muf3 man zuvor das Steuer-
Zeichen "Line Feed" (Zeilenvorschub, Code 0Ay) zum Interface ubertragen. Der Mikrocontroller
erkennt dieses Steuerzeichen und trigt das darauf folgende Zeichen in die richtige Speicher-Zeile
des Zeichencode-Speichers ein. Auf dem Bildschirm kennzeichnet ein Cursor (Schreibmarke) die
Stelle, an der das niichste Zeichen angezeigt wird.

2.3.2 Auslesen der im Bildwiederhol-Speicher eingeschriebenen Zeichen (Bilddarstellung)

Wihrend der Elektronenstrahl eine Punktreihe iiberstreicht, mufB3 er entsprechend den darzustellen-
den Zeichen hell- oder dunkelgesteuert werden. Der dazu notwendige Ablauf ist im folgenden be-
schrieben:

Der CRT-Controller besitzt intern mehrere Zihler. Einer davon zihlt, welche Zeichen-Spalte mo-
mentan vom Elektronenstrahl auf dem Bildschirm geschrieben wird (Zeichenspalten-Zihler). Ein
weiterer zihlt, welche Zeichen-Zeile momentan vom Elektronenstrahl geschrieben wird (Zeichen-
zeilen-Zihler). Um einen Zeichen-Code aus dem Zeichencode-Speicher auszulesen, schaltet der
CRT-Controller beide Zihlerstinde auf die Adressleitungen des Speichers (siehe Bild 5). Auf diese
Weise wird im Zeichencode-Speicher das Zeichen adressiert, das momentan vom Elektronenstrahl
auf den Bildschirm angezeigt wird.

Wird zum Beispiel gerade das erste Zeichen der ersten Zeile dargestellt, so stehen beide Zihler auf
Null, da die Zeilen- und Spalten-Zihlung jeweils bei Null beginnt. Daraus ergibt sich die
Speicher-Adresse 00004 Soll an dieser Bildschirmposition der Buchstabe "A" dargestellt werden, so
ist zuvor vom Mikrocontroller der entsprechende ASCII-Code (41,) in diese Speicher-Zeile des
Zeichencode-Speichers eingeschrieben worden. Der Code wird nun vom CRT-Controller ausgelesen
und liegt an den Daten-Ausgingen des Zeichencode-Speichers an. Durch diesen Code ist lediglich
festgelegt, welches Zeichen dargestellt werden soll. Wie dieses Zeichen dargestellt werden soll, also
die Zeichenform, wird durch den nachfolgend beschriebenen Zeichengenerator festgelegt.
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2.3.3 Auslesen der Zeichenform-Information aus dem Zeichengenerator

Die Information iiber die Form des darzustellenden Zeichens ist im Zeichengenerator festgelegt.
Hierbei handelt es sich um einen Nur-Lese-Speicher (ROM). Bild 6 zeigt den Inhalt einiger Spei-
cher-Zeilen dieses ROMs. Die dargestellten Speicher-Zeilen enthalten die Information iiber die
Form der Buchstaben "G" und "g". Die aus dem Zeichencode-Speicher ausgelesenen Daten (ASCII-
Code der darzustellenden Zeichen) gelangen auf die hoherwertigen AdrefBleitungen des Zeichenge-
nerators. Uber diese AdreBleitungen wird die Zeichenform-Information fir das darzustellende
Zeichen ausgewihlt. Man spricht daher auch von der Zeichen-Adresse.

ROM - Inhalt
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1]ofofol1{1]1]olo]o|1 1Jololo[1
afofofofir[1]o]o]1]o 1Joflofofo
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S [lolofo{r{1]1]of1]o]1 1J0/0]0[1
1Jojojol1[r|1fol1]1]0 O OO ¢
r{olofolr{1[1]o[1]1]1 0flojofo0]o0
1jojojolsfafr]rjolofof olojofolo
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1[1]ojol1]1]1]olololo] 0]0]0]0]0
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Bild 6: Programmierung des Zeichengenerators (Auszug)

Die einzelnen Zeichen sind aus 9 Punktreihen aufgebaut. Wihrend der Elektronenstrahl von links
nach rechts uber den Bildschirm abgelenkt wird, zeichnet er jeweils eine dieser Punktreihen. Ein
weiterer Zihler innerhalb des CRT-Controllers enthidlt hierzu die Information, in welcher
Punktreihe des Zeichens der Elektronenstrahl sich momentan befindet. Der Stand dieses Punktrei-
hen-Zihlers gelangt auf die niederwertigen Adressleitungen des Zeichengenerators (Reihen-
Adresse). Uber die Reihenadresse wird die Zeichenform-Information einer Punktreihe (Punkt-
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reihen-Daten) des darzustellenden Zeichens ausgewidhlt. Die Daten einer Punktreihe werden aus
dem Zeichengenerator ausgelesen und gelangen zum Schieberegister.

2.3.4 Erzeugung des BAS-Signals aus den Punktreihen-Daten

Zur Ansteuerung des Monitors muB3 aus den Punktreihen-Daten noch das BAS-Signal gewonnen
werden. Hierzu setzt ein Schieberegister die Punktreihen-Daten in einen seriellen Datenstrom um.
Wihrend der Elektronenstrahl die Zeichen-Spalte iiberstreicht, werden nacheinander alle 5 Punkte
der Punktreihe des darzustellenden Zeichens am Ausgang des Schieberegisters ausgegeben.

Das Schieberegister liefert aber nur den Bild-Anteil des BAS—ngnals. Die Austast- und Synchron-
Impulse werden vom CRT-Controller erzeugt. Die Mischstufe vereinigt alle Signal-Anteile zum
BAS-Signal (siehe auch Bilder 4 und 5).

2.4 Steuerzeichen und Attribute

- Steuerzeichen

Um das Video-Interface vielseitig nutzen zu kénnen, iibertrigt der Mikrocomputer auBer den
darzustellenden Zeichen auch sogenannte Steuerzeichen zum Interface. Eines dieser Steuerzeichen
ist "Carriage Return" mit dem Code 0D,. Nach der Ubertragung dieses Steuerzeichens wird das
néchste darstellbare Zeichen am linken Rand des Schriftfeldes angezeigt. Die Steuerzeichen werden
nicht in den Bildwiederhol-Speicher eingetragen. Der Mikrocontroller des Video-Interfaces filtert
diese Zeichen aus dem empfangenen Datenstrom heraus und fithrt die entsprechenden Funktionen
aus.

- Attribute

Das Video-Interface bietet vielfiltige Darstellungsarten der Zeichen: invers, unterstrichen, blin-
kend, doppelt hoch, doppelt breit, halbe Helligkeit. Diese Darstellungsarten werden durch soge-
nannte Attribute festgelegt. Es ist moglich, einem Zeichen mehrere Attribute - z.B.: unterstrichen
und blinkend - zuzuordnen. Die Attribute werden vom Mikrocontroller in einen besonderen Teil
des Bildwiederhol-Speichers, dem Attribut-Speicher, eingetragen. In diesem Speicher ist jeder
Zeichencode-Speicherzeile eine Attribut-Speicherzeile zugeordnet. In jedem Bit der Attribut-
Speicherzeile ist die Ein-/Aus-Information fiir eines der moglichen Darstellungsarten festgehalten.
Theoretisch kénnen einem Zeichen so acht verschiedene Attribute zugeordnet werden - die
Steuersoftware des Mikrocontrollers unterstiitzt jedoch nur sieben.

Die Attribute werden iiber Steuerzeichen-Folgen ein- bzw. ausgeschaltet. Die eingeschalteten
Attribute gelten fiir alle Zeichen, die bis zum Ausschalten der entsprechenden Attribute libertragen
werden.
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Beispiel:
1. Steuerzeichen-Folge: NUR "UNTERSTREICHEN" EINSCHALTEN
Alle folgenden Zeichen werden unterstrichen dargestellt
2. Steuerzeichen-Folge: ZUSATZLICH "BLINKEN" EINSCHALTEN
Alle folgenden Zeichen werden unterstrichen und blinkend dargestellt
3. Steuerzeichen-Folge: "UNTERSTREICHEN" AUSCHALTEN (andere Attribute unveridndert)
Alle folgenden Zeichen blinken, werden aber nicht unterstrichen dargestellt
4. Steuerzeichen-Folge: "BLINKEN" AUSCHALTEN
Alle folgenden Zeichen werden nun normal (nicht blinkend) dargestellt

Der Mikrocontroller erkennt die Steuerzeichen zum Ein- bzw. Ausschalten der Attribute und merkt
sich die aktuellen Zustinde (ein/aus) der Attribute. Immer wenn er einen Zeichen-Code in den
Zeichencode-Speicher eintrigt, schreibt er parallel dazu die Zustinde der Attribute in den Attri-
but-Speicher.

Soll ein im Bildwiederhol-Speicher befindliches Zeichen auf dem Bildschirm dargestellt werden, so
wird der Zeichen-Code aus dem Zeichencode-Speicher ausgelesen. Parallel dazu wird das zugeho-
rige Attribut-Byte aus dem Attribut-Speicher ausgelesen. Das Attribut-Byte steuert die Aftribut-
Logik. Diese Logik befindet sich im Signalweg zwischen Schieberegister und Mischstufe (siehe
auch Bild 5). Bei Zeichen mit dem Attribut "INVERS" sorgt diese Logik z.B. dafiir, daf} die einzel-
nen Punktreihen-Daten des Zeichens invertiert werden.

2.5 Die Gesamtschaltung des Video-Interfaces

Der Stromlaufplan im Anhang zeigt die Gesamtschaltung des Video-Interfaces.

Der Mikrocontroller, sein interner RAM-Speicher (64x8 Bit), der CRT-Controller, der Zeichen-
generator, die Attributlogik, das Schieberegister und der Taktgenerator befinden sich zusammen
auf einem Chip - dem Terminal-Management-Processor (TMP) NS 405 A12N. Zusitzlich zu den
erwihnten Funktionsgruppen befinden sich noch ein paralleler 8-Bit-1/O-Port und ein Baudraten-
generator im TMP.

Der Bildwiederhol-Speicher besteht aus zwei RAM-Bausteinen des Typs 6264 (D2 und D3,
Speicherkapazitit: je 8-K-Byte) fiir Zeichencode- und Attribut-Speicher. Als Programm-Speicher
fiir den im TMP integrierten Mikrocontroller dient ein 8-K-Byte-EPROM des Typs 2764 (D11).
Die Mischstufe wird aus dem Antivalenz-Gatter D16, dem Transister V1, der Diode V3 und eini-
gen Widerstinden gebildet.

Da die Ubertragung der Daten zwischen Mikrocomputer und Interface seriell mit V.24-Pegel er-
folgt, besitzt das Interface noch zwei Pegelwandler zur Wandlung von TTL- in V.24-Pegel und
umgekehrt (V2 und D14). AuBerdem befinden sich drei Schalterreihen auf der Baugruppe. Uber
diese Schalter kénnen das Ubertragungsformat zwischen Interface und Mikrocomputer sowie die
verschiedenen Betriebsarten des Interfaces gewidhlt werden.
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3 Emulation des Video-Interfaces BFZ/MFA 8.2 und des Terminals TVI 950

Auf dem Markt gibt es verschiedene Datensichtstationen. Diese arbeiten teilweise mit unterschied-
lichen Steuerzeichen. Das hier beschriebene Video-Interface kann in zwei verschiedenen Modi ar-
beiten. In jedem dieser Modi wird eine andere Datensichtstation emuliert (nachgebildet). Im ersten
Mode (dem MAT 85-Mode) wird das Video-Interface BFZ/MFA 8.2 mit seinen Steuerzeichen, im
zweiten Mode (dem TVI 950-Mode) wird das Terminal TVI 950 der Firma TeleVideo emuliert.

In beiden Fillen handelt es sich um eine Teil-Emulation. So werden z.B. im MAT 85-Mode immer
mehr Zeichen-Zeilen und Zeichen-Spalten als im emulierten Video-Interface angezeigt (die Anzahl
der Zeilen und Spalten ist einstellbar). Im TVI 950-Mode werden nur die wichtigsten Steuerzeichen
dieses Terminals unterstiitzt.

Uber den Schalter S1.1 der Interface-Baugruppe kann eingestellt werden, welcher Mode nach dem
Einschalten aktiv sein soll. Der Mode kann wihrend des Betriebs beliebig hiufig iiber die Tastatur
oder durch Steuerzeichen gewechselt werden.

In den folgenden Kapiteln wird zwischen darstellbaren Zeichen und Steuerzeichen unterschieden.
Ubertrigt man den Code eines darstellbaren Zeichens vom Mikrocomputer zum Interface, wird das
entsprechende Zeichen auf dem Bildschirm angezeigt. Hierbei ist die Art der Zeichendarstellung
vom eingestellten Zeichensatz abhiangig. Die Wahl des Zeichensatzes legt z.B. fest, ob deutsche oder
franzosische Sonderzeichen angezeigt werden sollen. Ubertrigt man den Code eines Steuerzeichens
zum Interface, wird die entsprechende Steuerfunktion ausgefihrt.

In der Beschreibung der einzelnen Steuerfunktionen wird hiufig der Begriff "Cursor” verwendet.
Hierbei handelt es sich um eine Schreibmarke, die dem Anwender anzeigt, an welcher Stelle des
Schriftfeldes das nichste zum Interface iibertragene Zeichen dargestellt wird. Die Form dieser
Schreibmarke (Strich oder Block) kann eingestellt werden.

3.1 Der MAT 85-Emulations-Mode

Dieser Mode ist fiir den Betrieb unter dem Betriebsprogramm MAT 85 des MFA-Mikrocomputers
vorgesehen. In diesem Mode konnen alle Steuerzeichen des Video-Interfaces BFZ/MFA 8.2 benutzt
werden. Bei vier dieser Steuerzeichen reagiert das hier beschriebene Interface (BFZ/MFA 8.4) ge-
ringfligig anders. Dies fiihrt jedoch i. allg. zu keinerlei Problemen.

Zusatzlich zu den oben erwihnten Steuerzeichen, "kennt" das hier beschriebene Interface weitere
Steuerzeichen-Folgen (Sequenzen). Mit diesen Sequenzen kann man z.B. von einem Mode in den
anderen schalten oder einen Software-Reset (Kaltstart) auslosen.

Unter dem Betriebssystem CP/M sollite der TVI 950-Mode dem MAT 85-Mode vorgezogen wer-
den, da dieser mehr Moglichkeiten (z.B. direkte Cursor-Positionierung) bietet.
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3.1.1 Die 1-Byte-Steuerzeichen im MAT 85-Mode

Die Steuerfunktionen des Interfaces werden im MAT 85-Mode sowohl durch einzelne Steuer-
zeichen als auch durch Steuerzeichen-Folgen ausgeldst. In diesem Kapitel sind die einzelnen
Steuerzeichen (Control-Codes) beschrieben. Eine Beschreibung der Steuerzeichen-Folgen (Sequen-
zen) finden Sie im nidchsten Kapitel.

Um die entsprechende Steuerfunktion auszulésen, muf3 der Code des Steuerzeichens vom Mikro-
computer zum Video-Interface uibertragen werden. Niheres dazu entnehmen Sie bitte dem Kapitel
"Einsatz unter dem Betriebsprogramm MAT 85".

Fur jedes Steuerzeichen ist im folgenden seine Bezeichnung, sein hexadezimaler Code, sein dezi-
maler Code und seine Funktion angegeben.

Summer

BEL 07, 7

Durch die Ausgabe des Steuerzeichens BEL ertént der im Interface eingebaute Summer fiir etwa
0,5 Sekunden.

Cursor nach links (Backspace)

BS 08 8

H D
Der Cursor wird um eine Spalte nach links bewegt. Befindet er sich am linken Schriftfeld-Rand, so
bewegt er sich an das Ende der vorstehenden Zeile. Wenn der Cursor sich in der linken oberen
Ecke des Schriftfeldes befindet, hat dieses Steuerzeichen keine Wirkung.

Dieses Steuerzeichen hat bei dem hier beschriebenen Interface eine geringfiigig andere Wirkung als
beim Video-Interface BFZ/MFA 8.2: Befindet sich der Cursor beim Interface BFZ/MFA 8.2 links
oben im Schriftfeld, so bewegt er sich durch das Steuerzeichen BS zur rechten unteren Ecke.

Cursor nach rechts

HT 09, 9
Der Cursor wird um eine Spalte nach rechts bewegt. Steht der Cursor am Ende einer Zeile, springt
er an den Anfang der nichsten Zeile. Wenn der Cursor rechts unten steht, wird das Schriftfeld um
eine Zeile nach oben geschoben (gescrollt). Der Inhalt der obersten Zeichen-Zeile geht verloren,
unten wird eine Leerzeile eingefiigt. Der Cursor springt an den Anfang dieser Leerzeile.

Dieses Steuerzeichen hat bei dem hier beschriebenen Interface eine geringfigig andere Wirkung als
beim Video-Interface BFZ/MFA 8.2: Beim Interface 8.2 wird die oben herausgeschobene Zeichen-

Zeile anstelle der Leerzeile unten eingefigt.
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Cursor nach unten (Line Feed, Zeilenvorschub)

LF OAH IOD
Der Cursor wird - unter Beibehaltung der Spaltenposition - um eine Zeile nach unten bewegt.
Steht der Cursor am unteren Schriftfeld-Rand, wird das Schriftfeld um eine Zeile nach oben ge-
schoben. Dabei geht der Inhalt der obersten Zeichen-Zeile verloren. Unten wird eine Leerzeile

eingefugt.

Cursor nach oben

VT 0B, 11,
Der Cursor wird - unter Beibehaltung der Spaltenposition - um eine Zeile nach oben bewegt. Steht
der Cursor am oberen Schriftfeld-Rand, wird dieses Steuerzeichen ignoriert.

Dieses Steuerzeichen hat bei dem hier beschriebenen Interface eine geringfiigig andere Wirkung als
beim Video-Interface BFZ/MFA 8.2: Befindet sich der Cursor beim Interface 8.2 am oberen
Schriftfeld-Rand, springt er - unter Beibehaltung der Spaltenposition - an den unteren Schriftfeld-
rand.

Bildschirm léschen, Cursor in Home-Position

FF 0C, 12,

Der Bildschirm wird mit Leerzeichen gefiillt (geldscht). Der Cursor wird in die obere linke Ecke
des Schriftfeldes bewegt (Home-Position).

Cursor an den Zeilenanfang, Zeilenrest I6schen

CR 0D, 13,
Der Cursor wird an den Zeilenanfang bewegt. Die Zeichen ab der alten Cursor-Position
(einschlieBlich) bis zum Zeilenende werden durch Leerzeichen iiberschrieben (geldscht). Wenn der

Cursor bereits am Zeilenanfang steht, hat dieses Steuerzeichen keine Wirkung.

Zeile 16schen

SUB 1A, 26,
Die Zeile, in der sich der Cursor befindet, wird komplett mit Leerzeichen gefiillt (geldscht). Die

Cursor-Position bleibt erhalten.
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Cursor nach unten

ESC 1BH 27D
Der Cursor wird - unter Beibehaltung der Spaltenposition - um eine Zeile nach unten bewegt.
Steht der Cursor am unteren Schriftfeld-Rand, wird der Inhalt des Schriftfeldes um eine Zeile
nach oben geschoben (gescrollt). Hierbei geht der Inhalt der obersten Zeile verloren. Unten wird

eine Leerzeile eingefiigt.

Dieses Steuerzeichen hat bei dem hier beschriebenen Interface eine geringfiigig andere Wirkung als
beim Video-Interface BFZ/MFA 8.2: Befindet sich der Cursor beim Interface 8.2 am unteren
Schriftfeld-Rand, wird die oben herausgeschobene Zeile unten wieder eingefiigt.

Cursor in die Home-Position

FS 1C 28,

Der Cursor wird in die linke obere Ecke des Schriftfeldes (Home-Position) gestellt. Hierbei wird
der Bildschirm nicht geldscht.

Cursor an den Zeilenanfang

GS 1D 29
Der Cursor wird an den Zeilenanfang bewegt.

3.1.2 Die Steuer-Sequenzen im MAT 85-Mode

Im MAT 85-Mode kennt das Interface zusitzlich zu den 1-Byte-Steuerzeichen weitere fiinf Steuer-
Sequenzen. Diese Sequenzen beginnen alle mit dem Zeichen DLE (Data Link Escape, IOH) und be-
stehen aus jeweils drei Zeichen. Um eine Steuerfunktion auszulésen, miissen die Codes der
entsprechenden drei Zeichen vom Mikrocomputer zum Interface uibertragen werden. Die DLE-Se-
guenzen sind identisch mit den DLE-Sequenzen im TVI 950-Mode.

Fur jede Sequenz ist im folgenden ihre Bezeichnung, ihre hexadezimale Code-Folge, ihre dezimale
Code-Folge und ihre Funktion angegeben.

TVI 950-Mode einschalten
DLE DLE 1 IOH 10H 31H 16D 16D 49D

Mit dieser Sequenz kann in den TVI 950-Mode geschaltet werden. Nach der Umschaltung gelten
die Steuerzeichen-Definitionen des TVI 950-Modes.



Video-Interface

MAT 85-Mode

BFZ/MFA 8.4 - 18

MAT 85-Mode einschalten

DLE DLE 2 10, 10, 32

H

16, 16, 50

Mit dieser Sequenz kann in den MAT 85-Mode geschaltet werden. Befindet man sich bereits im

MAT 85-Mode, so wird diese Sequenz ignoriert.

Aktuellen Mode abfragen

DLE DLE ? 10, 10, 3F,
Mit Hilfe dieser Sequenz kann der Anwender abfragen, welcher Mode (MAT 85 oder TVI 950)
momentan aktiv ist. Nach dem Empfang dieser Sequenz "antwortet" das Interface mit drei Bytes:

Antwort-Bytes

aktiver Mode

4Dy 31y 0Dy
4Dy 32y 0Dy

TVI 950-Mode
MAT 85-Mode

\

16, 16, 63,

Beachten Sie hierzu bitte auch das Kapitel "Einsatz unter dem Betx‘;iebsprogramm MAT 85".

Software-Reset

DLE DLE @ 10, 10, 40

H

16, 16, 64,

Durch diese Sequenz kann ein sogenannter Software-Reset des Video-Interfaces ausgeldst werden.
Das heif3t, das Interface wird so eingestellt, wie es nach dem Anlegen der Betriebsspannung einge-

stellt sein wirde.

Abfrage der Software-Version

DLE DLE V 10, 10, 56

H

16, 16, 86,

Mit Hilfe dieser Sequenz kann der Anwender die Versionsnummer der Software im EPROM der
Interface-Baugruppe abfragen. Die Version ist durch zwei Ziffern gekennzeichnet (Versions-
Nummer). Nach dem Empfang dieser Sequenz "antwortet" das Interface mit finf Bytes:

Beispiel fir eine Antwort bei Version 1.0:
564 31y 2Fy 30y 0Dy

Das erste Byte der Antwort ist immer 56H (ASCII "V").

Das zweite Byte entspricht dem ASCII-Code der ersten Ziffer der Versions-Nummer (hier "1").
Das dritte Byte ist (bei dieser Interface-Hardware) immer 2F .
Das vierte Byte entspricht dem ASCII-Code der zweiten Ziffer der Versions-Nummer (hier "0").

Das funfte Byte der Antwort ist immer 0D

Beachten Sie hierzu bitte auch das Kapitel "Einsatz unter dem Betriebsprogramm MAT 85".
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3.2 Der TVI 950-Emulations-Mode

Der TVI 950-Mode ist vorwiegend fiir den Einsatz unter dem Betriebssystem CP/M vorgesehen.
Die Steuerzeichen dieses Modes unterscheiden sich teilweise von denen des MAT 85-Modes. Des-
halb kann der TVI 950-Mode nur eingeschrankt unter dem Betriebsprogramm MAT 85 benutzt
werden. Allerdings "kennt" das Interface im TVI 950-Mode mehr Steuerzeichen. So ist es in diesem
Mode z.B. moglich, den Cursor durch Angabe eine Zeilen- und Spalten-Nummer an eine be-
stimmte Stelle des Schriftfeldes zu positionieren. AuBlerdem kénnen die Zeichen auf vielfiltige Art
dargestellt werden: invers, unterstrichen, blinkend, doppelt hoch und doppelt breit.

Aufgrund seiner vielen Moglichkeiten werden Steuerfunktionen im TVI 950-Mode oft nicht durch
einzelne Steuerzeichen, sondern durch Steuerzeichen-Folgen (Sequenzen) ausgeldst. Beginnen diese
Sequenzen mit dem Zeichen ESC (Escape, Code IBH), so spricht man auch von einer Escape-Se-
quenz.

3.2.1 Die 1-Byte-Steuerzeichen im TVI 950-Mode

In diesem Kapitel sind die einzelnen Steuerzeichen (Control-Codes) beschrieben. Eine Beschreibung
der Steuerzeichen-Folgen (Sequenzen) finden Sie im nichsten Kapitel.

Um die entsprechende Steuerfunktion auszuldésen, muB3 der Code des Steuerzeichens vom Mikro-
computer zum Video-Interface iibertragen werden. Niheres dazu entnehmen Sie bitte dem Kapitel
"Einsatz unter dem Betriebssystem CP/M".

Fir jedes Steuerzeichen ist im folgenden seine Bezeichnung, sein hexadezimaler Code, sein dezi-
maler Code und seine Funktion angegeben.

Summer

BEL 07y p
Durch die Ausgabe des Steuerzeichens BEL ertént der im Interface eingebaute Summer fir etwa
0,5 Sekunden.

Cursor nach links (Backspace)

Der Cursor wird um eine Spalte nach links bewegt. Befindet er sich am linken Schriftfeld-Rand, so
bewegt er sich an das Ende der vorstehenden Zeile. Wenn der Cursor sich in der linken oberen

Ecke des Schriftfeldes befindet, hat dieses Steuerzeichen keine Wirkung.
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Tabulator

HT 09, 9
Es werden soviele Leerzeichen ausgegeben, bis der Cursor auf dem nichsten Tabulatorstop steht.
Tabulatorstops befinden sich in jeder achten Spalte. Steht der Cursor bereits auf oder hinter dem
letzten Tabulatorstop einer Zeile, so bewegt er sich an den Anfang der nichsten Zeile. Falls der
Cursor in der letzten Zeile stand, wird das Schriftfeld um eine Zeile nach oben geschoben. Der In-

halt der oberen Zeile geht verloren, unten wird eine Leerzeile eingefiigt.

Spaltenzihlung: 0,1,2,3,4,...
Tab.-Positionen: 0,8,16,24,32,40,48,56,64,72,80,88

Hinweis:

Wie beim original TVI 950-Terminal beginnt die Spaltenzihlung der weiter unten beschriebenen
Escape-Sequenzen "ESC =" und "ESC ?" bei 0, die Spaltenzihlung fiir die Cursor-Positionsanzeige
in der Status-Zeile aber bei 1.

Cursor nach unten, mit Scrollen (Line Feed, Zeilenvorschub)

LF 0A, 10,
Der Cursor wird - unter Beibehaltung der Spaltenposition - um eine Zeile nach unten bewegt.
Wenn der Cursor am unteren Schriftfeld-Rand steht, wird das Schriftfeld um eine Zeile nach oben
geschoben. Dabei geht der Inhalt der obersten Zeichen-Zeile verloren. Unten wird eine Leerzeile

eingefligt.

Cursor nach oben

VT OBH 11D
Der Cursor wird - unter Beibehaltung der Spaltenposition - um eine Zeile nach oben bewegt. Steht
der Cursor am oberen Schriftfeld-Rand, wird dieses Steuerzeichen ignoriert.

Cursor nach rechts

FF OCH 12D
Dieser Code bewegt den Cursor um eine Position nach rechts. Steht der Cursor am Ende einer
Zeile, springt er an den Anfang der nichsten Zeile. Steht der Cursor am Ende der letzten Zeile,
wird der Inhalt des Schriftfeldes nach oben geschoben (gescrollt). Der Inhalt der oberen Zeile geht

dabei verloren, unten wird eine Leerzeile eingefiigt.
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Cursor an den Zeilenanfang (Carriage Return, Wagenriicklauf)

CR 0D, 13,

Der Cursor wird an den Zeilenanfang bewegt. Der Zeileninhalt bleibt unverindert.

Cursor nach unten, ohne Scrollen

SYN 16, 22,

Dieser Code bewegt den Cursor - unter Beibehaltung der Spaltenposition - um eine Zeile nach
unten. Steht der Cursor in der letzten Zeile, wird dieser Code ignoriert.

Bildschirm léschen, Cursor in Home-Position

SUB 1A, 26,

Das komplette Schriftfeld wird mit Leerzeichen gefillt (geloscht). Der Cursor wird in die linke
obere Ecke des Schriftfeldes (Home-Position) gestellt.

Cursor in die Home-Position

Dieser Code bewegt den Cursor in die linke obere Ecke des Schriftfeldes (Home-Position). Der In-
halt des Schriftfeldes bleibt unverdndert.

3.2.2 Die Steuer-Sequenzen im TVI 950-Mode

Im TVI 950-Mode kennt das Interface zusiitzlich zu den 1-Byte-Steuerzeichen auch noch Steuer-
zeichen-Folgen (Sequenzen). Diese Sequenzen beginnen entweder mit dem Zeichen ESC (Escape,
lBH) oder mit dem Zeichen DLE (Data Link Escape, 10H). Man spricht hier auch von Escape-
bzw. DLE-Sequenzen. Um die jeweilige Steuerfunktion auszuldsen, missen alle Bytes einer Steuer-
Sequenz vom Mikrocomputer zum Interface Uibertragen werden.

Fiir jede Sequenz ist im folgenden ihre Bezeichnung, ihre hexadezimale Byte-Folge, ihre dezimale
Byte-Folge und ihre Funktion angegeben.

Die einzelnen Sequenzen sind nach Anwendungsgebieten geordnet.
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3.2.2.1 Bildschirm léschen, Cursor Home (Cursor nach links oben)

ESC * 1B.. 2A 2742

H H D D
ESC + 1B, 2B, 27, 43,
ESC , 1B, 2C, 27, 44,
ESC : 1B, 3A, 27, 58,
ESC ; 1B, 3B, 27, 59,

Die vorstehenden fiunf Escape-Sequenzen unterscheiden sich hinsichtlich ihrer Funktion bei dem
hier beschriebenen Interface nicht. Durch alle Escape-Sequenzen wird das Schriftfeld mit Leer-
zeichen gefillt (geldscht) und der Cursor in die obere linke Ecke gestellt.

3.2.2.2 Escape-Sequenzen zum Editieren des Schriftfeldes

Ein Leerzeichen einfiigen

ESC Q 1B, 51, 27, 81,
Mit Hilfe der Escape-Sequenz "ESC Q" kann an der Cursor-Position ein Zeichen in eine Zeile ein-
gefiigt werden: Der rechte Zeilenteil (ab Cursor-Position einschlieBlich bis zum rechten Rand) wird
um eine Spalte nach rechts verschoben. In der entstehenden Liicke wird ein Leerzeichen eingefiigt.
Der Cursor steht auf diesem Leerzeichen. Das Zeichen, dafl am rechten Schriftfeldrand stand, geht
verloren.

Ein Zeichen léschen

ESC W lBH 57H 27D 87D
Durch die Ubertragung der Escape-Sequenz "ESC W" zum Interface, wird das Zeichen an der au-
genblicklichen Cursor-Position geléscht. Alle rechts davon befindlichen Zeichen riicken um eine
Spalte nach links. In der letzten Spalte der Zeile wird ein Leerzeichen eingefiigt. Die Cursor-Posi-
tion bleibt unverindert.

Eine Zeile einfiigen

ESC E 1B 45, 27, 69,
Alle Zeilen einschlieBlich der aktuellen Cursor-Zeile abwiirts werden um eine Zeile nach unten
verschoben. Dadurch entsteht eine Leerzeile, in deren erster Spalte der Cursor steht. Die Zeile, die
am unteren Schriftfeldrand steht, fallt fort.
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Eine Zeile l16schen

ESC R 1B, 52, 27, 82,
Dieser Befehl 16scht die aktuelle Cursor-Zeile und riickt alle weiteren Zeilen von unten auf. Am
unteren Schriftfeldrand wird eine Leerzeile eingefiigt. Der Cursor behilt seine Zeilen-Position bei.
Er wird aber an den Anfang dieser Zeile gestellt.

Zeile ab Cursor-Position loschen

ESCT lBH 54H 27D 84D
ESC t 1B, 74, 27, 116,
Durch jeweils eine der beiden oben aufgefithrten Escape-Sequenzen wird die Zeile ab der Cursor-
Position (einschlieBlich) bis zum Zeilenende geloscht. Der restliche Schriftfeld-Inhalt und die Cur-
sor-Position bleiben unveridndert.

Schriftfeld ab Cursor-Position léschen

ESCY 1B, 59, 27, 89,
ESC vy 1B, 79, 27, 121
Durch jeweils eine der beiden oben aufgefithrten Escape-Sequenzen wird das Schriftfeld ab der
Cursor-Position (einschlieBlich) bis zur unteren rechten Ecke geldscht. Die Cursor-Position dndert
sich nicht.

3.2.2.3 Cursor-Positionierung
Cursor-Position setzen

ESC = Reihe+20H Spalte+20H 1B, 3DH Reihe+20H Spalte+20H 27D 61D Reihe+32D Spalte+32D
Mit Hilfe dieser Escape-Sequenz kann der Cursor auf eine beliebige Position des Schriftfeldes ge-
setzt werden. Die firr diese Escape-Sequenz giiltige Reihen- und Spaltenzdhlung beginnt jeweils bei
0 (sieche auch unten: "Hinweis"). Deshalb hat die linke obere Ecke die Koordinaten 0,0 (Reihe,
Spalte). Die Maximalwerte fiir Reihen- und Spaltenposition hingen von der eingestellten Reihen-

(Zeilen-) und Spaltenanzahl ab.

Wertebereiche:
Zeilenanzahl zul. Reihenposition
22 0...21
24 0...23
26 0...25
28 0...27
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Spaltenanzahl zul. Spaltenposition
72 0...71
80 0...79
88 0...87
96 0...95

Werden zu grofle Werte fiir Reihe oder Spalte ibertragen, so bewegt sich der Cursor zum unteren
bzw. zum rechten Schriftfeldrand.

Wie allgemein iiblich, wird auch bei diesem Interface die Reihen- und Spaltenposition nicht direkt
angegeben. Stattdessen wird auf die Positionsangaben jeweils ein Offset von 20H (32D) aufaddiert.
So werden als Positionsangaben keine Steuerzeichen tibertragen.

Beispiel:

Der Cursor soll in die dritte Reihe der ersten Spalte gesetzt werden. Da die Reihen und Spalten
jeweils ab Null gezihlt werden, ist dies die Position 2,0. Zu diesen Werten muf3 noch jeweils der
Offset 204 addiert werden. Dies ergibt: 22.,20,. Die komplette Steuerzeichenfolge, die zur Positio-
nierung des Cursors erforderlich ist, lautet also: lBH 3DH 22H 20H.

Hinweis:

Wie beim original TVI 950-Terminal beginnt die Spalten- und Reihenzihlung zur Positionierung
des Cursors durch "ESC =" bei 0, die Zihlung fir die Cursor-Positionsanzeige in der Status-Zeile
aber bei 1.

Cursor-Position abfragen

ESC ? 1B, 3F, 27, 63,
Diese Escape-Sequenz erméglicht es dem Anwender, die aktuelle Cursor-Position abzufragen. Die
fir diese Escape-Sequenz giiltige Reihen- und Spaltenzihlung beginnt jeweils bei 0 (siehe auch
unten: "Hinweis"). Das Video-Interface sendet die Reihen- und Spaltenposition jeweils mit einem
Offset von 20, an den Mikrocomputer. Das letzte Zeichen ist immer 0D (Carriage Return).
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Beispiel:

Der Cursor befindet sich in der dritten Reihe der ersten Spalte. Da die Reihen und Spalten jeweils
ab Null gezihlt werden, ist dies die Position 2,0. Ubertragt der Anwender nun die Sequenz "ESC ?"
zum Video-Interface, so sendet dieses die aktuelle Cursor-Position als "Antwort" zum
Mikrocomputer. Bei der angenommenen Position wiirden folgende Bytes als "Antwort" gesendet:

22y 20y 0Dy

Das erste Byte ist die Reihen-Position + 20,.
Das zweite Byte ist die Spalten-Position + 2OH.
Das dritte Byte ist immer 0Dy,

Hinweis:

Wie beim original TVI 950-Terminal beginnt die Spalten- und Reihenzihlung zur Abfrage der
Cursor-Position mit Hilfe von "ESC ?" bei 0, die Zahlung fur die Cursor-Positionsanzeige in der
Status-Zeile aber bei 1.

Cursor nach links zum nédchsten Tabulator (Backtab)

ESC 1 1B, 49, 27, 73D
Mit Hilfe dieser Escape-Sequenz wird der Cursor zuriick (nach links) zum néichsten Tabulator be-
wegt. Dies wird auch als "Backtab-Funktion" bezeichnet. Befindet sich der Cursor am Zeilenan-
fang, wird er auf den letzten Tabulator der vorigen Zeile gesetzt. Befindet er sich in der linken
oberen Ecke (Home-Position), wird der Befehl ignoriert.

3.2.2.4 Zeichensitze, Zeichendarstellung (Attribute), Cursor-Darstellung

Zeichensatz wihlen

ESC z Auswahlcode 1B, TAy Auswahlcode 27D 122D Auswahlcode
Mit der hier aufgefithrten Escape-Sequenz kann einer von acht linderspezifischen Zeichensétzen
gewihlt werden. Diese Zeichensitze unterscheiden sich nur bei den Zeichencodes 23H, 24H, 4OH,
SBH, SCH, SDH, SEH, 6OH, 7BH, 7CH, 7DH und 7EH. Die den einzelnen Zeichensidtzen zugeordneten
Zeichen kénnen dem Anhang entnommen werden.

Um einen bestimmten Zeichensatz zu wihlen, miissen drei Bytes zum Video-Interface ubertragen

werden:

1. ESC (1By, 27p)
2. z (7Ag, 122p)
3. Auswahlcode (siehe Tabelle)
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Der Auswahlcode bestimmt den gewithlten Zeichensatz. Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung:

Zeichensatz Auswahlcode
ASCIT hex. dez.

USA 0 30 48
Frankreich 1 31 49
Deutschland 2 32 50
England 3 33 51
Danemark 4 34 52
Schweden 5 35 53
Italien 6 36 54
Spanien 7 37 55

Der neue Zeichensatz wirkt sich nicht auf die Zeichen aus, die bereits vor der Zeichensatz-Um-
schaltung auf dem Bildschirm dargestellt wurden. Er gilt nur fiur die Zeichen, die nach der Wahl
des neuen Zeichensatzes zum Interface ibertragen werden.

Auf der Tastatur befinden sich nur die Symbole des USA-Zeichensatzes. Die nachfolgende Tabelle
zeigt, welche Tasten zu betiitigen sind, um die entsprechenden linderspezifischen Zeichen einzuge-

ben:
Landerzeichensatze
Taste
FRA | GER | ENG | DEN | SWE | ITA | SPA

# # # £ # # # #
$ $ $ $ $ X $ S
a@ a § @ @ @ @ @
[ ° A [ E A ° i
\ ¢ o \ 0 \ N
] § U ] A A é ]
A A A ~ A G ~ ~
) ) é u
{ é a { ® a a
I u o) | ) 6 6 A
} e a } a a e }
~ B ~ ~ a 1 ~
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Attribute setzen/loschen

ESC G Attribute+30H lBH 47H Attribute+301_I 27D 71D Attribute+48D
Die auf dem Bildschirm darzustellenden Zeichen kénnen auf verschiedene Arten angezeigt werden.
Soll von der Normaldarstellung abgewichen werden, sind entsprechende Attribute einzuschalten.
Folgende Attribute sind moglich:

unsichtbar
blinkend
invers
unterstrichen
doppelt breit
doppelt hoch

Dabei konnen fast alle Attribute miteinander kombiniert werden. Lediglich bei den Attributen
"unsichtbar" und "doppelt hoch" ist eine Kombination miteinander nicht moglich.

Um Attribute ein- oder auszuschalten miissen jeweils drei Bytes zum Interface tibertragen werden:

1. ESC (1By, 27p)
2. G (474, 71p)
3. Attribute + 30y (s.u.)

Das dritte Byte "Attribute + 304" gibt die gewiinschten Zustinde (Ein/Aus) der Attribute an. Es
kénnen beliebig viele Attribute gleichzeitig ein- bzw. ausgeschaltet werden.

Eine Anderung der Attribut-Zustinde wirkt sich auf alle Zeichen aus, die nach der Anderung zum
Interface iibertragen werden.

Das Byte "Attribute + 30H" ergibt sich durch das Setzen bzw. Léschen bestimmter Bits (zum Ein-
bzw. Ausschalten bestimmter Attribute) und durch die anschlieBende Addition von 30,. Welche
Bits zum Einschalten bestimmter Attribute gesetzt werden miissen, kann der folgenden Aufstellung
entnommen werden:

Attribut Bit

unsichtbar
blinkend
invers
unterstrichen
doppelt breit
doppelt hoch

O s WP O

Alle anderen Bits sind reserviert und diirfen nicht gesetzt werden.
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Beispiel:

Die nachfolgenden Zeichen sollen blinkend und unterstrichen dargestellt werden. Dazu sind die
Attribute "blinkend" und "unterstrichen" ein- und alle anderen Attribute auszuschalten. Es ergibt
sich das folgende Bitmuster:

Bit-Nummer 7 6 5 4 3 2 1 0

Bitmuster 0O 0 0O O 1 o 1 o
Y — - g -~
0 A

Aus dem Bitmuster ergibt sich der Wert 0Ay. Zu diesem Wert mufl nun noch der Offset 30, ad-
diert werden. Man erhilt dann den Wert 3AH. Die vollstindige Sequenz, die zum Einschalten der
gewiinschten Attribute zum Interface iibertragen werden muB3, lautet also: 1By 47H 3AH. Durch die
Ubertragung dieser Byte-Folge werden die Attribute "unsichtbar", "invers", "doppelt breit" und
"doppelt hoch" ausgeschaltet, da die entsprechenden Bits im Bitmuster "0" sind.

Im Anhang finden Sie eine Tabelle, die IThnen die Ermittlung des Bytes "Attribute + 30"
erleichtert.

Mit der Escape-Sequenz "ESC G 0" (lBH 47y 30H) kénnen alle Attribute gleichzeitig ausgeschaltet
werden.

Besondere Hinweise:

Bei der Verwendung der Attribute "doppelt hoch" und "doppelt breit" ist zu beachten, daf3 sich die
meisten Steuerbefehle auf Zeichen einfacher Hohe und Breite beziehen. Bei Zeichen mit doppelter
Hohe und/oder Breite konnen sie entweder keine oder aber eine andere Wirkung als vorgesehen
haben. Der einzige Steuercode, der die SchriftgréBe beriicksichtigt, ist "Line Feed" (Zeilenvorschub,
OAH). Falls das Attribut "doppelt hoch" aktiv ist, werden zwei Standard-Zeilenvorschitbe ausge-
fuhrt. Dadurch entsteht bei Abschlu3 jeder Zeile mit CR/LF ein brauchbares Schriftbild. Bei Zei-
leniiberlauf wird auch bei doppelter Zeichenhdhe nur ein Zeilenvorschub ausgefithrt, wodurch die
untere Hilfte der vorigen Zeile von der nichsten iiberschrieben wird.

Bei doppelt hoher Schrift werden die einzelnen Zeichen grundsitzlich nach oben erweitert. Sie
Giberschreiben dabei eventuell Zeichen, die in der dariiberliegenden Zeile stehen. Steht der Cursor
in der obersten Zeile (z.B. Home-Position: 0,0) so wird der Cursor nach Ubertragung des ersten
Zeichens aber vor der Zeichendarstellung vom Video-Interface eine Zeile tiefer positioniert. Da-
durch lassen sich auch nach einem Cursor-Home-Befehl sofort doppelt hohe Zeichen darstellen.
Bei doppelt breiter Schrift kann es zu Verzerrungen kommen, wenn doppelt breite Schrift auf ei-
ner ungeraden Spalte beginnt (Z4dhlung ab 0). In diesem Fall werden beim Zeilenuberlauf in der
nichsten Zeile jeweils nicht zusammenhingende Buchstabenhilften angezeigt.
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Halbe Helligkeit

ESC) 1B, 29, 27, 41,
Das Interface kann die Zeichen in zwei Helligkeitsstufen anzeigen. Mit der hier aufgefiithrten Es-
cape-Sequenz wird fiir alle nachfolgend uibertragenen Zeichen die halbe Helligkeit gewiahlt. Nor-
maleinstellung ist die volle Helligkeit. "ESC (" schaltet wieder auf die volle Helligkeit zuriick.

Volle Helligkeit

ESC ( 1B, 28, 27, 40,
Mit der hier aufgefithrten Escape-Sequenz kann die Zeichendarstellung auf die volle Helligkeit
(Normaleinstellung) geschaltet werden. Siehe auch "ESC )".

Bildhintergrund hell (bright)
Normaldarstellung als "dunkle Zeichen auf hellem Grund"

ESC b 1B, 62, 27, 98,
Mit dieser Escape-Sequenz wird fiir alle Zeichen ohne das Attribut "invers" die Darstellungsart
"dunkle Zeichen auf hellem Grund" gewihlt. Fiir Zeichen mit dem Attribut "invers" gilt: helle
Zeichen auf dunklem Grund. Dies ist die Grundeinstellung, wenn iiber den Schalter S1.4 ein heller
Bildhintergrund gewihlt wurde. Diese Escape-Sequenz wirkt sich auf alle Zeichen aus (auch auf
die bereits angezeigten). Siehe auch "ESC d".

Bildhintergrund dunkel (dark)
Normaldarstellung als "helle Zeichen auf dunklem Grund"

ESC d 1B, 64, 27, 100,
Mit dieser Escape-Sequenz wird fiir alle Zeichen ohne das Attribut "invers" die Darstellungsart
"helle Zeichen auf dunklem Grund" gewihlt. Fiir Zeichen mit dem Attribut "invers" gilt: dunkle
Zeichen auf hellem Grund. Dies ist die Grundeinstellung, wenn tiber den Schalter S1.4 ein dunkler
Bildhintergrund gewihlt wurde. Diese Escape-Sequenz wirkt sich auf alle Zeichen aus (auch auf
die bereits angezeigten). Siehe auch: "ESC b".

Control-Mode einschalten

ESC U 1B, 554 27, 85,
Mit dieser Escape-Sequenz wird der "Control-Mode" eingeschaltet. In diesem Mode werden alle
Steuerzeichen, die das Video-Interface empfiangt, nicht ausgefithrt, sondern als Control-Zeichen

angezeigt. Siehe auch das Kapitel "Der Control-Mode".
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Beispiel:

Wird das Steuerzeichen BEL (07y) bei eingeschaltetem Control-Mode vom Mikrocomputer zum In-
terface ibertragen, so ertdnt nicht der Summer des Interfaces. Stattdessen wird an der Cursor-
Position ein inverses "G" mit halber Helligkeit dargestellt. Das "G" steht fiir die Tastenkombination
"Control G", die den Code 07H erzeugt.

Hinweis:

Da alle Steuerzeichen nur noch angezeigt aber nicht mehr ausgefiihrt werden, kann der Control-
Mode nur iiber das Set-Up-Menii (Control Mode AUS) verlassen werden. Siehe Kapitel "Das
Set-Up-Menii".

Cursor-Darstellung

ESC . Darstellung 1B, 2E, Darstellung 27, 46, Darstellung
Mit Hilfe dieser Escape-Sequenz kann die Art der Cursor-Darstellung den Wiinschen des Anwen-
ders angepal3t werden. Hierzu sind drei Bytes zum Interface zu uibertragen:

1. ESC (1By, 27p)
2. . (2Ey, 46p)
3. Darstellung (siehe Tabelle)

Das dritte Byte ("Darstellung") bestimmt die Darstellungsart des Cursors. Welches "Darstellung"-
Byte zum Interface tibertragen werden muf3, kann der folgenden Tabelle entnommen werden:

Darstellungsart "Darstellung"

ASCII hex. dez.

keinen Cursor anzeigen 0 30y 48y
blinkender Block 1 31y 49y
stehender Block 2 32y 50D
blinkender Unterstrich 3 33y 51p
stehender Unterstrich 4 34y 52p

Beispiel:
Soll fiir den Cursor die Darstellungsart "blinkender Unterstrich" gewihlt werden, so ist die Byte-
Folge 1B, 2}3H 33H zum Interface zu Ubertragen.
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3.2.2.5 Die DLE-Sequenzen im TVI 950-Mode

Die DLE-Sequenzen sind identisch mit den DLE-Sequenzen im MAT 85-Mode.

TVI 950-Mode einschalten

DLE DLE 1 10, 10, 31, 16, 16, 49
Mit dieser Sequenz kann in den TVI 950-Mode umgeschaltet werden. Befindet man sich bereits im
TVI 950-Mode, so wird diese Sequenz ignoriert.

MAT 85-Mode einschalten

DLE DLE 2 10, 10H 32, 16D 16, SOD
Mit dieser Sequenz kann in den MAT 85-Mode geschaltet werden. Nach der Umschaltung gelten
die Steuerzeichen-Definitionen des MAT 85-Modes.

Aktuellen Mode abfragen

DLE DLE ? 10, 10, 3F, 16D 16, 63
Mit Hilfe dieser Sequenz kann der Anwender abfragen, welcher Mode (MAT 85 oder TVI 950)
momentan aktiv ist. Nach dem Empfang dieser Sequenz "antwortet" das Interface mit drei Bytes:

Antwort-Bytes aktiver Mode
4DH 31H ODH TVI 950-Mode
4DH 32H ODH MAT 85-Mode

Beachten Sie hierzu bitte auch das Kapitel "Einsatz unter dem Betriebssystem CP/M".

Software-Reset

DLE DLE @ 10H 10, 40H 16, 16D 64,
Durch diese Sequenz kann ein sogenannter Software-Reset des Video-Interfaces ausgeldst werden.
Das heiflt, das Interface wird so eingestellt, wie es nach dem Anlegen der Betriebsspannung einge-

stellt sein wirde.
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Abfrage der Software-Version

DLE DLE V 10, 10, 56, 16, 16, 86
Mit Hilfe dieser Sequenz kann der Anwender die Versionsnummer der Software im EPROM der
Interface-Baugruppe abfragen. Die Version ist durch zwei Ziffern gekennzeichnet (Versions-
Nummer). Nach dem Empfang dieser Sequenz "antwortet" das Interface mit finf Bytes:

Beispiel fiir eine Antwort bei Version 1.0:

56H 3 1H 2FH 3 OH ODH

Das erste Byte der Antwort ist immer 56, (ASCII "V").

Das zweite Byte entspricht dem ASCII-Code der ersten Ziffer der Versions-Nummer (hier "1").
Das dritte Byte ist (bei dieser Interface-Hardware) immer 2Fy.

Das vierte Byte entspricht dem ASCII-Code der zweiten Ziffer der Versions-Nummer (hier "0").
Das fiinfte Byte der Antwort ist immer 0Dy,.

Beachten Sie hierzu bitte auch das Kapitel "Einsatz unter dem Betriebssystem CP/M".
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4 Einsatz unter dem Betriebsprogramm MAT 85

Fiir den Einsatz unter dem Betriebsprogramm MAT 85 des MFA -Mikrocomputers ist der MAT 85-
Mode des Video-Interfaces vorgesehen. Der Datenaustausch zwischen CPU-Baugruppe und Video-
Interface erfolgt iiber die Systembus-Leitungen Tx und Rx (siehe Bild 7).

Tx i RxD
Video-
Interface

Rx |t TxD

CPU

~

MFA - Systembus
Bild 7: Datenaustausch zwischen CPU und Video-Interface (MAT 85)

Vor der Inbetriebnahme sind die Schalter der Interface-Baugruppe entsprechend dem nachfolgen-
den Kapitel "Schalterstellungen" einzustellen.

Die Kapitel "Nutzung in Assembler Programmen" und "Nutzung unter BFZ-STEUER-BASIC"
enthalten Informationen fur Anwender, welche die Steuerfunktionen des Video-Interfaces in eige-
nen Assembler- bzw. BASIC-Programmen nutzen wollen.

An dieser Stelle soll darauf hingewiesen werden, da3 sowohl der MAT 85-Assembler als auch das
BFZ-STEUER-BASIC bei der Eingabe von Programmzeilen alle Kleinbuchstaben in Groflbuchsta-
ben umwandeln. So kénnen diese Programme die eingegebenen Assembler- bzw. BASIC-Anweisun-

gen einfacher erkennen.

Beachten Sie bitte, daB nach dem Einschalten des Mikrocomputer-Systems die Leertaste betétigt
werden muB. Dies gilt auch dann, wenn auf dem Bildschirm keine Zeichen anzeigt werden.
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4.1 Schalterstellungen

Auf der Interface-Baugruppe befinden sich drei Schalter-Reihen (siehe auch Bestiickungsplan im
Anhang) zur Grundeinstellung des Video-Interfaces beim Einschalten. Jede der mit S1, S2 und S3
bezeichneten Schalter-Reihen besteht aus acht Schaltern. S1.1 bezeichnet den Schalter Nummer 1 in
der Schalter-Reihe S1. Die anderen Schalter sind entsprechend numeriert. Fiir das Betriebspro-

gramm MAT 85 sind die Schalter folgendermaflen einzustellen:

- Schalter-Reihe S1:

Schalter Stellung eingestellte Funktion
S1.1 ON MAT 85-Mode
S1.2 OFF blinkender Cursor
S1.3 OFF Strich-Cursor
S1.4 OFF dunkler Bildhintergrund
S1.5 OFF reserviert, immer OFF!
S1.6 OFF DTR-Handshake
S1.7 OFF reserviert, immer OFF!
S1.8 OFF Statuszeile aus

- Schalter-Reihe S2

Schalter Stellung eingestellte Funktion
S2.1 OFF Wortlange 7 Bit
S2.2 OFF Zeichensatz USA ')
S2.3 OFF dto. h
S2.4 OFF dto. )
S2.5 ON Zeilenanzahl 24
S2.6 OFF dto.
S2.7 ON Spaltenanzahl 80
S2.8 OFF dto.

1) Entspricht dem Zeichensatz des Video-Interfaces BFZ/MFA 8.2
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- Schalter-Reihe S3

Schalter Stellung eingestellte Funktion
S3.1 ON 2 Stopbits
S3.2 ON Mark Parity
S3.3 OFF dto.
S3.4 ON dto.
S3.5 ON 1200 Baud
S3.6 OFF dto.
S3.7 ON dto.
S3.8 OFF dto.

Anmerkung:
Die Schalter S1.2 (Cursor-Art), S1.3 (Cursor-Form), S1.4 (Bildhintergrund), S1.8 (Statuszeile) und
S2.2, S2.3, S2.4 (alle drei zur Einstellung des Zeichensatzes) kénnen - den persénlichen Wiinschen
entsprechend - anders eingestellt werden. Eine andere Einstellung dieser Schalter beeintrichtigt die
Funktion nicht. Angaben iiber die durch diese Schalter einstellbaren Optionen entnehmen Sie bitte
dem Anhang.

4.2 Nutzung in Assembler-Programmen
4.2.1 Zeichenausgabe

Da unter dem Betriebsprogramm MAT 85 der MAT 85-Mode des Interfaces genutzt wird, kénnen
grundsitzlich alle Ausgabe-Routinen, die in der MAT 85-Beschreibung dokumentiert sind, ver-
wendet werden. Hier sollen nur einige dieser Routinen genannt werden:

WCHAR, Adresse 0052
Sendet das Zeichen, dessen Code sich im Akkumulator befindet, zum Interface

MVI A,O0D ;CODE FUER WAGENRUECKLAUF
CALL 0052 ;CCDE AUSGEBEN
MVI A, 'X!' ;CODE FUER 'X'

CALL 0052 ;CODE AUSGEBEN
JMP 0040 ;ENDE, ZURUECK ZUR MAT 85-KOMMANDOEINGABE
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WCHARI, Adresse 0055
Gibt 1 Zeichen, dessen Code nach dem CALL-Befehl im Speicher steht, aus.

CALL 0055 ;NACHFOLGENDEN CODE AUSGEBEN

DB 0D ;CODE FUER WAGENRUECKLAUF
CALL 0055 ;NACHFOLGENDEN CODE AUSGEBEN
DB X! ;CODE FUER 'X'

JMP 0040 ;ENDE, ZURUECK ZUR MAT 85-KOMMANDOEINGABE

WBUFI, Adresse 006D
Gibt den hinter dem CALL-Befehl stehenden Text auf dem Bildschirm aus. Am Ende des Textes
muf} als Endemarke das Byte OOH stehen.

CALL 006D ;NACHFOLGENDE CODES AUSGEBEN

DB 0D, 'X';CODES FUER WAGENRUECKLAUF UND 'X'

DB 00 ; TEXT-ENDEMARKE

JMP 0040 ;ENDE, ZURUECK ZUR MAT 85-KOMMANDOEINGABE

WBUF, Adresse 0BAl
Gibt Text aus einem Textpuffer aus, dessen Anfangsadresse sich vor dem Aufruf der Routine im
HL-Registerpaar befinden mufl. Am Ende des Textes muB} als Endemarke 00, stehen.

LXT H,BUF ;ANFANGSADRESSE DES PUFFERS

CALL OBAl ;CODES AUSGEBEN

JMP 0040 ;ENDE, ZURUECK ZUR MAT 85-KOMMANDOEINGABE
BUF: DB ‘0D, 'X' ;AUSZUGEBENDE CODES

DB 00 s TEXT-ENDEMARKE

4.2.2 Zeicheneingabe

Alle vom Interface gesendeten Zeichen - gleichgiiltig, ob sie iiber die Tastatur eingegeben wurden
oder die "Antwort" einer DLE-Sequenz sind - koénnen unter Verwendung des MAT 85-Unter-
programms "RCHAR" (Adresse 0043) eingelesen werden.

Beispiel:

Das nachstehende Programm gibt im ersten Teil die Steuersequenz "DLE DLE ?" zur Abfrage des
aktuellen Modes aus. Die aus 3 Bytes bestehende Antwort des Terminals wird in einen Puffer ein-
gelesen und anschlieBend angezeigt. Die Anzeige kann nicht sofort nach dem Empfang eines Ant-
wort-Bytes erfolgen, da sonst die folgenden Bytes verloren gehen.
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Im zweiten Teil des Programms werden in einer Endlosschleife Zeichen vom Video-Interface ge-
lesen und sofort zum Video-Interface zuriickgesendet. Dies gilt auch fir Steuerzeichen. Durch die
Betatigung der CR-Taste (Code ODH) wird das Programm beendet.

Begriindet durch die verwendete Routine "RCHAR" des MAT 85-Betriebsprogramms, kann das
Programm auch durch die Betidtigung der ESC-Taste abgebrochen werden.

START: ILXI H,MODE ;ZEIGER AUF STEUERZ. FUER MODEABFRAGE
CALL OBAl ;GEBE STEUERZEICHEN AUS
IXI H,BUF ; PUFFER FUER DIE ANTWORT-ZEICHEN
MVI B,3 ; ZAEHLER: DREI ZEICHEN EINLESEN
LOOP: CALL 0043 ;LESE ZEICHEN IN DEN AKKUMULATOR
MOV M, A ;SCHREIBE ZEICHEN IN DEN PUFFER
INX H ; ZEIGER WEITERSTELLEN
DCR B ; ANTWORT KOMPLETT GELESEN ?
JNZ LOOP ;NEIN --> LOOP
LXI H,BUF ;ZEIGER AUF 1. ANTWORT-ZEICHEN
CALL OBAl ;ANTWORT AUF DEM BILDSCHIRM ANZEIGEN
TEIL2: CALL 0043 ;LESE ZEICHEN IN DEN AKKUMULATOR
CPI 0D ; CARRIAGE-RETURN ?
JZ 0040 ;JA --> 0040 (ENDE)
CALL 0052 ;NEIN (NICHT OD) =--> ZEIGE ZEICHEN AN
JMP TEIL2 ; LESE WEITERE ZEICHEN
;
MODE : DB 10,10, '?';STEUERZEICHEN F. MODEABFRAGE
DB 00 ; ENDEMARKE
BUF: DB 00,00,00 ;BUFFER FUER ANTWORT
DB 00 ; ENDEMARKE

4.2.3 Ein Programmbeispiel in Assembler-Sprache

Das nachstehende Programm fordert den Anwender auf, eine Ziffer einzugeben. Der Aufforde-
rungstext wird mit Hilfe des Unterprogramms "TXTAUS" (MAT 85-Routine 0BAl,) ausgegeben.
Uber die Routine 0043H wird die Tastatur abgefragt. Das Programm iiberpriift, ob tatséchlich eine
Ziffer (ASCII-Code 304 bis 39,) eingegeben wurde. Ist dies der Fall, gibt das Programm die ent-
sprechende Ziffer als Wort auf dem Bildschirm aus. Wurde keine Ziffer eingegeben, wird die Mel-
dung "KEINE ZIFFER" angezeigt. Das hier beschriebene Programm wertet die Betdtigung der
"CR"-Taste als Abbruchwunsch aus. Ein Abbruch ist auBerdem durch Betatigung der "ESC"-Taste
moglich. Dies ergibt sich durch die verwendete MAT 85-Routine 0043 .
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START:

SUCHO:

NZTXT:

ZIFF:

LXT
CALL
CALL
CPI
Jz
CPI
JcC
CPI
JNC
SUI
MOV
LXT
MOV
INX
ORA
JNZ
DCR

H, TEXT1
0BA1l
0043
oD
0040
30
NOZIFF
3A
NOZIFF
2F

B,A
H,ZIFF
A,M

H,NZTXT
0BA1l
START

0D, OA
'"BITTE EINE
0D, 0A

00

07

;ZEIGER AUF 1. TEXT

; TEXT AUSGEBEN

; ZEICHEN VON TASTATUR EINLESEN

; CR-TASTE BETAETIGT ?

;WENN JA --> 0040H, ENDE
;ASCII-CODE < 30H ?

;WENN JA =--> NOZIFF

;ASCII-CODE >= 3AH ?

;WENN JA =--> NOZIFF

;ASCITI-CODE AUF 1...10 (DEZ) REDUZIEREN
;ERMITTELTEN WERT (ZAEHLER) NACH B
;ZEIGER AUF ZIFFERN-TEXTE

; ZEICHEN LESEN

;ZEIGER AUF NAECHSTES ZEICHEN STELLEN
;00H (TRENNZEICHEN) ?

;WENN NEIN --> SUCHO

; ZAEHLER MINUS EINS

; ZAEHLER NICHT NULL --> SUCHO

; TEXT AUSGEBEN

;AUF EIN NEUES

;ZEIGER AUF FEHLERMELDUNG

;MELDUNG AUSGEBEN

;AUF EIN NEUES

s WAGENRUECKILAUF, ZEILENVORSCHUB
ZIFFER EINGEBEN'

s WAGENRUECKLAUF, ZEILENVORSCHUB
;i ENDEMARKE

;BELL

'KEINE ZIFFER'

0D, 0A
00
00
'NULL'
00
'EINS'
00
'"ZWET'
00
'DRET '
00
'"VIER'

; WAGENRUCKLAUF, ZEILENVORSCHUB
; ENDEMARKE '

; MARKE

; MARKE

; MARKE

s MARKE

s MARKE

Fortsetzung auf der nichsten Seite
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DB 00 s MARKE
DB 'FUENF'

DB 00 i MARKE
DB 'SECHS'

DB 00 s MARKE
DB 'SIEBEN'

DB 00 s MARKE
DB 'ACHT'

DB 00 i MARKE
DB 'NEUN'

DB 00 i MARKE

4.3 Nutzung unter BFZ-STEUER-BASIC
4.3.1 Zeichenausgabe

Darstellbare Zeichen (wie Buchstaben und Ziffern) kénnen unter BFZ-STEUER-BASIC mit Hilfe
der PRINT-Anweisung ausgegeben werden:

10 PRINT "Video-Interface"

Fiir die Ausgabe von Steuerzeichen ist ein kleines Hilfsprogramm erforderlich. Es kann mit dem
nachstehenden BASIC-Programm in den RAM-Speicher eingetragen werden:

32000 POKE DEC(E000),125
32010 POKE DEC(E001),205
32020 POKE DEC(E002),82
32030 POKE DEC(E003),0
32040 POKE DEC(E004),201

Das Hilfsprogramm besteht aus drei Assembler-Anweisungen:

E000 MOV A,L ; Lade Ausgabe-Zeichen vom L-Register in den Akku
E001 CALL 0052 ; Gebe Zeichen aus
E004 RET ; Zuruck zum BASIC-Programm

Das Hilfsprogramm ermoglicht die Ausgabe aller ASCII-Zeichen. Dazu wird es uber die USR-
Funktion aufgerufen. Alle vier nachstehend aufgefithrten Programm-Zeilen sind gleichwertig und
zeigen verschiedene Arten des USR-Aufrufs. In allen vier Fillen wird das Steuerzeichen VT
(Cursor Up - Cursor hoch - Code=0By (11 dez.)) ausgegeben. Vergleiche auch: Anleitung zum
BFZ-STEUER-BASIC in den Fachtheoretischen Ubungen (FTU).
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100 X=USR(DEC(E000),DEC(0OB)) : REM --- GIBT STEUERZEICHEN OB AUS
110 X=USR(DEC(E000),11) : REM --- WIE OBEN

120 C=DEC(0B) : X=USR(DEC(E000,C)) : REM --- WIE OBEN

130 C=11 : X=USR(DEC(E000,C)) : REM --- WIE OBEN

Bitte beachten Sie, dal das Hilfsprogramm vor seinem ersten Aufruf im RAM installiert worden
sein muBl! Dazu konnen die oben aufgefiihrten BASIC-Programmzeilen 32000 bis 32040 als Un-

terprogramm in Ihr Programm eingefiigt und zu Beginn aufgerufen werden:

1 GOSUB 32000 : REM --- HILFSROUTINE IN DAS RAM LADEN
111 X=USR(DEC(E000),C) : REM --- ZEICHEN (CODE IN C) AUSGEBEN
31999 END

32000 POKE DEC(E000),125
32010 POKE DEC(E001),205
32020 POKE DEC(E002),82
32030 POKE DEC(E003),0
32040 POKE DEC(E004),201
32050 RETURN

4.3.2 Zeicheneingabe

Tastatureingaben koénnen mit Hilfe der INPUT- oder der $-Anweisung eingelesen werden. Ge-
naueres iiber diese Anweisungen konnen Sie der Anleitung zum BFZ-STEUER-BASIC im FTU-
Band entnehmen.

Beispiele:

10 INPUT "GEWICHT (KG) ",G

20 PRINT "DAS GEWICHT BETRAEGT";G;'"KILOGRAMM"

30 PRINT "BITTE BETAETIGEN SIE EINE TASTE"

40 T=$

50 PRINT "DIE BETAETIGTE TASTE HAT DEN CODE";T;"(DEZ.)"

Die DLE-Sequenzen "DLE DLE ?" (Mode-Abfrage) und "DLE DLE V" (Versions-Abfrage) kénnen
im BFZ-STEUER-BASIC nicht verwendet werden, da der Basic-Interpreter die "Antwort" des
Interfaces nicht entgegennehmen kann. Sollte der TVI 950-Mode verwendet werden, so kann
auBerdem die Escape-Sequenz "ESC ?" (Abfrage der Cursor-Position) aus dem gleichen Grund

nicht genutzt werden.
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4.3.3 Ein Programmbeispiel in BFZ-STEUER-BASIC

Das nachstehende Programm soll die einzelnen Aus- und Eingabemoglichkeiten des BFZ-
STEUER-BASICs in Verbindung mit dem Video-Interface darstellen. Texte werden fiiber eine
PRINT-Anweisung ausgegeben, Steuerzeichen mit Hilfe eines Maschinensprache-Programms.
Dieses Maschinensprache-Programm wird durch die Programmzeilen 32000 bis 32050 ab Adresse
EO000 in das RAM geladen. Hier soll nochmals darauf hingewiesen werden, daf3 dieser Ladevorgang
vor dem ersten Aufruf des Maschienensprache-Programms erfolgen muf3. Der Aufruf des Maschi-
nensprache-Programms erfolgt iber die USR-Anweisung in Programmzeile 32100. Die USR-An-
weisung wurde als Unterprogramm geschrieben. Der Code des auszugebenden Steuerzeichens muf
vor dem Unterprogramm-Aufruf (also vor GOSUB 32100) in die Variable C geladen werden. Zeile
230 zeigt die Anwendung der "$"-Funktion.

1 GOSUB 32000 : REM *** HILFSROUTINE IN DAS RAM LADEN

10 C=7 : REM *** CODE FUER "BEL"

20 GOSUB 32100 : REM *** CODE AUSGEBEN

30 PRINT "1. TEXTZEILE" : REM *#** TEXT AUSGEBEN

40 PRINT : REM EINE LEERZEILE ERZEUGEN

50 PRINT "2. TEXTZEILE"

60 REM *** NUN DEN CURSOR ZWISCHEN DIE BEIDEN TEXTZEILEN STELLEN
70 REM *** (DER CURSOR STEHT NACH DER LETZTEN PRINT-ANWEISUNG
80 REM *** UNTER DEM TEXT "2. TEXTZEILE". DAHER MUSS DER CURSOR
90 REM #*** UM ZWEI ZEILEN NACH OBEN GESTELLT WERDEN. DER CODE
100 REM *** FUER "CURSOR HOCH" IST 11 (DEZ))

110 C=11 : GOSUB 32100 : GOSUB 32100

120 REM **#* ACHTEN SIE BEIM EINGEBEN DIESES PROGRAMMS DARAUF,
130 REM **#% DASS AM ENDE DER NACHFOLGENDEN ZEILE EIN ";" STEHT
140 PRINT "-----—-———mmmmm e m e ";

150 REM *** NUN CURSOR UNTER "2. TEXTZEILE" STELLEN

160 C=10 : REM *** CODE FUER "CURSOR ABWAERTS" (LINE FEED)

170 GOSUB 32100 : GOSUB 32100 : REM *#** CURSOR 2 ZEILEN TIEFER
180 C=13 : REM *** CODE FUER "WAGENRUECKLAUF" (CARRIAGE RETURN)
190 GOSUB 32100 : REM *** CURSOR AN ZEILENANFANG

200 INPUT "WIE ALT SIND SIE ? ", A

210 PRINT "SIE BEHAUPTEN, ";A;"JAHRE ALT ZU SEIN"

220 PRINT "BITTE BETAETIGEN SIE EINE TASTE"

230 C=$ : REM *** TASTATURABFRAGE (VERGL. BASIC-ANLEITUNG)

240 PRINT "DIE VON IHNEN BETAETIGTE TASTE ERZEUGT DEN CODE";
250 PRINT C;"(DEZ) BZW.";#C;" (HEX)" : REM *** CODE ANZEIGEN
260 PRINT "--- ENDE ---"

31999 END

Fortsetzung auf der nachsten Seite
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32000 POKE
32010 POKE
32020 POKE
32030 POKE
32040 POKE

DEC(E000) ,125
DEC (E001),205
DEC (E002) , 82
DEC (E003),0
DEC (E004) ,201

32050 RETURN
32100 X=USR(DEC(E000),C)

RETURN

REM #*** ZEICHENAUSGABE
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5 Einsatz unter dem Betriebssystem CP/M

Zum Betrieb des Video-Interfaces BFZ/MFA 8.4 unter CP/M ist eine Serienschnittstelle erforder-
lich. Hierzu kann entweder die "V24/RS232-Schnittstelle" BFZ/MFA 4.10 oder die "Programmier-
bare Serienschnittstelle" BFZ/MFA 4.4 verwendet werden. Bei der "Programmierbaren
Serienschnittstelle" sind die V24/TTL- und TTL/V24-Pegelwandler nachzuriisten. Dies ist im
FPU-Band 4 "CP/M-Ausbaustufe", Kapitel "Aufbau und Inbetriebnahme" niher beschrieben. Eine
Serienschnittstelle, die nach der Anleitung im FPU-Band 4 fiir das Video-Interface BFZ/MFA 8.2
eingestellt worden ist, muB8 noch geringfiigig modifiziert werden. Die Modifikation ermdglicht
einen Handshake-Betrieb.

- Bei der V24/RS232-Schnittstelle ist eine Drahtbriicke nachzuriisten. Diese Schnittstelle kann
nach der Umriistung sowohl mit dem Video-Interface BFZ/MFA 8.4 als auch mit dem Video-
Interface BFZ/MFA 8.2 betrieben werden.

- Bei der Programmierbaren Serienschnittstelle BFZ/MFA 4.4 sind zwei Drahtbriicken nachzurii-
sten und eine andere zu entfernen. Nach der Umriistung kann diese Schnittstelle nur noch mit
dem hier beschriebenen Video-Interface BFZ/MFA 8.4 betrieben werden (nicht mehr mit dem
Video-Interface BFZ/MFA 8§8.2).

Nachstehend eine kurze Aufstellung der zum Betrieb notwendigen Briicken-Einstellungen und der
notwendigen Umriistung.

Programmierbare Serienschnittstelle V24 /RS232-Schnittstelle
BFZ/MFA 4.4 BFZ/MFA 4.10

Baudratenbrlicke C geschlossen
(ergibt 1200 Bd)

geschlossene Lotbricken:
P2 bis Pé

gedffnete Lotbricken:
P1

Baugruppe mit Pegelwandlern
nachgeristet (im FPU-Band 4,
Ubung "Aufbau und Betriebnahme"

beschrieben)

Umrdstung:

1. BrlUcke zwischen dem

LeiterplattenanschluR DSR
und 0 V (GND) entfernen

(falls vorhanden)

2. Drahtbricke von AnschluB
28c der VG64-Steckerleiste
nach Pin 13 des IC8 (1488)

3. Drahtbricke von Pin 11 des
IC8 (1488) zum Leiterplatten-
anschluB DSR

Baudratenbr. D geschl.
(ergibt 1200 Bd)

geschlossene Lotbricken:
P3, P4, 9, 14, 15, 18

gedffnete Lotbricken:
1 bis 8, 10 bis 13, 16, 17

kein Stecker in die
25pol. Buchsenleiste auf
der Frontplatte einge-

steckt

Umrdstung:

Drahtbricke von AnschluB
28c der VG64-Steckerleiste
nach Lotbricke 14
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Bild 8: Bestiickungsplan der V24/RS232-Schnittstelle

Fiir den Betrieb der Schnittstelle ist auf der Bestiickungsseite der Schnittstelle die eingezeichnete
Drahtbriicke nachzuriisten. Sie sollte mit Klebstoff fixiert werden.



Video-Interface BFZ/MFA 8.4 - 45

Einsatz unter CP/M

o o BFZ/MFAL.LB o
IC3 C o
© o *d T B — =
O [ 5 =
g i) — .
o 0 u —
BRe o | hl8 P2 g —
DS,Rggi g - -=
off |[des1 b AL A7 — mm
SEL |5 o s1 s4 —
°of§ B : ov L — .
pe &8 i1 (WHEH = -
IC2 m L_oFF_|H — =
Lo oog il —
®o = g d .~ B A — .
o d3p dop — -
s H2E SR ZE
S ® |d3h d2p — =
o In ul n 1 —=
5 - 28c
-
IC8 IC7 Pct'ogRX L|Cl+ E|C551J C|C65‘ l—::/=//
TOH [ToH ey Cmé - - —
0
o B-/ B |[P32@ 2 d5p |[93hE [dop —m
g d Bl ta "'r::fng qZ7p dzpg -
o q5 \..E...E'l_ uu- "'nrr;,\_] g=F ,\;1+__=
9= 5 E S
O MC1488 °Q+ O

Bild 9: Bestiickungsplan der Programmierbaren Serienschnittstelle

Fiir_den Betrieb der Schnittstelle muB die Briicke zwischen dem Leiterplattenanschlu DSR und
0V (GND) entfernt werden! Sie ist deshalb auf dem hier abgebildeten Bestiickungsplan nicht
eingezeichnet. Stattdessen sind auf der Bestiickungsseite der Schnittstelle die zwei eingezeichneten
Drahtbriicken nachzuriisten. Die Drahtbriicken sollten mit Klebstoff fixiert werden.

Weitere Hinweise:
Der Datenaustausch zwischen der CPU und dem Video-Interface erfolgt {iber die zwischenge-
schaltete Serien-Schnittstelle. Diese ist notwendig, damit das CP/M-Betriebssystem eine Statusab-
frage ("Ist ein Zeichen empfangen worden?" bzw. "Kann ein neues Zeichen gesendet werden?")
durchfithren kann.

Serien‘ TxD p—————={ RxD Vldeo
(PU () schnitt- 0 je——no . L7E0"
stelle  mrle—|om
— —
MFA - Systembus MFA - Systembus

Bild 10: Datenaustausch zwischen CPU und Video- Interface (CP/M)
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Vor der Inbetriebnahme unter dem Betriebssystem CP/M sind die Schalter des Video-Interfaces
entsprechend dem nachfolgenden Kapitel "Einstellung der Schalter des Video-Interfaces" einzustel-
len.

Die dort angegebene Schalterstellung gilt fiir eine Baudrate von 1200 Bd, wie sie entsprechend
FPU-Band 4 auf den oben erwihnten Serienschnittstellen eingestellt ist. Das hier beschriebene Vi-
deo-Interface kann aber wahlweise auch mit héheren Baudraten betrieben werden. Mit der "Pro-
grammierbaren Serienschnittstelle" (BFZ/MFA 4.4) sind bis zu 4800 Bd, mit der "V24/RS232-
Schnittstelle" (BFZ/MFA 4.10) bis zu 9600 Bd moglich. Die Baudratenbriicken der Serienschnitt-
stellen und die DIL-Schalter des Video-Interfaces sind dann entsprechend zu dndern. Informatio-
nen iber die Einstellung der Baudratenbriicken bzw. der DIL-Schalter kénnen Sie den folgenden
Unterlagen entnehmen:

- Fiir die "Programmierbare Serienschnittstelle" dem FPU-Band 2
- Fur die "V24/RS232-Schnittstelle" den zur Baugruppe mitgelieferten Unterlagen
- Fir das "Video-Interface" dem Anhang dieses Handbuches

Die Kapitel "Nutzung in Assembler Programmen" und "Nutzung unter MBASIC" enthalten Informa-
tionen fiir eigene Assembler- bzw. BASIC-Programme in denen die Steuerfunktionen des Video-
Interfaces ausgenutzt werden sollen.

5.1 Einstellung der Schalter des Video-Interfaces

Auf der Interface-Baugruppe befinden sich drei Schalter-Reihen (siehe auch Bestiickungsplan im
Anhang) zur Grundeinstellung des Video-Interfaces beim Einschalten. Jede der mit S1, S2 und S3
bezeichneten Schalter-Reihen besteht aus acht Schaltern. S1.1 bezeichnet den Schalter Nummer 1 in
der Schalter-Reihe S1. Die anderen Schalter sind entsprechend numeriert. Fur das Betriebspro-
gramm MAT 85 sind die Schalter folgendermafen einzustellen:

- Schalter-Reihe S1:

Schalter Stellung eingestellte Funktion
S1.1 OFF TVI 950-Mode
S1.2 OFF blinkender Cursor
S1.3 ON Block-Cursor
S1l.4 OFF dunkler Bildhintergrund
S1.5 OFF reserviert, immer OFF !
Sl1.6 OFF DTR-Handshake
S1.7 OFF reserviert, immer OFF !
S1.8 OFF Statuszeile aus
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- Schalter-Reihe S2

Schalter Stellung eingestellte Funktion
S2.1 ON Wortlange 8 Bit
S2.2 OFF Zeichensatz UsSA )
S2.3 OFF dto. N
S2.4 OFF dto. h
S2.5 ON Zeilenanzahl 24
S2.6 OFF dto.
S2.7 ON Spaltenanzahl 80
S2.8 OFF dto.

1) Dieser Zeichensatz wird fiir das Betriebssystem CP/M empfohlen, da hier hiufig Zeichen bent-
tigt werden, die im deutschen Zeichensatz nicht enthalten sind. (z.B.: "[" und "]" fiir Optionen
beim PIP-Kommando). Sollten (z.B. fiur Textverarbeitung) andere Zeichensitze gewiinscht
werden, so kann der Zeichensatz iiber das Set-Up-Menii oder iiber eine Steuersequenz umge-
schaltet werden, ohne die Einstellung der Schalter zu veridndern. Viele CP/M-Programme (wie
z.B. WORDSTAR) konnen eine solche Umschaltung beim Programmstart automatisch ausfithren.

- Schalter-Reihe S3

Schalter Stellung eingestellte Funktion
S3.1 ON 2 Stopbits
S3.2 OFF kein Paritatsbit
S3.3 OFF dto.
S3.4 OFF dto.
S3.5 ON 1200 Baud ?2)
S3.6 OFF dto. 2y
S3.7 ON dto. 2y
S3.8 OFF dto. 2)

%) Die hier angegebene Schalterstellung gilt fiir eine Baudrate von 1200 Bd, wie sie entsprechend
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