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1.

Einleitung

Die GRAFIK 1 ist eine Farbgrafik-Flatine mit ECB-Kompatiblem
Bus fir 280-5ycsteme. Sie ist fir den Einsatz mit dem Leiter-
plattenentwurfssystem CADsoft cptimiert.

Sie becitzt eimen Bildspeicher f0r S12 (YY) x 748 (X) Purkte in
8 Farben. Er liegt im CPU-Adressraum, wobel ein Punkt jeweils
ein Byte helegt. Hierdurch ist das fi0r Hardcopiss etc. nétige
Rucslesen des Bildepeichers problemlos méglich., Die GRAFIK 1
verwendet die Bits 0, 1 und 2 fiUr ihre 8 Farben oder 2 Intensi-
titsstufen.

Die Bildechirmdarstellung Kann auf vielfiltige Weise beeinflugt

werden., Die Aufldsung ist in 3 Stufen wihlbar!

1:1 Ee werden 3S1Z2 x 7&8 Punkte dargestellt, Die 1&-MHz-
Version realisiert die hohe wertikale Auflésung im
Zeilensprungverfahren (Interlace), wihrend die 25-MHz-
Version im Mon—-Interlace betrieben werden Kann,

2:1 Es werden 254 x 384 Punkte dargestellt (Ausschnittver-
grépgerung um den FakKtor 2>, Hier werden 2 identische
Haxlbbilder erzeugt (Non-Interlace).

4:1 Ee werden 128 x 172 Punkte dargestellt {Russchnittver—

grégerung um den Faktor 4), Auch hier werden 2 identi-
.che Halbbilder erzeugt (MNon-Interlzxced.

In allen Formaten sind die Bildpunkte "quadratisch", das heigpt,
dap horizontale und vertikale Punktdichte gleich <sind. Hier-
durch wird z.EB. die Verzerrung von Kreizen zu Ellipsen vermie-
dern.

Das Darstellungefenster Kann frei Obevr den (festetehenden)
Eildspesicher bewegt werden. Hierbei ist auch Screolling Ober den
Fand hinaus méglich.

Weiterhin kann die Darstellung der Farbkomponenten R, G und E
einzeln ein- bzw., ausgeschaltet werden.

Alle angefihrten Parameter lassen sich im Betrieb Endern. Da
devr EBildspeicher hiervon nicht beeinflupgt wird, bendtigt eine
Modifikation des Ausgabeformats weniger &ls 1 msec.

Die Karte liefert entwsder ein Video-Signxl mit 8 Intensi-
titsstufen f0r SAW-Monitors oder getrennte R-, G-, EBE- und Swnc-
Signale f0r Farbmonitore. FiOr die Synchronisation stehen ver-
schiedene Signal-Konfigurationen (durch Jumper einstellbar) zur
Verfigqung.

Das Timing ist in weiten Grenzen an den verwendeten Monitaor
adaptievbar, Fichtwesrt f0r die 1é-MHz-Version ist die CCIR-Morm
(15,4 kHz Hor., S0 Hz VYert.), wihrend die 25-MHz-Verzion auf

0
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eine Zeilentirequenz von 23 KHz und eine Bildfrequenz v
ausgelegt ist. Alternativ Kamnn in Yevrbindumg mit dem 1
Verfahren auch eine VertikKalfrequenz von 80 Hz erzeugt

Technische Daten in Stichworten:

- 11522 KEBit Bildspeicher mit 748 x 312 "quadratische
punkten bei 8 Farben oder &8 Intensitiatzstufen

- Bildespeicher memory-mapped, ! Punkt = 1 Adreszse
Ruzlesen des Bildspeichers problemlos méglich

- ECE-Buz mit Als .. AL1?

Scroll in - und Y-Richtur

- Zoom 4:1, 21 oder 1:i,
ts

i1

Keltastung einzelner Bi
- Timing programmierbar durch &4845:
fé-MHz-Verziont H 18,4 KHz, V¥ = 30 Hz, Interlace b
25-MHz-Versiont H 29 kKHz, V 40 Hz, Mon-Interlace
ader H 25 kHz, V 20 Hz, Intervlzce bei

i

- RGE-Rusgang! 1,5 Ypp an 75 Ohm oder TTL-Fezge]

- Hivnc,WSync pos. oder neg., einzeln oder EXOR-gemisci

(15.04.84) M.K.C. =
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2.

Adressraum und Programmierung

Die GRAFIK 1 belegt sowchl 170- &ls auch Memorv-RAdressraum. Dev
Bildespeicher liegt im Memory, die Darstellungsparameter werden
Gber 1/0-Befehle eingestellt, '

Memory-Adressraum

Jeder Funkt aus dem Bildespeicher belegt eine Adresse im Memory-—
Adressraum, der gesamte Bildspeicher umfapt daher 324 K Adress-
raum. Hierfldr wevrden die zusatzlichen Adressen AlS .. Al7
bendtigt, di= z.EB. von dev MKC-CPU Il erzeugt werden. Auf diese
CFPU-Flatine beziehen <sich &auch die Frogrammbeispiele. Dis=
GRAFIK 1| belegt die ohevsten & Fages des Adressraums, die Pages

0ak .. OFh, also die Adressen AQGQOOOH bis FFFFFH.

Die GRAFIK 1 benutzt in diesem Speichevbereich nuvr die unteven
drei Bitse (0, 1 und 2>, Bite & .. 7 sind offen

Bit 2 ROT

Bit 1 GRUOM

Bit O ELAU

2 eines Punkts ergibt €ich aus seinen Koordinaten 1im
Bildspeicher nach der Gleichung:

Adrecse gROCOC0k + 200K % X + Y

Hierbei z&hl1t X von links naxch rechts (wie gewchnt) und ¥  wvon
cben nach wunten {(entgegengesetzt zur Oblichen Orientierung).
Die in dieser Gleichung benutzten Koovrdinaxten bezishen sich auf
den EBildspeicher, nicht auf das momentan auf dem Eildschirm
csichtbare Fenster, X=0, ¥=0 izt alsc im xllgemeinen nicht die
linke obeve Ecke des momentan sichtbaren Russchnitts, <sondern
die linke obere Ecke des Bildspeichers.

Zugriff auf den Bildspeicher

Deyv EBildspeicher wivrd als normaler Memory angesprochen. Die
Karte erzeuat WARIT bis zuvr nichsten Horizontal- oder UVertikal-
Austastllicke {(max. 48 usec bei 14 MHz bzw. 31 usec bei 25 MHz),
um Stérungen im Bild zu verhindern.,

Die Austaztllicken werden fir das Refreceshing der dynamischem
FaMs  benutzt, Da Refresh—-2Zvklen nicht wuntevrbrochen werden
dirfen, erzeugt die GRAFIK 1 zuch hiew WAIT, bkis der jeweils
laufende 2yklus beendet ist (max. 1,3 usedd.

Das FRefreshing arbeitet somit unabhi&ngig vom RFEH-Signzl des
Z80. Ein ausrteichendes Refreshing ist auch bei Kontinuierlichem
Datentransfer der CPU sichergestesllt, MNur bei wumfznareichen
Tranzfers mittels DMA mui nach je 1,3 msec Transfer eine Fause
yon 0,7 msec eingelegt werden, da duvrch die hohe Ubertiragungs-—
rate die Refreszsh-Logik eventusll nicht mehv zum Zuge Kommt.

. 04.88) M. K.C. Szite G
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1/0-Adressraum

Die Wahl des Darstellungsformats geschieht dber I1-0-Zugriffe
Pie GRAFIK 1 belegt 4 I/0-Adresszen. Disse haben im einzelne
folgende Bedeutung:

1/0-Adress EBedeutung
3 CRTEC Register—-Fointer (4845
3 CRTC Registersatz (42845)

2h

7h

2Ah ¥-Scroll-Register

B h Zoom— und Video-Enabie

g
—
foul

Der 4845 dient zle Timing- und Rdressgenerator f0r das Grafik-

Dieplay. Er enthilt 1& Register, die Timing und Darstellungz-

format =instellen., Diese Register belegen nuvr 2 1/0-fAdrescen.

Dae bLaden eines Fegistervrs evfordert so 2 Schritte: Zuerst wird

die Mummer des zu modifizievenden Regiszters in den Regizter-

Fointer (Adresse Z8hY geschrieben, dann wivrd auf Adresse 2%h

{(Registevzatz) der neus Wert ausgeasben.

Die Register des 4845 haben folgende Bedeutungent

- Fegister 0 (Mame: Horizontal Totali; Zahlemwert: M. ht) be-
stimmt die Horizontal+frequensz, Die Dauer (T.h’ einer Zeile

bestimmt sich nach
T.h = & ® (MRt + 1) % (1 / f.dat

f.dot 1=t bei dev lé&-MHz-Karte je nach Zoomfaktov 14, &
adev 4 MHz, bei dev 25-MHz-Karte 25, 12.35 odev &.25 MHz.

Displayed; M. hd) bestimmt die Zahl

- Register | {(Hovizontal
stellten Funkte (F.hd).

der horizontal darge
F.hd = & % M. hd

Register 1 ist zu laden mit 128, &4 bzw., 322 0r die Zoom-
fakktoren 101, 2:1 bzw. 4:1,

- FRegister 2 (Horizontal Sync Positions M, hepd bestimmt die
Lage des H-Sync—-Impulses, Die Linge T.hbp dev hinteren
Schwarzschulter (Horizontal Back Forch, Zeit zwischen Eild-
ends und Beginn des H-Svnc—-Impulseszs) des Video-Signals
ergibt sich zu

T.hbp = & % (Mo hsp - M.hd) % (1 & f, dotd
Mchsp darf nur MWerte zwischen M. hd und M. ht annehmen.

- Fegizter 3 (Horizontal Sync Width; M. hsw) bestimmt die
Linge des Sync—-Impulses nach

T.hew = & % MN.hsw * (1 / f.dot)

3]
14]
[
-+
il
ik

L 04, 85) M. K.C.
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(14,04

Regiszster 4 (Mertical Totali MN.vt) bestimmt die Yertikal+
quenz, Die Pevicde (T.w) ergibt sich zu

Tow = (Mowt + 1) % (Momsl + 1) % T, h
M.msl ist der Wert in Register % (Maximum Scan Lj
fiddress), Die obige Gleichung gilt nicht fir einen Hitact
4845 im Inteviace-Mode.
Register S (Mevrtical Total Adjust; M.uvtza) dient zur Fei
einstellung der YertikKalfrequenz., Ist M.wvta ungleich 0,
Korrigiert =ich die cobige Gleichung zu

Tow = ( (MNewt + 1) % (Mamsl + 13 + M.wta) % T.h ;

t =t, wievie

1]
14

m

Fegister &
.

L
Funkte we i

T zplaved; M.owvd) legt +
kal 1

it
t da 1t werden.

Fow = Mowd % (Momsl + 1)
Fegqister 7 (Yerticxl Sync Fosition; M.ovspd) bestimmt  di
Laxge des U-Swnc-Impulees, Die hinteve Schwarzzschulter (yey
tikx1) rgibt sich zu

T.vbp = (Mowsp - Nowd) % (Momsl + 1) % T.h
Register 8 (Intervlace Moded) legt fest, ob das

Zzil
vertahren benutzt wird, & heigt Intevlace, 4 he
Intevrlace, andeves Mevte sind nicht sinnvall,

S-SRl ot
Bt Mon-

Reqgister 9 (Maximum Scan Line Addrezsi Mmslo hat bei
Grafik-Karten wie dev GRAFIK 1 Keine anszchauliche Eedeu-
tung, kei alphanumevrischen Displays bestimmt =5 die Hbhe
der Character—-Matvrix in Punkten. Bei devr GRAFIK 1| wird je
nach FBetrigbsart entweder & oder ¥ programmiert (s
Frogrammbeizpiesl).

. izhe

Register 10 und 11 sind fi0r den Curszor bhei alphanumevischen
Terminale vorgesehen., LAadt man Register 10 mit Z0h, so ist
dev Cursor ausgeschaltet,

Fegister 12 und 13 (Start Address; M.sad legen die Stavi-
zdresse fOr die Bilddarstellung fest (Register 12: High
Evte, Fegister 12: Low Byte). Hiermit wird wvertikales
Scvolling durchgefidhrt. Dev zu programmievende MWert ervrech-

net sich nach
M.za = 128 + Y0 diw 82,
woebei YO0 die Bildspeicher-Y-Koordinate desz links coben darv-

zustellenden Funktes iszt. "div" kKennzeichnet die ganzzahli-
ge Division.

Feagister 14 und 1S legen dis Cuvzor-Adresze fest und =ind
daber hei dev GRAFIK 1 ohrne EBedewtuna,
240 M.K.C. Seite 7



rew, |

GRAFIK 1

technisches |

Das folgende Beispielprogramm initialisiert den 4845,

ladt alle

stehen.
H
i 10 - FPORTS
]
CRT EQU g
CRTFI EGU CRT+1
CRTX EGU CRT+2
CRTZ Ecu CRT+3
i MC 4845 initialisieven
H HL = Rdressze einer Initi
’
IMIsSUe: LD E, 14
LD C,CRTFI
XOR A
CRLOOQF: OUT (CRET3,A
INC £
GuTI
JF NE, CRLOOF
RET
’
H Initialisisvrungstabellen
i bei CCIR-Timing fuer die
H
3 14 MHz, 131
¥
Ci14TEl: DEFE 171
DEFE 128
DEFE 1=y
DEFE iz
DEFE T
DEFE a
DEFE 22
DEFE 2=
DEFE i
DEFE v
DEFE 2 C0H
DEFE e
DEFE 0
DEFE g
DEFE o
DEFB a
1]
H 14 MHz, 2:1
C14TeZ: DEFE &5
DEFE &4
DEFB &
DEFE &
LEFE 77
CEFE a
DEFE &4
(14, 04,84

relevanten Register mit Merten,

die in einer

iCRTC REG.-POINTER
iCRTC REGISTER FILE

3 X~MOVE REGISTER

; Z00GM- UND RGB-EMNAELE

-9

“n aE can caw

B S AR AR R AR e Y CEE NN N YeE hae New e e

‘Bu an me can wWe W e

A GY R e 0 ) =08 (1 I Q)R

lisierungstabslle

I Tabkelle = 14 Werte
Reg.-Mr. in den Pointer
naechstes Reg.

Wert van (HLY nach CRTC
Schleife l&—mal
for 131, 2:1 und 4:1
{14 MHz-Version

zq, 03 Horizontal Total

! Horizaontal Displayed

Horizontal
Horizantal

Sync Position
Sync Width

Vertical Totxl
Vertical Total Adjust

Vertical Displaved
Vertical Swync Positiaon
Interlace Mode
Maximum Scan Line
Cursor Start
Cureor End

Address

Start Address (High Byte)
Stavt Addressz (Low Byte)

Cursor Address (High Eyte
Curzor RAddress (Low Byte)

Feg. 0: Horizontal Total

1: Horizontxl Displayved

2: Hovrizontxl Sync Position
2t Horizontal Sywnc Midth

4 Yertical Total

St Yertical Total Adjust

&t Vertical Displayed
M.K.C. Zeite
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DEFEB && i 74 Yertical Sync Fesition
DEFE 1] 1 8t Intevlace Maode

DEFE 3 i 7% Maximum Scan Line Addrec
DEFB Z20H 3102 Cursor Start

DEFE 3 311t Cuvrsor End

DEFE 0 312t Stavrt Address (High Byte
DEFE Q 113: Start Address (Low Byte)
DEFE o i14: Cursor Address (High Byt
DEFE {1 315 Cuvsor Address (Low Byte
14 MHz, 4:1

H
]
H
Ci14TEB4: DEFE

4z i Reg. 0:f Horvizontal Totxl

DEFE 2z 3 1: Horizontal Displayed »
DEFE 35 t 2% Hovizontal Swnc Position
DEFE 2 3 2% Horizontal Sync Width
DEFE i i 48 VYevrtical Totxl
DEFE a i 98 Vertical Total Adjust
DEFE &4 i &4 Yertical Displaved
LEFE &8 i 7 Vertical Sync Pesition
DEFE a i 8 Interlace Mode
DEFE i i ¥t Maximum Scan Line Address
DEFE 20H 310 Cuvrsor Starvt
DEFE 3 3y11: Cursor End
DEFE { 312t Start Address (High Eyte)
DEFE a 3128 Start Address {(Low Byted
DEFE a 314: Cuveor Address (High Byvted
DEFE a 315 Curvsor Address (Low Bwtel

!

H fBlternativ die Tabellen fuer 25 MHz,

i 25 KHz Zeile, 40 Hz Bild

!

H 25 MHz, 1:1

!

C25TeE1: DEFE 1&7 i Reg. 0: Hovizontal Total
DEFEB 2e i 1! Hovizontal Displayed
DEFE 142 i 2% Hovrizontal Svnc Position
DEFE iz 7 3% Horizontal Svnc Width
DEFE 7Y 3 4 Vertical Total
LEFE 0 3 9 Vertical Total Adjust
DEFE &4 i & Vertical Displaved
DEFE &é $ 71 Yertical Swnc FPoszition
DEFE 0 i 8 Intevliace Mode
DEFE ¥ i 74 Maximum Scan Line Address
DEFE 20H ;103 Cursor Start
DEFE = 311: Cursor End
DEFE a 312 Start Address (High Byted
DEFE a 128 Start Address (Low Byted
DEFE a 314: Curzor Address (High Byte)
DEFE { ;315 Cuvsor Address (Low Byted

H 25 MHz, 2:i1

CZ5TEZ: DEFE gz Feg., 0: Hovizontal Totzl
DEFE &4 i 1% Hovizontal Displayed
DEFE 71 2t Hovizontxl Sync Fosition

cite %

o

(14.04.8 M.K.C.
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() e e sen

(14,

DEFE & i 2¢ Horizontal Svnc Width
DEFE Y P 4 Yertical Total
DEFE 1] i 53 Vertical Total Adjust
DEFE &9 $ &1 Verticxl Displaved
DEFE S 3 7 Vertical Sync Position
DEFE a i 8 Interlace Mode
DEFE T iy P2 Maximum Scan Line Addr
DEFE Z20H 310: Cursor Stavt
DEFE C; i1t Cur=or End
DEFE 1 312¢ Start Address {(High By
DEFE g 3132 Start Address (Low Byte
DEFE Q s14: Cursor Address (High By
DEFE a 313¢ Cursar Address (Low Byt
25 MHz, 4:1

25Te4: DEFE a1 i Reg. 0! Hovrizontal Total
DEFE 22 i 13 Horizontal Displayed
DEFE 35 3 2: Horizontal Sync Positio:
DEFE 3 3 3t Horizontxl Sync Width
DEFE s i 4 Vertical Total
DEFE { 3 S Vertical Total Adjust
DEFE &4 i &F Verticx]l Displayesed
DEFE A& i 7 YVertical Sync Peosition
DEFE 0 $ &€ Interlzace Mode
DEFE 7 i P Maximum Scan Line Addres
DEFE 20H 310: Cuvsor Stavt
DEFE 3 311: Cursor End
DEFE a 312 Start Address (High Byte
DEFE a 313 Start Addreszs (Low Byte)
DEFE o i14: Cuvsor Address (High Byt
DEFE G 31538 Cursor Address {Low Byte.
END

Fur die Umschaltung der TaLt+|que*: bei Zoom  und  fdr
i

horizontale Scrollen werden 2 weitere ressen bendtigt

H
I)
(=8

Der inse X-Zcroll-Register (Adresse 3ARMhY  programmiervte
definiert die X-Koordinate X0 des linken Fands des Dars
lungsfensters., E=z wird X0 / & programmiert., kenn zum Beis
der linke FRand des Darstellungsfensters bei X0 = 150 1i«
soll, izt =in MWert von 25 zu programmisven, Der Merteberv:
i=t G0h .. TFh, enteprechend X0 = 0 .. 7Té&Z., Bit 7 wird i
rigvt, (Scralling in Y-Richtung erfolat durch Umprogrammis
zs &LE4S,.)

11} ||’1

Durch Scrolling wird nur das Darstellunasfenster Ober dem f=
stehenden Eildspeicher bewsgt. Zugriffe der CPU werden da
nicht berdhri, iz bezishen sich immer auf Keordinaxten
EBildspeicher wund sind somit jederzeit auch aupgerhalb des D
stellungsfensters méglich.

M. K.C. Seite
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(14

Die Bits im Zoom— und Wideo-Enable—-Register (Adrecsse 3BhY) haben
folgende Bedeuturng:

Bit & & 7 nicht wverwendet, bitte mit 0 laden
Bit 4 & & Zoom—Wert nach der folgenden Tabelle:
Bit S Bit 4 Zooming

0 a 1:1

a 1 zZid

1 a g1
BEit 3 nicht verwendet, bitte mit 0 laxden
Bit 2 Enable Video Eit 2 (ROT?
Bit 1 Enable Video Bit 1 (GRUOMN)
Bit O Enable Video EBit O (EBLALD

-

Ancschliepend an jede Verinderung des Zoomfaktors ist der &E4E
fir den neuen Zoomfaktor umzuprogrammievren. Eine Anderung dev
Bite 4 und & schaltet nur Takt und Adresscorganisation um, de
4845 muf noch auf das neue Bildschirm—-Format umprogrammiert
werden.

FarbKomponente darstellen

For Bits 0 .. 2 gilt: 1
0 Farbkomponente dunkeltasten

Die 1/0-Adressen werden von einem FROM wallstandig dekodiert.,
Daher =ind auch andevre Adrescsen wahlbar.

Lo ]
L
o
e

=

M. K.C. Seite 11
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3. Adresszuordnung

Die folgende
ticnsbldécken de
Eaord, 2al
Fkt EBElK
= ]
YT T
Y& &
Yo o
¥4 4
Y3 ]
Z z
Y1 1
Y a
e 15
X&
»E 17
x5
HY 14
x4
-] 15
x32
X 14
xz
P 3
x1
%z iz
xa
K 11
%1 i
%0 7
Hierbei bedeuts
(2948 1
(212 ¢
Flkt :
Blk :
Fn :
nk :
nC :
Die obige Tahk
{links oben bdn
CRU-Adressraum

=

technisches Handbuch

Tabkelle cstellt die von den wverschisedenen Funk-

r Schaltung verwendeten Adressen gegenliber.
&345 (2582 &845 (512D RaMs
1:1 2:1 4:1 1:1 2:1 4:1
2 12 12 i1z 12 iz 7C
11 i1 11 11 11 11 ac
1a 1a 10 10 10 1a ac
7 7 7 7 i 7 &G
g 8 & & = 2 ic
¥ K 7 7 K 7 &R
2 ) é 2 & & ar
F1 R1 b R1 RZ2 S R
R RO F1 RO F1 Rz TR
& - - & - - =C
o 5 - = e} - zC
4 4 4 4 4 4 4c
3 2 2 z ic = 1R
2 2 2 z 2 z SE
i 1 i 1 i { 2R
a a a a a a 4K
rs
254 Zeilen je Yertikalvabmen (meist bei 14 MHzD
S12 Zeilen je Yertikalrahmen (meist bei 25 MHzD
Furnktadresse x, kevte 0..7VE7
Blockadresse X, Werte 0..127V, | Block sind & ne-
bensinander lizgende Funkte
Row-Counter—Ausgang n des &845
FRow-Adresse am dyn. EAM
Column-Adresse am dvn. RAM
Adrecsse wird nicht verwendet
elle geht von einem nicht gescrollten EBild aus
dig). Aupevrdem ist die Basis=-Adresse AOQOOR  im
zur Vereinfachung nicht berdcksichtigt.
M.K.C. Seite 12
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Diz folgende Skizze zeiqt die Zuordnung zwischen den darz
stellenden Funkten und der Lage der zugehérigen RAMs,

BIT 2 ELIT 1 ETT &
ROT GRLUM ELAL

1
= = Y+ c 't Auf=icht
1 2 1 = 1 ] auf
— - — Besticlkunds-
B 5 B 5 & 5 coitm
FEM—Mr.
T
Fupkt-Fdr. 812258729 . . e TET
Bl ook—Adr. ] 1 . | 127
N E IR E EI R S IR EE 5 o .
1 Schirmbitld
Y—Adr.
=1 Funkt
511
(1s. 04.848) M. K.C. Seite 13
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4.

Video—-Timing

Die GRAFIK 1 wivrd in 2 Versionen mit 14 bzw. 25 MHz  Tak
angeboten.

Das Timing der 25-MHz-Version:?

Higv werden ca. 31 usec f0r die Darstellung dev Bildinform:
einer Zeile benutzt, zusammen mit der H-Rustastlildcke er¢
sich cx. 40 usec fir eine Zeile, daraus folat eine Zeiler
quenz vaon etwa 25 KHz.

Fer Jumper (J5) Kann zwischen 25& und S1Z2 dargestellten ‘Ze
je YVertikalrahmen ausgewihlt wevrden, Ein Vertikalvahmen ist
vk lue der Vertikalablenkung, also ein Halbbild beim Interd
Verfahren bzw, ein Bild im Mon-Intevrlace,.

mit dev W—-Rust:
o eine Yertikal-

-
!
g
N
el
11]
ar
5

Bei dev Stellung "254" ergibt s
licke eine VW-Feriode von cx. 12 m
quenz von  ca. €0 Hz. Im dev 1:

héheren Vertikaxlaufldsung daxs Inter

Vallibkild-Felgetrequenz reduziert =i

=3

o
Pl JRS | | R ]

[ ]
[ ) L]
0
3

"
Colire 8 ' C

T ) R

N o— [ M
n

oW

Bei Si12 Zeilen je Bild ergibt sich eine Vertikzlfreguenz

Das Timing der 186-MHz-Version:

Hier werden 48 usec +0r die Darstellung devr Bildinformat:
giner Zeile wverbraucht, mit der notwsndigen H-Austastlic
ergibt sich eine Horizontal-Frequenz von etwa 14 kKHz., Bei z
Zeilen je Bild folgt eine Vertikalfrequenz von ca. S0 Hz., [Die
Variante entspricht dem CCIR-Timing (Fevnseh-NMNormd. Auch hi
wird f0r 1:1 das Interlace-Verfahren benutzt, Prinzipiell Kén
ten auch  hier 512 Zeilen je Bild eingestellt werden. Dam
evgabe  sich eine Bildfrequenz won 25 Hz, die wegen des dam
verbundenen starvken Flimmerns nicht zumutbar izt. Bei der Ste

= o n

tung "23&4" tritt Flimmern nur bei 1| Punkt breiten, waagerechts

Linien in dev 1:1-Darstellung auf.
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GRAFIK { rewv. 1 technisches Handbuch

Abechliegend folgt eine Obersicht devr méglichen Timing-Yersico-
nen dev GRAFIK 1:

Version H-Frequenz U-Frequenz Bildfolgefrequenz
14 MHz, 2594, 1:1 16 kHz 30 Hz 25 Hz, Interlace
14 MHz, 254, 2l 14 kHz 30 Hz 30 Hz, Non-Interlzxce
14 MHz, 254, 4:1 {é& KHz 30 Hz a0 Hz, Non-Interlzce
25 MHz, 312, alle 25 KHz 40 Hz 40 Hz, Nen-Intevrlace
25 MHz, 254, il 28 KHz &80 Hz 40 Hz, Interlzce
25 MHz, 234, 2:1 25 KHz g0 Hz 80 Hz, Nen-Interlace
25 MHz, 234, 4:1 23 KHz 80 Hz 80 Hz, Non-Interlace

Rlle Zeit- und Frequenzangaben in dissem Abschnitt sind Richt-
werte. Durch Yerlingern oder Verkidrzen der Austastlicken sind
je nach verwendetem Monitor Andevungen bis zu +/- 20 ¥ méglich.
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5.

e,

1

Schnittstellen
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. 04,

rnnicht bezeichnete FPins
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.

ECE-Bus
a
+
+5U ! o
o ! o]
D& ! a
Lz ! o
D4 ! o
Rz ! o)
A4 ! a
A ! o]
fé& ! ]
MalIT ! (]
! o
E: ﬁ I t [x}
! G
A1y ! ]
! o
! o]
BRO ! e]
Aptd ! ]
! o]
M1 ! 1]
! (o]
! a]
! a
! o)
! o
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1CRG ! W]
RFSH ! o
ALz ! o
RY ! o
! fa]
GrD ! o]
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DO
D?
Dz
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A3
Al
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Als
IEI
ALT
ALE
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RrD
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GRAFIK 1 vew., 1
s2 Video-Ausgang bz
+ _________
BLAU Video 0 ! 1 z
GROM WYideo 1V 3 4
ROT WVideo 2 ' 5 é
Video 2 ! 7 8
WYideo 4 '+ % 10
Video 5 ! 11} iz
Video & ! 13 14
Yideo ¥ ! 1T 14
CSYMC, HSYMNC MoT ! 17 iz
VSYNC, WSYMNC NOT ! 1% 2o
HEYMNC ! 218 22
' 23 24
v 25 Z&
o e e o ——
53 BAS- odev C3YNC
t———t
GHD ' 2 !
BAZ, CSYMC MOT ' 1
+———+

W

technisches

Erweiterungs-Bus

+5L
GHD

MOT-Rus=gang

54 Erweiterungs-Bus
pomm——— +
LOa/D NOT ! 2 ! GHD

ct ' 3 4 !
cao ' = & !
cz ! 7 a
CER NOT ' % 1o !
REF MNOT ' 11 1z !
<1 B B 14 !
AZ ' 15 148 !

AS ! LY 12+,
AG Y LF 20 !
AT | 22 !
RAS NOT ' 23 24 !
A4 ! 25 2& !

Az Y 27 28 .,
CASs MOT ! 2% 20 !

Ay ! 31 3z v .

FACC NOT ' 32 24 ' GMD

tm————— +

(14, 04,84 M.K.C.
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GRAFIK 1 vew. | technisches

4. Jumpereincstellung

(14

Jumper J1i

J1 verbkindet die Bus-Signxle BAI und BARO. Evr ist hei E
der BRIZBAO-Dxisy~Chain f0r DMAR-Controller zu schlier
auf dem Bus Keine Daisy-Chain verdrahtet, bleibt er of4

Jumper J2

o

JZ2 wihlt aus, aob auf Pin 17 wvon 52 das kKombinierte
CSYMNC liegt oder das Signal HESYWNC MNOT.

Y

J2 geschlossent Fin 17 (520 CEYNC (pos. Fuls)

JZ offen: Pin 17 (32) HSYMNC MOT (nea. Puls)
Bei VYerwendung des Steckers 53 (BAS oder CEYWC NOT)

unbedingt zu schliepen.

Jumper J3

J3 wihlt die Polaritit des VSYNC-Signale auf FPin 1% wvan

Stellung (-2 EYNC MNOT {negq. Puls)
Stellung 2-32:¢ VUSYHNC (pos=. Pulsz)
Jumper J4

J4 unterscheidet (neben der unterschiedlichen Bestickun

Miderztande R1¥ .. R2Z1) zwischen Farb— und S/MW-Version.

Stellung 1-2: Farb-Version. An Pins 1, 32 und o
liegen die FRE-, G- und B- Signale,
lTiegt CEYMNC MNOT, fz21ls J2 gecsetzt ist

Stellung 3-4: SrsW-Version., An 52 liegt ein BARAS-5ig
¢ Intensititsstufen. JZ2 mup gesetzt

<

rz

Fins 1, 3 und S von S§2 ervhalten keine

wertbaren Signale.

Jumper J5

JZ  unterscheidet (neben dev unterschiedlichen Frogramm

ie

zwischen devr 34— und dev S1zZ-Variante der Harte (ugl.

Wideo-Timingl.

Stellung 1-2: 512 Zeilen je Vertikalrahmen
Stellung 2-3: 254 Zeilen je Vertikalrzahmen
L0d, 288D M.K.C. . S



GRAFIK 1 rew. | technis=ches Han
Hinweise zur Monitor—Installation

SAMN-Monitor

Verwenden £

iz beil Gerixten mit BRS-Eingang Stecker &3, z
Sie JZ und bei

J4 die Erdcks 2343,

Bei Geriten mit getrenntem Sync verwenden Sie 53 als 4
Ausgang. Setzen Sie dafur bei J4 Z-4. Mehmen Sie die erfo

lichen Sync-Signale beil 52 ab {(sishe unten).

Farb-Monitov

Mehmen Sie die F—-, G- und B-%ignale an den Fins S, 2 und

52 ab (J4: 1-2).

Die Ausgange sind TTL-Open-Collector-Typen. Der Fegel ist ¢
S VYpp., Evr Kann durch Abschlup mit 75 Ohm gegen Masse auf

Upp reduziert werden (zu empfehlen, wenn devr Manitor w

Ubersteusrung "Fahnen" zieht),

Fozitive Sync-5ignale ervhalten Sie an den Fins 17 und 21
JZ3 2-3 brdcken).

Megative Sync-Signaxle Konmen zxn den Pins 17 und 17  abgenor
werden (J2i offen, J3: 1-2).

Ein EXOR-gemischtes Kombiniertes Sync-Signxl steht bei Fin
zur Yerfldgung (J2 cetzen), Es hat positive Polaritiat.

Mit negativer Folaritit Kann es bei 53 abgenommen werden ¢
J4 Erdcke 1-2 setzend,

Exotischere Konfigurationen Kénnen duvrch einen externen Adap
[

erzeugt werden. Hierdtir liegt auf Pin 2 von 52 Verzorgungssp
nung (+SLD,

A%k Qchtung #*#

Bei Anschlupi des Monitors Gbev Flachkabel (bei Monitoren n
TTL-Eingang chne weitevres méglich) wird empfohlen, R G und
am Meoniter mit je einem 150-0hm—-Full-Up zu versehen, falls

Mamitor Kein ARbechlupwidevrstand vorhanden ist. Hierdurch wevd
stérends Reflexionen wirksam unterdrickt.

N
i}

[y
-+
Mt

(14, 04. 848D M. K.C.
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GRAFIK 1

7. PROM— und PAL-Inhalte

IC 3: TBP 24 SA 10 (1/0 - PROM)
gouc: FFFFFFFFFFFFFFFF
0010t FFFFFFFFFFFFFFFF
ozt FFFFFFFFFFFFFFFF
0030: FFFFFFFFCCET7?FFFF
G040t FFFFFFFFFFFFFFFF
Gos0: FFFFFFFFFFFFFFFF
Goéd: FFFFFFFFFFFFFFFF
G070t FFFFFFFFFFFFFFFF
cogo: FFFFFFFFFFFFFFFF
G0y0: FFFFFFFFFFFFFFFF
coa0: FFFFFFFFFFFFFFFF
QE0: FFFFFFFFFFFFFFFF
Goco: FFFFFFFFFFFFFFFF
Gobo:t FFFFFFFFFFFFFFFF
QUED: FFFFFFFFFFFFFFFF
GoFe: FFFFFFFFFFFFFFFF

IC 4: TBP 28 § 42 (Organisations — PROM)
0oGo: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
0010: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
00Z0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
0020: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
04040: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
00S0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
00&0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
Q070: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
00S0: 00 O1 02 04 05 04 08 0% 0A OC OD OE 10 11 12
0070: 1S 14 18 1% 1A IC 1D 1E 20 21 22 24 25 24 28
00A0: 2A 2C 2D ZE 20 31 32 34 35 36 38 3% 2@ 3C 3D
OOED: 40 41 42 44 45 44 48 4% 4A 4C 4D 4E S0 51 52
COCO: S5 S& S8 5% SA SC SO SE 40 &1 &2 &4 &5 &4 &8
0OD0: &R &C &D &E 70 71 72 74 75 74 TE 7¥ VA TC D
GOEC: S0 81 82 84 85 &4 ©8 8% A 8C 8D 2E %0 71 52
OOFO: §5 94 8 $% ¥A 5C 5D %E A0 Al AZ A4 AS Ad AS
0100: AR AC AD AE B0 B! BZ B4 ES B4 BE BY EA BC ED
G110: CO C1 C2 C4 C5 C& C8 CF CA CC CD CE DO DI D2
0120: DS D& DS D? DA DC DD DE EO El EZ E4 ES E& ER
0120: E@ EC ED EE FO Fi FZ F4 FS Fé FE F¥ FA FC FD
0140: 00 Of 02 04 0S5 04 08 0% OA OC OD QE 10 11 12
0150: 15 14 12 1% 1A IC 1D 1E 20 21 22 24 25 2& 28
0140: 2/ 2C 20 ZE 30 31 32 34 35 36 38 3% 3n IC 30
0170: 40 41 42 44 45 44 48 4% 4A 4C 4D 4E S0 51 SZ
0180: 55 54 52 5% SA SC SD SE 40 &1 42 49 &5 && 48
0190: &R &C &D &4E 70 71 72 74 7% 7& 78 7% 7A 7C 7D
0iR0: &0 €1 82 €4 65 84 8 &% A 8C 80 8E $0 1 72
0iB0: 95 %4 98 5% §A 9C ¥D $E A0 Al AZ A4 AS AL AS
01C0: AR AC AD AE BO EI BZ B4 BS E& BE BY BA BC ED
0iD0: CO C1 C2 C4 CS C4 C& C¥ CA CC CD CE DO DI DZ
01EQ: DS D& DE D7 DA DC DD DE EO E1 EZ E4 ES E4 ES
01F0: EA EC ED EE FO F1 FZ F4 FS Fé FE F? FA FC FD

(14, 04, 86) M. K. C.
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IC 5: TBF 24 SA 10 (Memory - PROM)
gngn: FFFFFFFFFFCCCDDD
aoto:t FFFFFFFFFFFFFFFF
oo20: FFFFFFFFFFFFFFFF
Goz0: FFFFFFFFFFFFFFFF
G40t FFFFFFFFFFFFFFFF
Gasa: FFFFFFFFFFFFFFFF
Gos0: FFFFFFFFFFFFFFFF
qov0: FFFFFFFFFFFFFFFF
gost: FFFFFFFFFFFFFFFF
qo30:t FFFFFFFFFFFFFFFF
goaG: FFFFFFFFFFFFFFFF
QoeG: FFFFFFFFFFFFFFFF
goco:t FFFFFFFFFFFFFFFF
gopo: FFFFFFFFFFFFFFFF
GOEG: FFFFFFFFFFFFFFFF
qoFd: FFFFFFFFFFFFFFFF

IC 17: TBP 28 S 42 (Zoom - PROM)
gooo: 00 01 02 0% 04 OS 04 07 08 OF OA OB OC OD OE O
goio: 10 11 12 13 14 1S5 {& 17 18 1% 1A 1E 1C 1D 1E I
Qoz0: 20 Z1 22 25 24 25 2é 27 28 25 ZA ZB 2C 2D ZE 2
poz0: 20 21 22 3% 34 35 3& 37 IR 29 34 3B 3C 0 IE 3
0040: 00 01 02 02 20 21 22 23 08 07 0A OB 28 27 2ZA 2
goso: 10 11 12 12 30 21 32 33 12 17 1A 1B 22 37 3A 3
00&0: 00 01 02 03 20 21 22 25 08 0F 0A OB 28 27 2A ZE
Go7o0: 10 11 12 13 20 31 32 33 18 17 1A 1B 38 37 2A 3E
Go2a: 00 01 10 11 20 21 20 31 00 01 10 11 20 21 30 3
Goso: 028 0% 18 1% 28 2% 36 3% 0% 0¥ 18 19 28 25 38 3%
goac: 00 01 10 11 20 21 30 31 00 01 10 11 20 21 30 31
QoEC: 02 0% 18 1% 28 29 28 3% 02 07 18 1% 28 29 38 3¢
goco: 00 08 10 18 20 28 30 38 00 08 10 18 20 28 30 38
gobo: 00 08 10 18 20 28 20 I8 00 08 10 18 20 25 30 38
GOEC: 00 0% 10 18 20 26 30 38 00 08 10 18 Z0 28 30 26
QOFO: 00 08 10 18 20 28 30 38 00 08 10 18 20 28 30 38
Qioo: 00 o1 02 02 04 05 04 OF 0% 0% OA OB OC OD OE OF
o1io: 10 11 12 12 14 15 14 17 18 1% 1@ 1B 1C 1D 1E IF
G1z0: 20 21 22 23 24 25 2& 27 28 2% 2A 2B 20 2D ZE ZF
0130: 20 31 32 23 24 35 34 I7 38 3F 34 IB 3C 30 3IE 3
g140: 00 01 0Z 0% 20 21 22 23 00 01 OF 02 20 Z1 22 23
0iso: 08 0% Of OB 28 25 ZA 2B 08 0% OA OB 25 27 2R ZE
cléo: 10 11 12 13 20 31 32 23 10 11 12 13 20 31 32 23
Gi70: 12 17 i@ 1B 28 3% ZA 3B 18 17 1A 1B 38 3% 3R 36
clem: o0 01 10 11 20 21 30 31 00 01 10 11 20 21 30 31
oiFo: 00 0f 10 11 20 21 30 21 00 01 10 11 20 21 &0 31
Giao: 08 0% 18 1% 28 27 28 3% 02 0% 18 1% 28 2% 38 37
niEC: 08 0% 18 1% 28 29 38 3% 08 0% 18 1% 25 2% 38 37
aico: FF FF FF FF FF- FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
0ib0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
GiEO: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
niF0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF

(1a. 09,882 M. K. C. Seit



GRAF IK

1 rewv. 1

IC 15: PAL 16R4A

FAL 1sR4
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IC 1?: PAL 14R4A
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Legende: X Fuse nicht gebrannt (L, M, 0
Fuse gebrannt (H, P, 12
0 ¢ Fhantomfuse (L, M, O

a Phantomfuse (H, P, 1)
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Anzzahl der gebrannten Fuses
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Bauelemente:
SN V4 LS z24% IC 1
SN ¥4 LS g& 1c 2
SN ¥4 LS 22 IC &
SN T4 LE 273 IC 7,11
SM T4 5 257 IC &,%
SN 74 £ 04 IC 10
SN 74 LS 283 1C 12,12
SN 74 LS 2749 I 14,18
SM 74 LS 04 IC 20
SH 7?4 LS é41 IC 21
SN ¥4 2 122 1C 22
SN 74 LS 251 IC 24, 324,4Z2
SN V4 LE 188 (Texas) IC 30, 28,44
TBF 24 SA 10 prog. IC = (10 - PRGM
IC S (MEM - FECGM?
TBF 22 5 42 prog. IC 4 (ORG - PROMY
1C 17 C200M - PROM)

FrL 18 R 4 prog. IC 132, 1%
43845 IC 14
(14 MHz:

Motorolz MO &2 B 45,
Z3 MHz:

Hitachi HD &243% SR
414 IC 23,24,2%5,27,28,2%,31, 32, 353,

35, 346,27, 3%,40,41, 4%, 44,45

(14 MHz:

Mitsubishi MSKE 4144 2-15,

Pin-1-Fefresh,
ZS PMHz:

Hitachi HM 4844 AP-12,

120 nsec, Pin | HKCO
2 M 2222 T
A M. K.C. Seit
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GRAFIK 1 rew, 1 . technizches Handbuch

Widerstande 178 Matt, Rastermag 7,5 mm

& &80 Ohm F 1..8, 153, 1&, 25
¢ 332 Ohm R 4,.11, 249

1 3Kz R 12

2 390 Ohm R 13, 14

i 100 Chm R 17

1 7S Ohm R 18

Z2 120 Ohm R 22, 23

Fir S/W-YVersian:

1 120 Ohm F 17
1 370 Ohm R z0
1 100 OGhm R 21
Fir Farb-\ersion:
] 130 Ohm F 17..21
sanstige passive Bauslemente:
1 Quarz 1& MHz Bl
bzw. 25 MHz
i inF kKer. C
20 100nF Yielschicht Symbolt: -
47 uF Tantal
Stecker:
1 UG &4-Leizte s
a und ¢ bestickt
1 246 pol. Ffosten &2
(2 = 12O
1 34 pal. FPfosten g4
(2 = 17
3 2 pol. Pfosten gz, Ji1, Jz
(1 x 2
2 3 pol., Ffosten J3, JS
(1 % 3
1 4 pal. Pfosten J4g
(2 2 27
Faczungen
i DIL 14 offen
31 DIL 1&
10 DIL Z0O
1 DIL 40 offen
(14, 04,8482 M. K.C. Seite 2
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