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1.

Einleitung

[N
.

Die GRAFIK 1 ist eine Farbgrafik-Flatine mit ECB-Kompatiblem
Bus fir Z280-5ysteme. Sie ist fi0r den Einsatz mit dem Leiter-
plattenentwurfssystem CADsoft optimiert.

iie hesitzt einen Bildspeicher f0r S12 (YY) x V&8 () Punkte in
Farben. Evr liegt im CPU-Adressraum, wobeil ein Punkt jeweils
ein Byte be]pgt Hierdurch ist das fUr Hardcopies etc. nitige
Ruslesen des Bildepeichers problemlos méglich., Die GRAFIK 1
verwendet die Bits 0, 1 und 2 f0r ihre & Farben oder 8 Intensi-

o0

Die Bildschirmdarstellung Kann auf vielfiltige Weise beeinflugt

werden., Die Aufldsung ist in 3 Stufen wahlbari

1:1 Ee werden 3S12 x 748 Punkte dargestellt, Die 1&-MHz-
Version realisiert die hohe wertikale RAuflésung im
Zeilensprungverfahren (Interlaced, wahrend die 25-MHz-
Version im Mon—-Interlace betrieben werden Kann,

231 Es werden 254 x 384 Punkte dargestellt (Ausschnittwver—
grépgerung um den FakKtor 2>, Hier werden 2 identische
Halbbilder evrzeugt (Noen-Interlace).

4:1 Es werden 128 x 1%2 Punkte dargestellt C(Ausschnittwer—

grégerung um den Faktor 4), Auch hier werden 2 identi-
zche Halbbilder erzeugt (Monm—Interlaced.

In allen Formaten sind die Bildpunkte "quadrxtisch", das heigpt,
dapp horizontale und vertikale Punktdichte gleich <eind. Hier-
durch wird z.B. die Verzerrung von Kreisen zu Ellipsen vermie-
den.

Das Darstellungsfenster Kann frei Ober den (festetehenden)d
Bildspeicher bewegt werden. Hierbei ist auch Scrolling Ober den
Fand hinaus méglich.

Weiterhin Kann die Dar

.tellung der FarbMomponenten Ry, G und E
einzeln ein— bzw. au sC

haltet werden.

Alle angefihrten FParameter lassen sich im Betriek &andern. Da
dev Bildspeicher hiervon nicht beeinflupgt wird, bendtigt eine
Modifikation des Ausgabeformats weniger &ls 1 msec.

Die Karte liefert entweder ein Video-Signal mit & Intensi-
titzstufen f0r S/W-Monitore coder getrennte R-, G-, EBE- und Sync-
Signale fu0r Farbmonitore. Fir die Synchronisation stehen ver-
schiedene Signal-Konfigurationen (durch Jumper einstellbav) zur
Verfiqunag.

Das Timing ist in weiten Grenzen an den verwendeten Monitor
adaptierbar, Richtwsrt fir die 1&-MHz-Versicn ist die CCIR-Morm
(15,4 kHz Hor., S0 Hz Vert.), wihrend die Z5-MHz-Verzion auf

(A1

eite 3

M. K.C.

L
L
m
i

-



GRAFIK 1 r=u. 1 technisches

eine Zeilenfrequenz von 2% KHz und eine Bildfrequenz v
ausgelegt ist. Alternativ Kann in Yerbindung mit dem 1
Verfahren auch eine Vertikalfrequenz von 80 Hz erzeugt

Technicsche Daten in Stichworten:

- 1152 KBit Bildspeicher mit 748 x 312 "quadratische

punkten bei 8 Farben oder & Intensititsstufen

- Bildspeicher memory-mapped, 1 Punkt = 1 Adresse
flus lesen des Bildspeichers problemlos méglich

- ECE-Bu=s mit Als .. ALl?

- Zoom 431, 21 aoder 1:1, Scroll in X- und Y-Richtur
Keltastung einzelner Bits
= Timing programmierbar durch 4845:
lé-tHz-Versiont H = 15,4 KHz, V = 50 Hz, Interlace b
25-MHz-Versiont H = 25 kKHz, U = 40 Hz, Mon-Intevlace
aoder H = 25 kKHz, ¥ = &0 Hz, Interlace bei

= RGE-RAusgang: 1,5 Vpp an 75 Ohm oder TTL-Feagsl

- HEync,VSync pos. oder neg., einzeln oder EXOR-gemisci

”~~
-
o
[n)
I
i
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o
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=
o]
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2.

Adressraum und Progqrammierung

Die GRAFIK 1 belegt sowchl 1/0- &ls auch Memorv-Rdiressr:
Bildepeicher liegt im Memory, die Darstellungsparameter werden
Gber 1/0-Befehle eingestellt. '

Memory—-Adressraum

Jeder FPunkt aus dem Bildepeicher belegt eine Adresse im Memory-—
Adressraum, der gesamte Bildspeicher umfapt daher 384 K Adress-
raum. Hierfir werden die zusitzlichen Adressen AlS4 .. ALT
bendtigt, di= z.EB. von der MEKC-CPU 11 erzeugt wevrden. Auf diese
CPU-Flatine beziehen <=sich &auch die Frogrammbeispiele. Die
GRAFIK 1 bel=sgt dis obevrsten & Fages des Adressraums, die Pages

Ak .. OFh, also die Adressen AOOOOR bis FFFFFH.

Die GRAFIK 1 benutzt in diesem Speichervbereich nur die unteren
drei Bits (0, 1 und 25, Bits 2 .. 7 sind offen.

Bit 2 ROT
Bit 1 GROM
Bit O ELAU

Die Adresse eines FPunkts ergibt sich aus seinen Koordinzxten im

Bildspeicher nach der Gleichung:

1

Adresce = 0ROOOCOH + 200H * X  + Y

Hievrbei z&hl1t X von links nach rechts (wie gewchnt? und ¥  vaon
oben nac unten {(entgegengesestzt zuv Oblichen Ovientierungd.
Die in dleaer Gleichung benutzten Koordinaten beziehen sich auf
den EBildspeicher, nicht auf das momentan auf dem Eildschirm
cichtbare Fenster., X=0, Y¥=0 izt alsc im allgemeinen nicht die
linke obere Ecke des momentan sichtbharen Russchnitts, sondern
die linke obere Ecke des Bildspeichers.

Zugriff auf den Bildspeicher

Dev Bildspeicher wird alse normaler Memory angesprochen. Die
Karte erzeuat WAIT bis zur nichsten Horvizontal- oder Wertikal-
Austastlicke {(max. 48 usec bei 14 MHz bzw. 31 uvsec bei 25 MHz2),
um Stérungen im Bild zu werhindern.

Die Austastlicken werden fir daxs Refreshing dev dynamischem
FaMs  benutzt, Dz Refresh—-Zvklen nicht wunterbrochen werden
darfen, erzeugt die GRAFIK 1 zuch hiev WAIT, bis der jewsils
laufende 2Zyklus beendet ist (max. 1,5 usecd,

Dxs Fefreshing arbeitet somit unabhi&ngig vom RFEH-Signal des
Ze0. Ein ausreichendes Refreshing ist auch bei kunt1nu1=r11chem
Datentransfer devr CPU sichergestellt, MNur bei wumfanareichen
Transfers mittels DMA mui nach je 1,3 msec Transfer eine Fause
yon 0,7V msec eingelegt werden, dx duvrch die hohe UObertragungs-
rate die Refrezh-Logik eventusll nicht mehr zum Zuge Kommt.
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(14,

1/0-Adressraum
Die WMahl des Dd;,twllungcfornats geschieht Ober 1/0-2ugriffe
Die GRAFIK 1 belesgt 4 1/0- TESSEn. Diegse haben im einzelne

folgende EBedeutung:

I1/0-Adress Eedeutung
38h CRTC Register—-Fointer (4845
3%h CRTC Registersatz (42845)
2Ah ¥-Scroll-Register
SEh Zoom— und Video-Enable

Der 4845 dient ale Timing- und Adresszgenevator FOr das Grafik-
Dieplay. Er enthi&lt 1& Register, die Timing und Darstellungs-

format =instellen. Diese Register belegen nur 2 1-70-Adrescen.
Dxs Laden eines Registers erfordert so 2 Schritte:  Zuerst wird
die Mummer des zu modifizierenden Registevrs in den FRegizster-
Fointer (RAdresse 28h)Y geschrieben, dann wivrd zuf Adresse 32%7h
{(Registersatz) der neus Wert ausgegeben.

Die Register des 4845 haben fol3ende EBedeutungen:

- FRegister 0 (Mame: Hovizontzxl Total; Za
stimmt die Horizontxlfrequenz. Die Daue
beztimmt sich nach

hlenwert: M. ht) he-
v (T.h) einer Zeile

T.h = & #® (Moht + 1) % (1 / f,dat)

f.dot  ist  bei dev 1é&-MHz-Kavrte je nach Zoomfaktor 14, &
oder 4 MHz, bei der 25-MHz-Karte 25, 12.5 odev &.25 MHz.

- FReqister | {(Hovizontal Displayed; N, hd) bestimmt die Zahl
der horizontal dargestellten Funkte (F. hd),

P.hd = & % M. hd

-

Registev 1| ist zu laden mit 128, &4 bzw, 22 fir die Zoom-
faktaren 131, 2:1 bzw., 4:1.

mn
~+

2 tHorizontal Svnc Positions N.h%p) bestimmt die

- Regizter
Lxge des H-Sync-Impulses. Die Linges T.hbp der hinteren
Schwarzschulter (Horizontxl Back Porch, Zeit zwischen Eild-
ends und EBeginn des H-Sync-Impulses) des Video-Signals
ergqibt sich zu

T.hbp = & % (Mo hsp — Mo hdd) # 1 & f,dot?
M. hep darf nur Werte zwischen M. hd und M. ht annehmen.

- Fegizter 3 (Hovizontal Sync Width; N, hsw) bestimmt die
Lange des Sync-Impulses nach

T.hsw = & * M. hsw % (1 / f,.dot?

1]
1]
et
-+
i
[

M. K. C.

)}
Ja
n]
IF

e g . p— g



GRAFIK 1 rew, 1 technisches Handhy

{14. 04,

Register 4 (Mertical Totxli; M.vt) bestimmt die Vertikal+$
quenz., Die Fericde (T.w? ergibt sich zu

Tow = (Mowt + 13 ® (Momsl + 1) #% T.h

M. ms 1 ist der WMWert in Register % (Maximum Scan Lji
Address)., Die obige Gleichung gilt nicht fi0r einen Hitact
&84S im Intevlace-Mode.

Register 5 (Veprtical Total Adjusts M.uwtzd dient zur Fei
einstellung der Yertikalfrequenz. I=st M.vwta ungleich 0,
Korrigiert sich die obige Gleichung zu

T.w ¢ thMewt + 1) % (Mamsl + 1) + Mowtad #® T.h

=plaved; M.owdd legt Ffest, wisvie

Fegister &
T e dern.

Funkte w

m

F.w Mewd ® (M.msl + 1)

Fegister 7 (Verticsa]
Lage des VY-Svnc-Impulse
tikx1) rgibt sich zu

Swnc Fositions M.ovsp) bestimmt di
. Die hintere Schwarzschulter {very

T.vbkp = (Mowsp - MNowd) #% (Momsl + 1) % T.h

Register & (Interlace Moded legt fest, ob das Zeilensprung-
vertahren benutzt wird, = heigt In+e|1ace, 0 heipgt MNon-
Interlace, andere MWerte sind nicht sinnwvaoll,

Regqister % (Maxximum Scan Line ﬁddreea. M.ms17 hat bei
Grafik-Karten wie dev GRAFIK 1| Keine anschauliche EBedeu-
tung, bei alphanumerischen Displayvs bustimmt es die Hdhe
der Character-Matrix in Funkten. EBEei devr GEAFIK 1| wird je
nach EBetriebsart entweder & odev 7 programmiert  {(sieshe
Frogrammbeispisll,

Register 10 und 11 sind fir den Curszovr bei alphanumeris
Terminale vargesehen., L&dt man Register 10 mit Z0h, so is
der Cursor ausgeschaltet.

Fegister 12 und 13 (Start Addreszsi M.za) legen die Start-
adresse fir die Bilddarstellung fest (Register 12: High
Bvte, FRegister 132:¢ Low Byte). Higrmit wird wertikales
Scrolling duvrchasefidhrt., Der zu programmierendes MWert errech-

net sich nach

M.

2 = 128 % (0 diwv &),

woebei YO0 die Bildspeicher—-Y-Koordinate des links oben dar—

zustellenden FPunktes ist., "diw" kKennzeichnet die ganzzahli-
qe Divisiaon.

Fegizter 14 und 15 legen die Cuvszor-Adresze fest und =ind
dahet bkei der GRAFIK | ohne Eedeutung

240 M. K.C. Seite ¥



GRAFIK 1

Das

rewv, |1

folgende Beilspielprogramm
ladt alle

relevanten Register

stehen.

e cew caw

CRT
CRTFI
CRTX
CRTZ

IMISUR:

CRLOOF:

(14,04,

2 1&8TEL:

10 - FORTE

EQu S

ECU CRT+1
EGU CRT+Z2
EGU CRT+2

MC 4845 initialisieren

HL = Adresse einer Initi
LD B, 14

LD C,CRTFI
XOR A

ouT (CETy, A
IMNC A

ouTI

JR ME, CRLOOF
RET
Initizlisierungstabellen
bei CCIR-Timing fuer die
14 MH=z, 1:1

DEFE 171

DEFE z2g

DEFE 127

DEFE 1z

DEFE i

DEFE a

DEFE 3z

DEFE 2z

DEFE =

DEFE v

DEFE Z20H

DEFE =

DEFE a

DEFE a

DEFE G

DEFE a

té& MH=z, 21

DEFE &S

DEFE &4

DEFB &

DEFE &

DEFE 7

DEFE 0

DEFE &4
240

technizches |

initialisiert den
mit kerten, die

4245,

in einey

iCRTC REG.-FOIMTER
iCRTC REGISTER FILE

i X-MOVE REGISTER

3 Z00M- UND RGE-ENRELE

alisierungstabelle
i 1 Tabelle = 14 MWerte
i Reg.-Mr. in den Pointer
i naechstes Reg.
iy Wert won (HLY nach CRTC
3 Schleife 1&-mal
far 1:1, 2:1 und 4:
14 MHz-Version
i Feg., 0f Horizontal Total
3 1t Horizontal Displayed
iy 2% Horizontal Sync Position
i 3% Horizontal Sync Width
I Uertica] Total
i S Vertical Totxl Adjust
i & Lerticxl Displayed
P78 Yertical Swync Position
i 2@ Interlace Mode
i 7% Maximum Scan Line Address
310 Cursor Start
311 Cursor End
i1Z2: Start Address (High EBwte)d
312t Start Address (Low Byted
i14: Cursor Address (High Byte
$15: Cursov Address (Low Bywte?
3 Reg. 0: Horizontal Total
i 1 Hovizontzl Displayed
3 2% Hovrizontal Sync Fositiaon
i 3¢ Hovizontal Sync Width
i 4 Vertical Total
i 3 Vertical Total Adjust
i &t Yertical Displayed
M. K. C. Seite
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DEFE && i 74 Vertical Sync Fositiaon
DEFE a i 8% Interlace Made

DEFE 3 i 7Y Maximum Scan Line Addrec
DEFB z20H 310 Cursor Start

DEFE 3 311 Cursor End

DEFE 0 ;12 Start Address (High Byte
DEFE 0 312t Start Address (Low Byte)
DEFE 0 i14: Cuvrsor Address (High Byt
DEFE L 115 Cursor Address (Low Byte
14 MHz, 4:1

]
H
3
Ci1sTE4: DEFE

4z i Req. 0O: Horizontal Total
DEFE 32 3 1: Horvizontazl Displayed ‘
DEFE 35 i 2% Horizontal Svnc Position
DEFE 2 HERCH] Hnri¢0ntﬂ1 Sync Width
DEFE 7Y i 4 Yertical Totxl
DEFE a i 5 Vertical Total Adjust
DEFE &4 i 4 Yertical Displaved
DEFE &8 i 7 WYVertical Sync Position
DEFE a i 8 Interlace Mode
DEFE = i 70 Maximum Scan Line Address
DEFE 20H y10: Cursor Start
DEFE i 311 Cursor End
DEFE a 312 Start Address (Hiagh Byte)
DEFE 0 312 Start Addressz (Low Byted
DEFE a 314t Cuvrsor Addre {High EBEwte)
DEFE a 3153: Cursor Address (Low Bwted
3 Alternativ die Tabellen fusv 25 MH=z,
H 25 KHz £Zeile, 40 Hz Eild
3
H 25 MHz, 1:1
Cz5TeB1: DEFE 1&7 3 Reg. 0O: Horizontal Total
DEFE 2& 3 1: Hovrizontal Displayed
DEFE 14z i 2% Hovrizontal Sync Position
CEFE 12 i 2t Horizontal Swnc Width
DEFE Fid i 94 YVertical Total
DEFE 1 3 S Verticx]l Total Adjust
DEFE &4 i & Verticxl Displaved
DEFE && i 7 Yertical Svnc Fosition
DEFE 0 i 8¢ Interlace Mode
DEFE K i %4 Maximum Scan Line Address
DEFE 20H 310: Cursor Start
DEFE = i11: Cursov End
DEFE a 312 Start Address (High Byted
CEFE 0 i112: Start Address (Low Byted
DEFE { 3y14: Curzor Address (High Byted
DEFE 0 ;15 Cursor Address (Low Byted
i 2% MHz, 21
3
CZ5TEZ: DEFE az ; Reg. 0: Hovizontal Totzal
DEFE &4 i 1! Horizontal Displaved
DEFE 71 i 2! Hovizontal Sync Fosition
(14.04,88) M.K.C Seite ¥
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C) we we e

(14, 04, 84

DEFE é i 3% Horizontal Svync Width
DEFE Fild i 494 Vertical Total

DEFE Q i 5 Vertical Total Adjust
DEFE &9 3 & Yertical Displayved
DEFE S& 3 7: Vertical Sync Position
DEFE a i 8¢ Interlace Mode

DEFE 7 i 7 Maximum Scan Line Addr
DEFE 20H 310: Cursor Start

DEFE i< 11t Cur=sor End

DEFE 0 3120 Start Address (High By
DEFE a 3138 Start Address {(Low Byte
DEFE 0 s 14: Cursor Address (High By
DEFB a i153: Curszor Address (Low Byt

P
4
=
b
2]
L
.

STeE4: DEFE 41 iy Reg. 0! Horizontal Total
DEFE az 3 1: Horizaontal Displayved
DEFE 25 i 2% Horizontal Sync Positio
DEFE a i 2% Horizontxl Sync Width
DEFE Y i 4 Vertical Total
DEFE { 7 S Vertical Total Adjust
DEFE &4 i & Verticx) Diseplayed
DEFE A& i 7 Vertical Sync Position
DEFE 0 § 88 Interlace Mode
DEFE 7 i 7 Maximum Scan Line ARddres
DEFE 20H 310 Cuvsor Start
DEFE = ;11 Cuvsor End
DEFE a 3123 Start Address (High Byte
DEFE a 312: Start Addreszs (Low Byted
DEFE a i14: Cursor Address (High Byt
DEFE a 315t Cursor Address (Low Byte.
END

Fior die Umschaltung der Taktfrequenz bei Zoom und fUr
horizontale Scrollen werden 2 weitere 1/0-Adressen bendtigt

1]

Der ins X-Scroll-Register (Adresse  3ALY programmierte

definiert die X-Hoordinate X0 des linkKen Rands dees Dars
lungsfensters, E= wird X0 ~ & programmiert. Wenn zum EBeis
der linke FRand des Darstellungsfensters bei X0 = 150 1i¢
sall, izt ein MWevrt von 25 zu programmiervren., Der Merteber:
izt 00h .. <7Fh, entsprechend X0 = 0 .. 7&2. Bit 7 wird i
riert. {(Scraolling in Y-Richtung erfolgt durch Umprogrammie
4

I
n

Ln

s &

Durch Scrolling wird nur das Darstellungsfenster Ober dem f=
stehenden Eildspeicher bewsgt. Zugriffe dev CPU werden dz
nicht berdhvrt, <ci= beziehen sich immer auf Koordinaten
Bildspeicher und sind somit jederzeit auch augerhalb des D
stellungsfensters mdglich,

o
Cr.
e’
X
[1)]
m
[
o
m

.K.C.
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Die Bits im Zoom— und Yideo-Enable—-Register (Adressze 3Bh) haben
folgende Bedeutung:

Bit & & 7 nicht wverwendet, bitte mit 0 laden
Eit 4 & 5 Zoom—Wert nach der folgenden Tabelle:
Bit & Bit 4 Zooming

] a 1:1

c 1 Z:id

1 a g:1
Bit 3 nicht verwendet, bitte mit 0 lzaden
Bit 2 Ernable Video EBit 2 (ROT?
Bit 1 Enable Video Bit 1 (GRUOMN)
Bit O Enable Video Eit O (EBLALD

Anschliegend an jede Verinderung des Zoomfaktors ist der &E45
fir den neuen Zoomfaktor umzuprogrammieren, Eine Anderung der
Bitz 4 und & schaltet nur Tzkt und Adressorganisation um, der
4845 muf noch auf das neue Bildschirm—Format umprogrammiert
werden.

Fior Bits 0 .. 2 gilt: i FarbKomponente darstellen
Farbkomponente dunkeltasten

nn

Die 1/70-Adressen werden von einem FROM wollstindig dekodiert,
Daher =ind zuch andere Rdressen wahlbar.

M. K.C. Seite 11
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3. Adresszuordnung

te

Die

folgende

Tabelle stellt die von

den

tianshldcken

de

Schaltung verwendeten Adres

ve

245

Koord, £an &2345 (258) &
Fikt BlkK 1:1 2:1 4:1 1:1
Y 2 12 2 1z z
Y'Y 7 11 i1 11 11
Y& & 10 10 10 10
k=] S 7 = 7 7
' 4 o g g ]

'3 i< K K i T
E 2 Rz & & Rz

i1 1 F1 R1 S R1
g G RO R Fi RO
5 13

Pt & - - &

%3 17

Pt bl 3 = o
HT 14

x4 4 4 4 4
pg=) 15

X3 3 2 = =2
x5 14

¥z z 2 z z
#xd 1=

X1 1 1 1 1
W3 12

X a a c G

HE 11
%1 1
»x 7

Hierbkei bedeuten:
{254y 1 254 Zeilen je Yertikalrahmen
(312 ¢ 512 Zeilen je YVertikxlrahmen
Fk t ! Funktadresse x, kerte 0,.7&7
Elk ! Blockadresse ¥, Werte 0..127
bensinander liegende Punkte
Fn ! Row-Counter—Ausgang n des &8
nk ! Row-Adresse am dvn. REAM
nC ! Column-Adresse am dvn. FRAM
- ! Adresse wird nicht verwendet
Die obige Tabelle geht wvon einem nicht ge
{links oben bindig). Augeserdem ist die Basi:
CPU-Adresstraum zur Vereinfachung nicht terJ

(14, 04,

A

1o B

A O =) 0D ) e .

(S S ]

.-\;a.

T
e

D—&f\

chnisches

m

I'[I |'[l

chizdenen
gegenidber.

Handbuch

Funk -

S12)
4:

AN O = 0D N e e
o P

[

RAaMs

7C
ac
zc
&C
1c
&R
GF
2F

Py =)
LM

4R

ist bei 1a
ist hei Z5
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m
D

BEild
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Die folgende Skizze zeigt die Zuordnung zwischen den darz
stellenden Funkten und der Lage der zugehérigen RAMs,

BIT 2 EIT 1 EIT &
FOT GRUN ELAL

1
= = 't = 't Auf=icht
1 2 1 a 1 3 auf
~ — Bestlckung=s-
| 5 5 = I 5 saite
Y
TREM—Mr
T
Funkt-Adr. B 122%E5R729. . . . . TET
El cck-Adr. i 1 PSP B - S
RAM-Nr B EE SR 12]E . . & o .
1 Schirmbild
T—Adr.
=1 Punlt
511

(14,

o]
Is
(]
h.
X

.K.C.
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+
1)
e
01



GRAFIK 1 reuw. 1 technisches Han

4. Video-Timing

Die GRAFIK 1 wivd in 2 Vercsionen mit 14 bzw. 2% MHz Tak
angeboten.

Das Timing der 25-MHz-Version!

Hier werden ca. 21 usec f0r die Darsetellung der Bildinform:
einer Zeile benutzt, zusammen mit der H-RAustastlicke er¢
sich ca. 40 usec far eine Zeile, daraus folgt eine Zeiler
quenz von etwa 25 KHz.

je Vertikalrahmen ausgewihlt wer
vk lus der Vertikalablenkung, a
Verfahren bzw., ein Bild im Mon-

und 312 dargestellten Ze
Ein Vertikalrahmen ist
1

Fer Jumper (J3) Kann zwischen 2T
i . 1
lso ein Halbbild beim Inter
Intey

n mit derv Y-RAust:
o einze YVertikal-
tung wird wegen
fahren benutzt.
auf 40 Hz.

Eei der Stellu
ldcke eine U-F
quenz wvon  Ca
héheren YVertik
Vallbild-Falge

3 "25&" ergibt =ich zusamm
riode von ca. 12 msec, &1
g0 Hz. In der 1:1-Darste
uflésung dxs= Interlace-Ver
q i

l‘[l

o

[
requenz reduzievrt sich dami

ﬁﬂ"

Bei S1Z2 Zeilen je Bild ergibt cich eine Vertikalfrequenz
ca. 40 Hz.

Das Timing der 16-MHz-Version:

Hier wevrden 48 usec Ffi0r die Darstellung der Bildinformat:
ginsr Zeile wverbrzucht, mit der notwendigen H-Austastlic
ergibt sich eine Horizontal-Frequenz von etwa 14 KHz., Bei 2
Zeilen je Bild folgt eine Vertikalfrequenz von cax. S0 Hz., Dis
WVariante entspricht dem CCIR-Timing (Fernseh-Norm). Auch hi
wird for 1:1 das Interlazce-Verfahren benutzt, Prinzipiell Kdén
ten auch  hier 512 Zeilen je Bild eingestellt werden. Dam
er3abe  sich eine Bildfrequenz von 25 Hz, die wegen des dam
verbundenen starken Flimmerns nicht zumuthbar izt. Bei der Ste
Tumg "254" tvitt Flimmern nuv bei 1| Punkt breiten, waagevrecht:
Linien in dev 1:1-Darstellung auf.
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Abechliegend folgt eine Obersicht der miéglichen Timing-Yersia-
nen der GRAFIK 1:

Version H-Frequenz U-Frequenz Bildfolgefrequenz
16 MHz, 254, 1:1 16 KkHz 30 Hz 25 Hz, Interlace
16 MHz, 254, 21 14 KHz 30 Hz S0 Hz, Non-Interlace
14 MHz, 254, 4:1 1& kHz 30 Hz S0 Hz, Nen-Interlace
2% MHz, 512, alle 25 KHz 40 Hz 40 Hz, Non-Interlace
25 MHz, 254, 1:1 25 KHz g0 Hz 40 Hz, Interlace
25 MHz, 254, 2:1 25 KHz gd Hz 80 Hz, Non-Interlace
25 MHz, 254, 4:1 25 KHz 80 Hz 80 Hz, Nen-Interlace

Alle Z2eit- und Frequenzangaben in diesem ARbschnitt sind Ficht-
werte., Durch Yerliangern oder VerkKidrzen der Austastlicken sind

je nach verwendetem Monitor Anderungen bis zu +- 20 ¥ méglich.
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m

s
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(14, 03, 8480 M. K.C.
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sz Video-fRusgang bzw.
+ _________
BELAL WVideao O ! 1 z
GROM WYideo 1! 03 4
ROT WVideo 2 ! 5 &
Videao 3 ! 7 g
Video 4 ' % 1a
Video & ! 11 12
Video & ! 13 14
Videao ¥ ! 1T 1a
SYMC, HESYMC MNOT ' 17 2
UVSYNC, WSYMNC NOT ! 1% zZ0
HEYMNC T 21 2z
V23 24
v 25 24
e
53 ERS— oder CEYNC
t———+

GHND Y 2

BRS, CSYMNC MOT ! 1 ¢
+———+
=4 Erweiterungs—Bus
—————————
LOARD MNOT 1 z2
Ci1 3 4
ca = &
cz 7 8
CER NOT 7 10
REF MOT 11 1z
Al = 14
a2 S =
aa

A&
NOT
A4
A3
MOT
A7
NOT

FAS

Ch=s

0) 03 PRI BRI B e s b
I IR BN B IO B BN I

03 03 0 R R B N B

BN O W T OO O O e Y )

FACC

0

(1a, 04,848

I
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4O MOT-Rus=gang

technisches
Erweiterungs—Bus
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GhD

GND

GHD

GMD
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é.

Jumpereinstellung

(14, 04,

Jumper J1

J1 verbindet die Bus-Signxle BRI und BAO. Evr ist bei E
der BARI/BAO-Daisy-Chain fi0r DMA-Controller zu schlier
auf dem Bus kKeine Daisy-Chain verdrahtet, bleibt er of4

Jumper J2

~

J2 wihlt aus, obr auf Pin 17 won 52 das kombinierte
CSYMC liegt oder das Signal HEYMNC MNOT.

-

T

CSYNC (pos. Puls)
HEYMNC MOT (neg. Puls)

Jz2 geschlossent Fin 17 (52
Jz2 offen: Pin 17 (525

(BAS oder CEYMC NOTH

o
01

Bei WYerwendung des Steckers
unbedingt zu schliegen.

Jumper J3

auf Fin 19 van !

]

J3 wihlt die Folaritit des VSYMNC-Signal

tellung
=

St -2t USYNC MNOT (neg. Puls)
St Tung 3

VSYHNC (pos. Puls)
Jumper J4

J4 untevrscheidet (neben dev unterschiedlichen Bestlickun
Widersetiande RI17 .. RZ1) zwischen Farb- und S/ /MWM-Version.

Stellung 1-2: Farb-Versiaon. An Pins 1, 2 und S w
liegen die R-, G- und B- Signale,
Ti=gt CSYMC MNOT, fxll=s JZ2 gecetzt ist.

SAM-VYersion, FAn 52 liegt ein BAZ-Zign:
& Intensitatsstufen. JZ mup gesetzt
Fins 1, 2 und & von 52 evhalten kKeine
wertbaren Signale.

Stellung 3-9:

Jumper JS

JZ  unterscheidet {neben dev unterschiedlichen FProgrammie

zwischen devr 254- und dev S1Z-Variante der Harte (ugl.
Wideo-Timings.

Stellung 1-2: S12 Zeilen je Vertikalrahmen
Stellung 2-3: 254 Zeilen je Vertikalrzhmen

M.K.C. . Seit
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Hinweise zur Monitor—-Installation

SAN-Monitor

..,
[ix]
0y
()

Verwenden ESie bei GerXten mit BRS-Eingang Stecker
Sie J2 und bei J4 die EBricks 3-4.

Bei Geriten mit getrenntem Sync verwenden Sie als
Ausgang. Setzen Sie dafidr bei J4 Z-4. MNehmen Sie die erfo
lichen Sync-Signale bei 52 ab {(siehe unten).

Farb-Monitor

Mehmen Sie die FE—-, G- und BE-%Signale an den Fins S, 2 und

52 ab (J4: 1-27.,

Die Ausgange sind TTL-Open—-Collector-Typen., Der Fegel ist ¢
S Ypp. Er Kann durch Abschlup mit ¥S Ohm gegen Masse auf
Vpp reduziert werden (zu empfehlen, wenn der Monitor w

Ubersteusrung "Fahnen" zieht),
Fositive Sync-5Signale erhalten Sie an den Fins 17 und 21
J 2-3 broc .
Megative Sync-Signale Kénnen an den Pins 17 und 1%  abgenaor
werden (JZi offen, JIZP 1-Z0.

Ein EXOR-gemischtes Kombiniertes Sync-Signzal steht bei Fin
zur Yerfigqung (J2 setzen), Es hat positive Polaritit.

Mit negativer Folaritit Kannm es bei 52 abgenommen werden  (
J4 Bridcke 1-2 setzend.

Exotischere Konfigurationen Kdénnen duvrch einen externen Adap

erzeugt werden., Hierfidr liegt zuf Pin 2 won S2 Versorgungssp
nung (+3S4LH .,

#%% Achtung ##:*

BEei Anszchlup des Monitors Ober Flachkabkel (bei Monitovren n
TTL-Eingang cohne weiteres méglich) wird empfohlen, R, G und
am Moniter mit je einem 1S0-Chm—-Full-Up zu versehen, Ffalls

Monmitor Kein Abschlupgwidersztand vorhanden ist., Hierdurch wevd
stérende Reflexionen wirksam unterdrickt,

=0

—_
r
[an]
I
al
[}
'
=
=
O
N
m
[
-+
1
[,
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7. PROM- und PAL-Inhalte

IC 3: TBP 24 SA 10 (1/0 - PROM)

gooo: FFFFFFFFFFFFFFFF
00i10: FFFFFFFFFFFFFFFF
ooza: FFFFFFFFFFFFFFFF
0030: FFFFFFFFCCET7FFFF
(040t FFFFFFFFFFFFFFFF
aosa: FFFFFFFFFFFFFFFF
Gos0: FFFFFFFFFFFFFFFF
oov0: FFFFFFFFFFFFFFFF
tos0: FFFFFFFFFFFFFFFF
aay0: FFFFFFFFFFFFFFFF
GoR0: FFFFFFFFFFFFFFFF
G0E0: FFFFFFFFFFFFFFFF
toco: FFFFFFFFFFFFFFFF
Gope: FFFFFFFFFFFFFFFF
G0E0: FFFFFFFFFFFFFFFF
GoFa: FFFFFFFFFFFFFFFF

IC 4: TBP 28 S 42 <(Organisations - PROM)

uoa0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
a0i0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
00Zz0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
G0z0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
0040: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
00S0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
G0&0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
aov0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
0020: 00 O1 02 04 05 04 08 0F 0A OC OD OE 10 11 12 14

garo: 1S 14 18 1% 1A 1C 1D 1E 20 21 22 24 25 2& 28 2%

GoA0: 2 2C 20 ZE 20 21 22 29 325 38 38 3% 2ZA 3C 3D 3E
OoEd: 40 41 42 44 45 44 48 4% 44 4C 4D 4E S0 S1 52 54
goco: S5 5S4 SE 5% DA S0 SD SE 40 &1 &2 44 &5 && &8 &%
aaDoO: &R &C &D &4E 70 71 ¥2 74 7S V& V8 7P VA YC VYD Y
QOEO: 20 21 €2 24 85 84 88 &% &R &8C 80 2E 70 71 72 %4
QoFD: %5 74 72 279 7R 7C 7D PE AL Al AZ A4 AS AL AZ A%
o1o0: AR ARC AD ARE EBO B! EBZ B4 BS BS BE BY BA BC EBD BE
agifo: Cco Ccl C2 C4 CS Cs C2 C% CA CC CD CE DO DY DZ D4
ai1z0: DS D& DE D7 DA DC DD DE EO E!l EZ E4 ES ES& EZ EF
0120: ER EC ED EE FO Fi1 FZ F4 FS Fé& F& F? FA FC FD FE
0140: 00 01 0z 04 05 04 02 09 OA OC OD COE 10 11 12 14
0150: 1S 14 12 1% 1A 1C 1D 1E 20 21 22 24 25 24 28 2%
0180 zAa 2C 20 ZE 30 31 22 34 35 2& 28 3% 2A IC 2D 2
0170: 40 41 42 44 45 44 42 4% 44 4C 4D 4E S0 S1 52 54
0180: 55 54 52 S% SA SC SD SE &0 &1 &2 44 45 && 48 &%
0170: &R &C &D &E 70 71 72 74 75 74 78 79 7A 7C 7D 7E
0la0: 0 &1 22 24 &5 84 82 &% EBR &C &0 BE %0 71 %2 74
nie0: 95 %4 98 %% 9 ?C 9D $E AOQ Al AZ A4 AS AL RE AT
0iCo: AaA AC AD RE BO B! BZ B4 BS BS BE& EF BA EBC EBD EE
0iDb0: CO C1 Cz C4 CS C& €28 C%¥ CA CC CD CE DO DY D2 D4
01EQ: DS D& DE D? DA DC DD DE EO El EZ E4 ES E4 ES EF
0lF0O: ER EC ED EE FO F1 FZ F4 F3 Fé F8 F% Fa FC FD FE
(14, 04, 880 M. K.C. Sei
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8. Stackliste

2 TBF 24 SA 10 prog.
2 TBF 28 5 42 prog.
2 FRL 184 R 4 prog.
1 &84%
(14 MHz:
Motorola MC &2
25 MHz:
Hitzchi HD £245
12 41&4

(14 MHz:
Mitsubishi
Fin-1-Refresh,
MHz ¢
Hitachi
120 nsec,

-
g

Fin

b i L |
LisL

1 2N

[
r.
s )
g
-

ol
Ik

I SN V4 LS 245
I SN 74 LS g4
1 &M ¥4 LS ZZ
2 &M V4 LT 273
2 SN T4 5 257
I SN V4 & 04

2 &8N 74 LS 2832
2 &M ¥4 LS 374
I SN 74 LS 04
1 5N 74 LS &41
I SN 74 5 128
2 SN ¥4 LS 251
S BN V4 LS 188 (Texa

MSH

4144

IC
Ic
1C
IC
Ic
1C
1c
Ic
IC
IC
IC
IC

IcC 3

IC
IC

IC

IC

IC

IC

S=1S

HM 4844 AP-12,
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1
&
7,11
g,
10

12, 13
14, 15

20

21

2z
24,24, 42
30, 28, 44

3 (170 - FROM
= (MEM - FRGM>
3 (ORG - PROM?
17 (200M - PROM

28,24,25,27,28,29,31,32
25,34,3237,37,40,41,43, 44
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GRAFIK 1 re=v. 1 techni
Widerstande 178 klatt, Rastermapg 7,5 mm
& 480 Ohm F1..2, 15, 14, 25
7 32 Ohm R 4..11, 24
1 3Kz R 12
2 370 Ohm R 13, 14
1 100 Chm R 17
1 75 Ohm R 18
2 150 Ohm R 2z, 2T
Fir S/W-Verszion:
1 20 ahm R 17
1 270 Ohm R Z0
1 1ad Ghm R Z1
Fiur Farb-lersion:
= 1S5S0 Ohm Foi17..21
sanstige passive Bauslemente:
1 GQuarz 1& MH:z F
bzw. 25 MH=z
1 InF kKer. C
20 100nF Yielschicht Symbaol: -
147V uF Tantal
Stecker:
1 UG é&4-Leiste 1
a und c bestickt
1 248 pol. FPfosten 52
(2 = 130
1 34 pal. FPfosten &9
(2 % 172
3 2 pol. Pfosten sz, J1, Jz
(1 = 2
2 3 pol. Ffosten J3, JS
(1 = 22
1 4 pol. Ffosten Jgq
(2 % 22
Faszungen
£ DIL 14 offen
31 DIL 1&
1o DIL 20
1 DIL 40 offen
C1s, 04,8482 M.K.C.
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