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1, Allgemeine Eigenschaften der JKB82-GPIB-Plating

-— 1EC 625 / IEEE 488 Busintertace

GPIRB-Funktionen:

Die jkK82 GPIB-Baugruppe ist in der Lage,
IEEE-Funktionen durchzufihren:

- SHI Source Handshake

- AHl Acceptor Handshake
- TS Talker

- TES Extendend Talker

- L3 Listener

- LEZ Extendend Listener
- SR1 Service Request

- RLI Remote Local

- PP1 Parallel FPoll Remote
- PPZ FParallel Poll Local
- BC1 - Dewvice Clear

- DT Device Trigger

- £1-C5 Controller (alle Funktionen?
-— Yektorinterrupt- und DMA~-Fahigkei t der
Bus-Bedienung
-—- JTEC-RBuskontroller uPD 7210

-—- {pen—-kKollektor-1EEE-RBustreiber

1 Seite 3
tfolgende
IEC/I1EEE

~=- futonome Zeitbasis durch eigenen Taktgenerator

Timeoutméglichkeit dber Interrupt (max. 7=zec)

-— Gleichzeitiger anschluf won 1EC- und IEEE-Stecker

maglich

-— Eigene Geriteadrecce libepr DIL-Schalter einstellbar

-— IEC/IEEE~Bustiming syvstemtaktunabhingia

-— Centronicskompatible-DrucKkerschnittstelle (Vektor—
Interrupttahig
~- Systembasicsadresce iber Jumper einstellbar (Karte

belegt 14 [/0-Adressen)

28.12.83
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S -Dg i -Chai
Jumper 813
Falle auf dem Bus eine Bal./ Bal-Daisy—Chain verdrahtet ist und diese

durch die GFPIB~Karte nicht unterbrochen werden scll, soc kann diese
durch den Jumper S!1 geschlossen werden.

51 o o
ottt on Daisy-Chain~Struktur BAl/ BAO

Standardeinstelliung ist: off

uge n
Jumper S2:
Mit der Jumpergruppe S2 13aBt sich die Baugruppenadresse einstellen

addrebzuordnung:

Adref

7 6 95

Pt

o

L +0 CTE  Kanal 0 Zeitttakt 128 usec
L +1 CTE Kanal ! Zeittakt

A +2 CTC Kanal 2 DMAREQ des 7210
L +3 CTC Kanal 3 INT des 7210
vt +4 FIO Kanal A Datenregister
e +5 PIO Kanal! & Kontrollregister
R +& PIO Kanal B Datenregister
prond +7 FIOU Kanal B Kontrollregicster
i 3 ! 1

o +8 GPIB-Kontrallerregister

1 1 [} 1

e +13 GPIB-Kontrollerregister

] { ] 1

———————————————————————— Baugruppenadresse

Die Zuordnung Jumper -7 AdreBbit ist:

Jumper SZ2.4 -7 AdreBbit 4 O
Jumper 52.3 -—2 fddrebfbit S 0 o=
Jumper S52.4 —-=2 AdreBbit 6 -amm o
Jumper S2.7 —-=2 AdreBbit 7 - O
o1

Standardeinstellung: Adresse 30H

28.12.83
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2.3 DMARDY-Leitung
Jumper $£3!¢

Der TLC-Baustein besitzt einen Anschlub DMAREQR der einen DMA-Betrieb
zul &Bt, Mit dem Jumper wird diese Leitung auf den Bus gefihrt.

53 Q0 eump
on of+ DMARDY-Lei tung aut jk8Z-Bus

Standardeinstellung: of¥f

3.5chaltereingtellungen

3.1. IEC-AdreBeinstellung ¢(MTA/MLA)

Mit dem DIL-Schalter S4 Kann die eigene Talker— und Listeneradres-
se eingestellt werden, Da jeder einzelne Schalter idber einen
Fullup~Widerstand verfiigt, bedeutet die OFF-Stellung eine lTogische
1 (BN = logische 02,

e el e T ittt

I I I I I I I

144151 4141 2111 Schalter 54

I I I I I I I

b — b m b — b —p —— = ——— 4
I I 1 1 I [——==- AadreBbit 0
1 I I I o — e — FAdrebbit 1
I I I to—— Adrebbit 2
1 I o Adrebbit 2
I o Adrebfbit 4
1
e bbb b Abschirmung

3.2 Abschirmung

Mit dem Schalter Sd4.4 Kann die abschirmung der [EC/IEEE-~-Kabel won
der logischen Masse getrennt werden. Dies ist notwendiq, wenn die
aligemeine Masse mit dem Metallgehduse oder dem Schutzleiter wver-
bunden ist. So werden Erdschleifen vermieden.

(ON -=> Abschirmung = GND)

28.12.83



4. Steckerbelegunqgen

Auf

der Platine sind die

THI-Z2-141%x Rev. 1

STL! (IEEE488) und STLZ (IEC&23) verfiigbar.

4.1 Ptiftieiste 1

LI10
DI
DIOD
LIo
REN
01
DAL
NRFD
NDAC
IFC
SKRO
ATN
Abechirmung

B W e

4.2 Stiftleiste 2:

Die

488/ 1EC

DIO
DIQ
DIg
LDIo
EOI
DAV
NRFD
NDAC
[FC
SRQA
AT
Abschirmung

£ow b=

Pin-Belequng

IEC 4235
ljo oll4
2jo 0}15
3o ollé
4lo ofl?
Slo oll18
&l ofl?
710 alz20
Zlo of21
$le ol2Z
10to ©]23
1l1jo o]24
120 o255
130 o
TIEEE 488
lie ollz
2{io oll4d
Jloe ofls
410 o]lé&
Slo oli?
dle collB
7lo ojl¥®
3|la ofz20
Ylo o]zl
10jo of22
tite o]23
12leo o|24
o o

und Pinbeschreibung stimmt mit
&25-Stecker ilberein,
sdtze zum AnschluB der MormsteckKer

d.h.

DIO 5
Pl &
Dip 7
CICO 8
Masse/GND
Mascse (&)
Masse (72
Macse (8)
Macse (92
Masse s GND
Magsse (112
Masse (12)

DIO
LIC
DIO
1o
REN
Masse
Masse
Macsse
Masse
Masse
Macscse
GND

0 ~p O (]

(&
(7
=)
)
ciae
{112

denen

Se

der

es Konnen 1:1 wverbundene

verwandet werden.

ite &

IEEE488/TEC&25-5ignale an den Stiftleisten

IEEE
Kabel -

28.12.83
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4,3 troni tecker

Strobe 1{o o} 2 GND

Data O 3 ol 4 GND

Data 1 Sle o] & GND

Data 2 7o ol B GIND

Data 3 ?lo oli0 GND

Data 4 ilje o112 GND

Data I 13fo o]ti4 GND

Data & 19l o]lé GND

Data 7 17le oliI8 GND

ACK 1l ol|20 GND

BUSY Zlte o222 GND

nc 22|l olZ4 GND

nc 25l ol2é nc

nec 27lo o]28 ERROR

nc 22lo ol 30 GND

nc 3lle co]32 ne

nc 33jo ol 324 ne
Dieser Gtecker ist <so belengt, dab ein 3dpoliger Pfostenstecker
mittels Flachbandkabel an eine 3épolige DELTA RIBBON~Buchse gefihrt
werden Kann, Das Kabel ist so zu quetschen, daB Fin 1 des Pfosten-—

steckers auf Pin 1 der DELTA RIBBON-Buchse fihrt. Pin 18 und 36 der
DELT& RIBBON-Buchse sind nicht belegt. Daraus ergibt <sich die
folgende Belegung:

Pin Signal Wertigkeit Richtung Funktion

D-RIBN. PIO-Print.
1 STROBE aktiv low ——=> Printer Gbernimmt Daten
z DaTa 0 ¢ = low —_——— giltigq von STROBE bis ACK
3 DATA & 0 = low —==7 giltiog von STROBE bis ACK
g DATA 2 O = low -2 Qittig von STRUBE his ACK
3 DATA 3 0 = low ———2 giltig von S5TROBE bis ALK
& DAaTA 4 0 = tow —-—=> giltig von STROBE bis ACK
7 DATA 5 0 = low ——=3 gittig von STROBE bis ACK
8 DAaTA & 0 = Jow -—=3 giltig veon STROBE bis ACK
@ DATA 7 0 = low —-——2 giltig von STRGBE bis ACK
10 ACK aktiv low {(——— Quittung fir STROBE
11 BUSY aktiv high {——= Frinter icst besetzt

12-18 NC

19-30 GND
31 NC
32 ERROR aktiv low (=== Fehlerbedingung des Printers
33 GND

34-34 NC

Der wvon J&K unter der Bestellnummer JUK-F-2052 zu beziehende Kabel-
satz fir den DruckeranschluB fihrt nicht direkt auf die D-RIBBON-
Buchse, sondern zuerst auf eine 37polige D~Buchse zum Einbau in die
Rickwand des Gerites. Das dazugehdrige Druckerkabel mit dem D-
RIBBON-Stecker ist unter JUK-F-2085 ebenfalls von J&K erhéltlich.
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4,9 Belegung der VYG-&4 Stegkerleiste

EEEEREREXEREE K

{Achtung: Die

+54
DS
D&
D3
D4
Gz

M1

DMaRDY

GND

DMARDY -Lei tung
ist zuschal tbar

definiert!

—
SO NU B W

[N I e N S
= O OSSN D W -
20000000000 0CHOO0O00CO 00000000 DODOOD00

z2
23
24
25
24
27
28
29
30
31
32

Sie

W

Q

ol 1 +3y)
ol 2 Do
c] 3 b7
ol 4 D2
o| S A0
ol & A3
ol 7 Al
o]l 8

o|] ? A7
ofid

ofltl IEI]
oll2

ofl3

olid D1
of{ld

ollé 1EC
c|l?

|18

oll@

o|20

olz21 INT
olzz WR
0|23 .
0|29 RrRD
olz25

o248 PWCLE
{27

o228

olZ2? i
ol|z0 MRG
|31

o3z END
ist auf dem ECB-Bus

1

Seite B

nicht

iber Jumper S53)

28.12.83



THI=-Z-141% Rewv. 1 Seite @

4.4,]1 FAN INZQUT

InputsOutput LS—-Fan out in
(A1) Adresse 0 - 1
Al Adresse | - 1
AZ Adresse 2 -- 1
A3 Adresse 3 - 1
Aad Aadresse 4 - 3
AD fidresse 3 - 3
ST fadresse & —— 3
a7 Adresse 7 - 3
Do Daten O &0 i
D1 Daten 1 S0 1
b2 Caten 2 &0 1
D3 Daten 3 &0 i
D4 Daten 4 &0 1
D3 Daten 35 . &0 i
D& Daten & &0 1
07 Daten 7 &0 1
10RO 170 Request -— i
MRG Memory Request - 1
RD Read - 1
WR Write -- 1
M1 Maschinenzyklius | - 1
INT Interrupt 2,2mA ] —
PMaRDY DA —-Re ady 1éma ] -
& Clock -— 2
IEI Int. Enatblte In -= :
1EQ Int. Enable QOut 19 -
Bl Busacknowledge In -— -
BT Busacknowledge Dut - -
FLICLR Fower On Reset ' -- 5
i Har

9.1 Centroniceg—-Schnittstelle

Port B der PIO und ein Teil von Port & bilden eine CENTRONICS-
Kompatible Schnittstelle. Die Datenleitungen sind durch [IC 5D
gepuffert.

21 -

Die Kontroller—, Listener- und Talkerfunktionen werden durch das
L SI-Chip uPD 7210 von NEC realisiert. Alle IEC/IEEE Leitungen sind
durch die Open-Collector-Treiber IC {C,1D gepuffert. Die eigene
GerateadreBeinstellung Kann einerseits iiber die DIL~Schalter 54,
andererseits aber auch {ber die Software erfolgen. 2Zur Abfrage der
DIL-Schalter wird der Port A (Bit 3..7) der PIDO verwendet.

28.12,83



Takterzeugung:

Als
von
renzt
Das

nachgeschalteten

8MHz
akt

Taktgenerator fungiert das IC 1B,

THJI-Z-141x Rev. |

Die ungeteilte
wird dem TLC-Chip (Talker,Listener,Controller’ ais
zum Einhalten des IEC-Bus-Timings zur Verfigung
IC 1B teilt die Quarzfreguenz
Teiler (/256,

durch 4 auf 2 MHz.
IC 1A) wird dem CTC (Kanal

Zeitbasis mit der Periodendauer von 128usec angeboten.

Interruptkontroller:

Seite 10

Taktfrequenz

Refe-—

gestellt.
Durch

einen
0 eine

Der Z80~CTC dient einerseits zur Erzeuqung eines Timeout-Signales

fir den IEC-Bus,
des TLL-Chips an

Blockschaltbhild der jkB82 GPIB-Platine:

o O m

-

iy
N

[

GFIB IEC | JEEE
F““*\ Controller 5
us -
Daten - _‘/ HPD 7210 Treiber
Putfer \
ATA
X Timer |/
—'\ Interrupt Clock
A Controfler Generator
CTC
Adress - |
Decoder
Steuer- Centronics
Logik N PO Bus -
——1/ Trefber
Talker
Listener
Adresse

andererseits zur Anpassung der Interruptstruktur
die der Z80-CPU (Vektorinterruptl.

<ﬂfw mmm

Centronics |

20 12 09
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Q.3 Interrypt-Stryktur

Die beiden Wektor—interrupt-fidhigen Bausteine der GPIB-Karte sind in
einer Daisy Chain prigorisiert. Die Daisy Chain ist mit einer Carry-—
Look—-Ahead-Logik beschaltet, so daB die gesamte Durchlaufverzogerung
im Bereich von 10-20ns liegt.

Die Priorisierung geschieht in folgender Reihenfolge:

dmm + o ——— +
Jjk8z2-Bus o——=-I Tl [——————— 1 PIO ]--—-0 .jK82-Bus
Fm—————— + e —————— +
1E] IED IEI] IEC

innerhalb des CTC ist der Kanal 0 mit der héchsten Prioritat be-
cchattet. (Wird standardmaBig nicht zur Interruptauslésung bendtigty

5.4 Byssteuerprom

TBFP245410 Open Collector (TIJ-Z2-1208)

Adrecse: Iinhalt:
oo FFFFFFFFFFFFFFFF
10 FFFF1 11 D3IF3FBEFE
20 FFFF?0D0?DBFBFF3IF23
0 FFFF®D?DFFBFFBFS3
40 FFFFFFFFFFFFFFFF
50 FFFF111D3F3FBBFSE
&0 FFFFYD?0DEBFBFF3IFS3
70 FFFF?DSODFFEBFFFFZ3
80 FFFFFFFFFFFFFFFF
0 FFFFL111D3F3FEBFHB
~0 FFFF?DYDBFBFF3FZ2
BO FFFF®D®OFFBF3IFF 23
Co FFFFFFFFFFFFFFFEF
DO FFFF1 11 D3F3FBBFHBSB
EQ FFFF?DPDBFBFF3F 2
FO FFFF®D?0DFFBFFBF3
. hrei r ity n ignale f de =

Die Leitungen des IEC-Buscses kdénnen in drei Kategorien eingeteilt
werden:

1. Datenbus
2. Schnittstellensteuerbus
2. Datenlibergabebus

Datenbus (8B Leitungen):

Auf diesen acht Leitungen (DIOL - DIO8) werden alle
Daten, Adressen und Steuerbefehle ibertragen.

28.12.83
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Schnittstellensteuerbus (& Leitungen):

ATN:

IFC:

REN:

EOIL:

(Attention, Achtung) wird vom Kontrolter verwendet, um
anzuzeigen, wie die Daten auf den DIO-Leitungen auszu-
werten sind. Ist die ATN-Leitung inaktiv, =so werden

Geratenachrichten andernfalls Schnittstellennachrichten
ibermittel t,

(Interface Clear, Schnittsteliensystem ricksetzen) Gber
diese Leitung Kann der Kontroller alle angeschlossenen
Interfaces in ihre Grundstellung bringen. Dieser Rick-
setzbetehl ist solange wirksam, wie die IFC-Leitung
aktiv ist. In der Regel wird dieser Befehl nach dem
Einschaiten des Systems von der Steuereinheit gegeben.

{Remote Enable, Fernsteuerfreigabe) Die angeschlossenen
Gerite werden gezwungen, auf Signale vom Bus zu reagie-
ren. Die REN-Leitung wird nach dem Einschalten des
Syvstems wvom Kontroller aktiviert und bleibt fir die
Daver des Betriebes aktiwv.

{Service Request, Bedienungsruf) Die Leitung stellt eine
Art  Interrupt-Leitung dar. Sie wird immer dann akti-
viert, wenn ein angeschlossenes Gerat von der Steuerein-
heit bedient werden will., Dies Kann z.B. der Fail sein,
wenn es wvon der Steuereinheit falsche Einstellidaten
erhalten hat.

Bei Empfang der Nachricht SRE urnterbricht der Kontrolier

seinen Programmablauf, um eine Serienabfrage (Serial
Folling? einzuleiten; womit er feststellt, welches Ge-
rit die Bedienung angefordert hat. In der Regel werden

anechlieBend enteprechende Unterprogramme abgearbeitet.

{End Or Identify, Ende oder Identifizierung> Das ECI-

Signal hat zwei Funkticnen. Zum einen kann es dem
Sprecher zur Markierung eines Datenblockendes dienen
‘TN nicht aktiwvy, zum anderen leitet der Kontroller

durch Senden der MNachricht EQI bet aktivierter ATN-
Leitung die Parallelabfrage =in.

Datenibergabebus (3 Leitungen’:

DAV

NRFD:

NDAC :

A1le iber den Datenbus zu ibermitteinden Nachrichten
werden durch einen Handshake—-Prozef gesteuert. Hierzu
stehen drei HandshakKe-Leitungen zur Verfigung.

(Data Valid, Daten qiltig) Diese Leitung zeigt an, das
auf den Datenleitungen Informationen werfigbar bzw.
iltig sind.

(Not Ready For Data, Nicht bereit fir Datenibernahme)
Diese Nachricht wird von den Geriten gesendet, die noch
nicht bereit sind, Daten oder Nachrichten zu empfangen.

(No Data Accepted, Kkeine Daten empfangen) Gerate, die

die gqiltigen Daten noch nicht ibernommen haben, akti-
vieren diese Leitung.

28.12.83
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Aanmerkung: Da an dem Bus (Gerdte mit den unterschiedlichsten Daten-
ibernahme— und —-verarbeitungszeiten angeschlossenen sein kdnnen, mub
die Datenquelle solange warten, big das langsamste Gerdt die Daten-
ibernahme abgeschlossen hat, d.h. NDAC nicht mehr akKtiv halt.

Z: Beschreibyng der Deigspietroutingn

Anmerkung:!
Die Routinen wurden so geschrieben, daB sie von dem Microsoft-
Rasic Interpreter aus aufgerufen werden Kénnen. Die Variabienliber-
gabe richtet sich nach dieser Software.

7:.1.1 Initialigierung

Diese Routine legt die Betriebsart der einzelnen Baugruppen der IEC-
Bue Karte fest. Zunichst wird der Kanal A& der PIOD fir den Bitmode
initialisiert und daraufhin die eigene IEC-Bus Adresse festgestellt.

Der CTC dient in diecer Beschaltung dem TLC-Chip als Interrupt-
Kontroller. Deshalb werden alle Kandle fir den Counter-Mode initia-
lisiert. Allerdings dienen nur die Kanidle 2 und 3 des CTC der direk-
ten Interruptauslésung fir IEC-Bus Funktionen. Der Kanal 2 1&8st den
UMA-Request—-Interrupt fir die Datenibertragung aus, der Kanal 3 ist
der Interrupt +ir die Statusinformationen dees Kontrollers, Die
Kanile O und t ergeben zusammen den Timeout-Counter fir den IEC-Bus.
Zu diesem Zweck erhidlt der Kanal 0 als Inputzignal einen 128usec
Takt., Der Kanal | erhidlt den Ausgang des Kanals 0 als Eingang.
Daraus ergibt sich eine maximale Timeout-2eit von ca. 7 Sekunden.
Die Initialisierung des Kanal ! erfolgt allerdings erst bei Bedarf.

Die Initialisierunag des TLC <(Talker-Listener-Controlier Chip?
bewirkt folgendes: Als erstes fihrt die Routine einen Chip-Reset
durch, womit die GPIB-Interface-Funktionen verriegelt werden. Die
nachste Operation legt die Betriebsart des TLC fest. Dies beinhal tet
das Setzen der Interruptmasken, des AdresBmodes, der Geriteadrecsen

und des EQS (End of string) Zeichens., MNach Beendigqung der Initiali-

sierung fihrt die Routine ein PON und IFC Kommando durch.
\ . -

L ot

7.1.2 Interrypt O

Dies ist eine Interrupt-Service-Routine, die durch einen WVektor-
interrupt - ausgeldst durch DMAREQ® - aufgerufen wird, wenn ein
Datentransfer 4ir Datensenden, Datenlesen oder das SrstemkKommando
‘Gerielles Polliing’ erfolgen soll. Bevor diese Systemkommandos aus-—
gefihrt werden sollen, muB das HL Register auf das erste Datenbyte
zeigen. Im Falle des Sendedaten Kommandes muf das BC Register die

Anzahl der zu sendenden Bytes angeben. Im Falle der Empfangsdaten
solite das BC Register vorher zu Null gesetzt werden. Nach Beendi-
gung der Ubertragung enthalt dann das BC Register die Anzahl der
dbertragenen Brtes.

28.12.83
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Die Routine arbeitet wie folgt:

Das Ta&-(Talker Aktiv)Bit im AdreB-Status—Reqgister wird getestet, um
die Richtung des Datentransfers festzulegen. Ist es rickgesetzt
(Dateneingabemodus), so sind Daten im Daten-In-Register verfigbar
und werden an die durch HL angegebene Speicherstelle geladen. Der
Datenpointer wird dann zur Vorbereitung des nachsten Transfers in-
Krementiert. Das Counterregister BC wird ebenfalls hochgezahlt.

lst das TA-Bit gesetzt, dann wird das durch HL bestimmte Byte ins
Datern-Ausgabe-Register geladen, und somit an den GFPIB-Bus abgegeben.
Der Datenpointer wird erhéht und der Datenzahler erniedrigt. Wird
der Inhalt des Zihlers 1, so wird ein EOI Kommando eingeleitet, das
den TLC wveranlaBt, mit dem nachsten Byte die END-Botschaft abzu-
setzen. MNachdem das letzte Byte gesendet wurde (BC = 07, wird das
DMa0-Bit des TLC zurickgesetzt, wodurch ein weiterer Datentransfer
verhindert wird.,

7Z.1.3 Interrypt 1

Diece Routine wird bei einem Wechsel des IEC-Kontroller Status
aufgerufen. Sie sichert die Statusinformationen des Kontrollers, da
diese nur einmal ausgelesen werden Konnen und dabe: rickgesetzt
werden. Die Routine wird z.B. aufgerufen wenn das CO-Bit {Command

Qut) des Kontrollers gesetzt wird.

7.1.4 Sende- n

Diese Routine lbermittelt Daten von dem Microcomputersystem zu einem
oder mehreren Zielgeraten auf dem IEC-Bus. MHierbei wird das HL-
Registerpaar als Datenpointer benutzt, und das DE-Regicter zeigt auf
das AdreBfeld der Zieladressen.

Zunachst wird jede Adresse, welche in dem AdreSfeld definiert ist,
als Lictener adressiert. Daraufhin werden die Daten auf den Bus
ibermittelt.

Das Ende des Adreffeldes wird an der nicht méglichen fdrecscse 31
erkannt.

Ale Return—Wert ibermittelt diece Routine die erste Adresse in dem
AdreBfeid. Ist der Wert = 0 so trat ein Ubertragungsfehler auf (Time
Out).

o — e ————————— + o ——— +
{HLY-—-> I Sendedaten I (DEY —--> I Listener — 1
e i + P +
I " I I Adressen I
o m—— + o ———————— +
I u I I " I
fmm e —— + e ———————— +
I " I 1 31 I
e ————— + e ————— +

{8BCY = Anzah) der Sendedaten
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7.1. ngsr i
Diese Routine wird benutzt, um Daten von einem externen Gerat zu
empfangen. Die Adresse des CGerates befindet sich hierbei in dem

Speicherplatz, auf den das DE-Register zeigt, Das HL-Reqgister zeigt
auf einen Platz 4ir die Daten.
Ein Obertragungsfehler KkKann hinterher an der Anzahl festgestellt

werden. Ist die Anzah! = 0 so Jag ein Busfehler (Time Out) vor.
it + e +
(HL)w~==> I Emptangs — I {DE)mm—=> 1 Talkeradr. I
T abtartart + Fm————————— — — +
I daten I
o ———————— +
I " I
Fm +
I " I
$rm e +

7.1.4 Daten transferieren

Diese Routine ermdglicht den Austausch von Daten zwischen zwei
feraten auf dem IEC~Bus. Hierbei iberwacht der TLC den IEC-Bus wund
ihernimmt nach Beendigung der Kommunikation wieder die BuskKontrolle.
Der TLC reagiert hierbei auf das EOS-Zeichen als auch auf EOI.

Bei Aufruf dieser Routine zeigt das HL-Register auf den Beginn des
Feldee mit den Adrescen der Listener, ras DE—-Register zeigt auf
einen Speicherplatz mit der TalKeradresse.

_ e + e —————— e +
{HLY==-=-> 1 Listener— 1 (DEY———> I Talkeradr. I
e + e ——— +
1 adressen 1
e +
I " I
e +
I 3t I
pmm———————————— +

Z.1.7 Gerate Trigqger

Diese Routine sendet ein GET (Group Execute Trigger) Kommando an die
iber den Gerite-Adref-Fointer bezeichneten Devices.

Als Rickmeldung dient die erste Adresse in dem (bergebenen Feld. Ist
der Wert 0, so lag ein IEC-Bus-Error vor.

N +
CHLY —==> 1 Listener— 1
e ——————— +
I adressen I
e e +
1 i I
e ———————— +
1 31 I
e ———— +
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7 3 rg n

Diece Routine sendet die Message SDC (Selected Device Clear) (ber
den IEC-Bus an die in dem AdreB-Feld definierten Gerate. Diese
Routine wird benutzt, um Gerate zu initialisieren oder Rickzusetzen.
lst Keine Adresse in dem Feld angegeben, so wird die Message DCL

(Device Clear) gesendet. Dies setzt alle angeschlossenen DGerate
zurickK.

SDC DCL

o ————————— + o ————————————— +
{(HL)===> I Listener- 1 (HLY)——=> 1 31 1

i e e e + e +

1 adressen I

+ o ————— e e +

I " 1

e ——————————— +

I 31 I

o ———— +

7.1.9 Serielles Polling aysfihren

Diese Routine fihrt ein serielles Polling auf die in dem Adreffeld
aufgefihrten Devices aus. Die Antworten der Gerite werden unter dem
Datenpointer abgelegt. Die Device-Adresse des TLC sollte in der
Tabelle nicht enthalten sein.

o ——— e + o ———— +
CHLY—-——> 1 Polling - 1 (DEY —-—> I Listener - 1
o e + e +

I Antwor t I I Adressen I

o —————— + fm—— +

1 H I I " I

§ o e e e + e —————— +

I " I I 31 I
o + e ——— +

7:1.10 Paralleles Polling aysfihren

Diese Routine fihrt paralleles Polling aus und ibertrigt das resul-
tierende Byte an den ibergebenen Pointer.

7.,1.11 Paralleles Polling initialigieren

Diese Routine initialiciert ein oder mehrere Gerdte die Parallelab-
frage zu beantworten. Yorraussetzung hierfir ist, dapf die Gerate die
PPi-Funktion implementiert haben. Die Gerdteadressen stehen in dem
ibergebenen AdreBfeld. Die Initalisierungs—-Information wird als 2.
Kommande in derselben Form iibergeben. Die untersten 5 Bit des
Initialisierungs—Bytes haben das gleiche Format wie PPE (Parallel
Pall Enable) oder PPD (Parallel Poll Disable) definiert in IEC 625.

28.12.83
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Z.1.12 Interface Clear

Diece Routine aktiviert die [FC-Leitung des GPIB fir 100 Micro-
sekunden, damit die Interface—-Funktionen aller Gerdte in einen
bekannten Zustand gehen. Diece Routine wird am Ende der Initiali-
sierungsroutine aufgerufen.

7.1.13 tocal

Diece Routine l(bermittelt ein BTL {(Go To Local) nach der RAdressie-—
rung der Ger&te uUber den IEC~-Bus. Ist kKeine Gerateadresse in dem
AdreBfeld angegeben, so wird nur die REN-Leitung deaktiviert. Da-
durch gehen alle Gerate in den Local Mode.

Diese Foutine erlaubt es denm Geraten loKale Nachrichten zu empfan-
gen.

GTL REN

e — + o ————— +
(HL)=——=> 1 Listener- I {(HLY—=—~> I 31 I

N et + e +

1 adressen I

o +

I " 1

pmm +

1 31 1

Fmrm——— e +

7.1.149 Remote

Diese Routine aktiviert die REN-Leitung des GPIB. Damit geht Jjedes
Gerit in den Remote-State, wenn es als Listener adressiert wird.

{giehe folgende Seiten)
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BEISPIELROUTINEN 2UR jkB2 6PIB-PLATINE MACRO-80 3.44  (9-Dec-81 PASE !

0038
0038
038

8039
k2]

0037
0034

003¢
003

003D
003D

280
TITLE  BEISPIELROUTINEN ZUR jkB2 GPIB-PLATINE

-

GLOBAL INIT,SEND,RECV,XFER,TR16,CLEAR,EXSP EXPP
GLOBAL PPC,IFC,LOCAL,REMOTE

LCOMNENT /
BEISPIELROUTINEN:
INIT INITIALISIERUNG
INTO INTERRUPT ©
INT! INTERRUFT 1
SEND DATEN SENDEN
RECV DATEN EMPRANGEN
XFER DATENTRANSFER
TR16 GERATE TRIGGER
CLEAR GERATE RESET
Exsp SERTELLES POLLING AUSFUHREN
EXPP PARALLELES POLLING AUSFEHREN
PPC PARALLELES POLLING ERMGGLICHEN
IFC INTERFACE CLEAR
REM REMOTE
Lot LOcAL
ANMERKING !

DAS SENDEN DER DATEN AUF DEN [EC-BUS ERFOLET HIER DURCH
AKTIVIERUNG DER TALKER FUNKTION, DADURCH ERGIBT SICH DER ZUSTAND,
DASS SICH DER BUS, BE] DER ADRESSIERUNG NICHT VORHANDENER
LISTENER, NICHT MEHR AUFHANGT. DIE ABWICKLUNG DER HANDSHAKE-
FUNKTIONEN GBERNIMMT DER ALS LISTENER MITHIRENDE (TCS) CONTROLLER.

/

; R

i 1/ 0 ADRESSEN

- -

GPIB EQU 38H i STARTADRESSE DES GPIB
BOLRES EQU GPIB+B ; BYTE AUSGABEREGISTER
DI_REG EQU GPIB+0 ; BYTE LESEREGISTER
INT_MASK} Equ 6P1B+1 ; INTERRUPTHASKE !

INT_MASK2 EQU GP1B+2 ; INTERRUFTMASKE 2

INI_STATUS! EQU GPIB+1 ; INTERRUPTSTATUS 1
INT_STATUS2 EBy GPIB+2 ; INTERRUPTSTATUS 2

ADR_STATUS EQU BP1B+4 ; ADRESSTATUSREGISTER

ADR_MODE EQy GPIB+4 ; ADRESSMODEREGISTER
CPT_REB EQU GP1B+5 ; COMMAND PATH THROUGH REGISTER
ACHODE Eal 6P1B+5 ; AUXILIARY MODE REGISTER

18
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003k
0n3F

BO3E
003F

0630
9031
ik
§033

0034
0035

0008
Ll

§o0D

Frog

fooe

O
pooo’
o3’
Bo0é’
ooy
oo08”
000E’
oty
foid’
111§ g
00197
LY

€000

coo
coo3
Cooé
€009
cooc
COOF
co12
Cois

21 001A°
i1 6200
11 Cooo
ED BD

24 0004
22 BFFE
2§ BFFD
22 0004
34 €3
Ce

€3 €024
{3 Cle4
€3 CICS
C3 C1F2
€3 C214
€3 €234
(3 (246
£3 €274

ADRD_REG
ADR!_REG

ADR_REG
EDS_REG

C1eo
CTCt
C1e2
CTe3

PIBDAT
FI0CON

FRER
ADCA

E0S_CODE

1TAB

EQU
EQU

EaU
EQU

EQU
Eau
EGU
Equ

EQY
EQU

EQU
EBY

EQU

EQU

THJ-Z2-141x Reuv. 1 Sejte 19

09-Dec-81

GP1B+¢
GP1B+7

GRIB+4
GP1B+7

GP1B-8
CTC0+!
CTC1+1
CTC2¢1

CTCI+1

]
!
1
)
[l
§
1)
1

e mE my

P10DAT+1

98
oCH

13

OFFO8H

e e eE e

PAGE  1-i

ADRESSREGISTER 0
ADRESSREGISTER 1§

ADRESSREGISTER (SCHREIBEN)
END OF STRING REGISTER

TINE GUT COUNTER !
TIME OUT COUNTER 2
DMA-REQUEST- INTERRUPT
STATUS- INTERRUPT

; DATEN PORT A DER PIO
+ CONTROL PORT A DER PID

CLOCKFREQUENZ HIER GMHZ %3
NORMAL HANDSHAKE MODE,7BIT EOS,
SETZEN DES END BIT’S

CARRIAGE RETURN

LABE DER INTERRUPT-TABELLE
JKBZ-SYSTEME

i
ZIEL

TRAA!

£NFA:

VERSCHIEBEROUTINE 2UM TESTEN

QU OCDOOK

b HL,TRAA
LD BC,LAENGE
b DE,ZIEL
LDIR

L HLL8)

) (21EL-2) KL
L HL,2IEL-3
LD (8) HL

LD (HL) ,0C3H
RET

PHASE ZIEL

i
; SPRUNGLEISTE DAMIT DIE ADRESSEN FUR DEN BASIC-INTERPRETER NICHT LAUFEND
; GEANDERT WERDEN MiSSEN

INIT:
SEND:
RECV:
XFER:
TRIS:
CLEAR:
EXSP:
EXPP:

Jp
JP
JP
JP
JP
JF
Jp
JP

INITA
SENDA
RECVA
XFERA
TRIGA

CLEARA

£XSPA
EXPPA

AUFRUF:

T
4
*
i

]
1

.
]
1
]
:
¥

CALL INIT

CALL SEND (STRINGS ,ADRESSFELD)

CALL RECY (STRINGS TALKADRESSE)

EALL XFER (L1STENERADRESSFELD,TALKERADRESSE)
LALL TRIG (ADRESSFELD)

fALL CLEAR(ADRESSFELD)

CALL EXSP (STRINGS ,ADRESSFELD)

; CALL EXPP (WERT)
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BEISPIELROUTINEN ZUR jk82 GPIB-PLATINE MACRO-B0 3.44  09-Dec-81 PAGE  1-2
fo18  C3 C282 PPC: P pPPLA ; TALL PPC  (2.KOMMANDO-FELD,ADRESSFELD)
Co1B  C3 C2a4 IFC: 3P IFLA ; CALL IFC
COfE (3 C28D LOCAL: JP Loc ; CALL LOCAL (GERATEADRESSFELD)
co21 3 €25 REMOTE: JP REM ; CALL REMOTE
]
i
; INITIALISTERUNG
;
£024 INITA:
i INTERRUPT-VORBEREITUNGEN
Co24 F3 DI
£025 3t FF Lo A,HIGH [TAB 1 INTERRUPT-TABELLE
Lo2? b 47 Lb 1A
£o29  ED SE M 2
Coze 11 Fro8 LD DE,ITAB ; INTERRUPT-TABELLE BESETZEN
Co2E 21 (098 LD HL, ITABELLE i
£o31 01 0008 LD BC, ITLAENGE
C034  ED BO LDIR
i PIO-INITIALISIERING
'
€034 3B CF LD A,0CFH ; MODE 3 FuR PID A (BITMODE)
Co38 D3 3 LT {PIOCIN) \A
£034  3EFE Lb A 114115508 ; 170 FESTLEGING {1 = INPUT)
C03C 03 35 out (PIOCON) ,A
CO3E  AF X0R A
C03F D3 M ouT {P10DAT) ,A 1 ALLES AUF 0 SETZEN
co4r OB 34 IN A, (P10DAT) ; SCHALTER ABFRAGEN
cod4s  IF RRA
codd4 IF RRA 7 BITS IN POSITION SCHIEBEN
£o4s  IF RRA
Cods  E4 IF AND 13
£o48 32 C0A3 Lo (ICH,A ; MY ADDRESS HERKEN
; CTC-INITIALISIEREN
H
CodB 3 68 L A,LOW 1TAB i
€040 03 30 out (L7100 A s INTERRUPT-VEKTOR BEKOM{T NUR DER KAMAL 0
CO4F  3E 37 LD A,010101118 ; STEUERWORT FoR CTC
cosl 03 30 i (CTCO} ,A
£053 3k C8 LD A, 200 + ZEITKONSTANTE FOR TIME OUT COUNTER 1
€055 D33 out (CTCH A
1 KANAL | WIRD BE]-BEDARF INITIALISIERT
cos7 06 DD LD B,110111018 i KONTROLLWORT DES C€TC’S FiR INTERRUPT
£o3%  OE 32 LD ¢,crez i AUSGABEKANAL
€058 ED 4 ouT (C),B
csd xw i f,1 ; ZEITKONSTANTE
COSF  ED 79 Uy (C),A
Coér  ocC INC C i CI03
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théz
T044

Chéé
Ché8

foda
CoéB

CoéD
CheF

oozt
£o73

Co7s
Ce78

Ci74
£o7c

o7t
coso

£os2
cogd

£ogé
coes

cogA
COBC

CosE
CO8F

co92

Le%4

£o9?
fovs

Co9s
cose
coop
Lo9F
CoAf
poos

ED 41
ED 79

3 02
03 30

AF
03 39

3 58
03 A

3t 3!
03 3

34 C0A3
D3 3F

3E ED
D3 ¥

3E 0
b3 3F

3 28
D3 3

3t 8C
03 3D

3k Aé
03 30

AF
32 COAS

D3

€0 coiB

FB
€3 0126

CoAd
CoAd
cogy
Cl1E

THI=-Z-141x Rev. | Seite Z1

09-Dec-81 PAGE 1-3
ouy (),B 1 DIE GLEICHE INITIALISIERUNG
1) () ,A

i TLC-INITIALISIERUNG

H
)] A,02H ; CHIP RESET
ouT {AM_MODE) ,A
XOR A ; VERRIEBELUNS DER INTERRUPT-
T {INT_MASK1),A ; BEDINGUNGEN
LD A, 58H ; FREIGABE DMAI
Hi {INT.MASKZ),A 7 SPERREN DMAD
Lo A, 3tH ; TREIBERART=3 ADRESSART=1
ouT (ADR_MGDE) ,A
LD A,(1CHY ; MEINE EIGENE GERATEADRESSE.
i) {ADRI_REG) ,A i ERLAUBTER BEREICH 0-30
LD #,0EGH ; SPERREN DES ADRESSREGISTERS 1
ouT (ADRI_REG) A 3
)] A,E05.CODE ; END-OF-STRING ERKENNLNG
OUT  (EDS.REG),A
LD A,FREG OR 20H ; FESTLEGUNG DER CLOCK-EINGANGS-
ouT (AU _MODE) ,A& 5 FREQUENZ: 0 - BMHZ
LD AACA OR B0 ; AUXILIARY MODE A WAHLEN
ouT (AUX_MDDE) ,A ;
) A, B4¢H 1 AUX MODE B
ouT (AUX_MODE) ,A ; (EDI IN SPAS,HiGH SPEED T1)
X0R A + INTERRUPTSTATUS LUSCHEN
LD (INT_STATUS) A
T {ALX_MODE) ,A 1 AUSFOHRING VON PON

1 POWER ON RESET
faLL  IFC 1 INTERFACE CLEAR AUSFUHREN
£l
Jp WAIT_E0 1 WEITER WENN IN CACS
ITABELLE:
DEFd  TIMEOUT + TINE OUT SERVICE ROUTINE
DEFW  TIMEOUT ;
DEFW INT i DMA-REQUEST INTERRUPT
DEFW  INT! i STATUS INTERRUPT
ITLAENGE EQU $-1TABELLE
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BEISPIELROUTINEN ZUR jk82 GPIB-PLATINE MACRO-80 3.44  09-Dec-Bt PABE 14
043 000D ICH:  DERY 0 ; EIGENE 1EC-BUS ADRESSE
C0A5 INT_STATUS:
Coas B0 DEFB 0
C04é TIMEOUT:
C0Aé  F5 PUSH  AF
C0A7  3E O L Al ; DEN CTC DEN WEITEREN INTERRUFT
CoA? D3 3 OUT  (CTEI),A ; VERBIETEN
C0AB 3 08 A8
£0AD 32 COAS 10 (INT.STATUS),A ; CO BIT DEAKTIVIEREN
COB0 3 FF L0 A,OFFH ; TIME OUT FLAG
t0B2 32 CiC4 Lo (TIND) ,A
—
: KONTROLLER ?
C0BS  Fi POP  AF
COB§  FB 3
C0B7  ED 4D RETI
.- e e e
+ INTERRUPT
S
;
£0BY INTO:
COBY  F5 PUSH  AF
L0B4 DB 3C IN  A,(ADR.STATUS) ; STATUS HOLEN
COBC  E6 02 ADOH - MASKIERE TA
COBE €2 CODZ JP NZ,DATENLAUS
~ CoCi  3E 48 LD A,d8H
CC3 D3 3 QU (INT_MASKZ) A ¢ INTERRUPTANFORDERUNG ERST
: WIEDER NACH DER SERVICEROUTINE
£ocs DB 38 IN  A,{DIRER + DATENREGISTER LESEN
ey 77 L0 (HLY ,A ; 2EICHEN IN SPEICHER LADEN
cocs 79 L A
ey 3¢ NN A
A 28 02 R Z,RETURN : MAXIMAL 255 ZEICHEN (BASIC)
gocc 23 I HL + ZE1GER ERHSHEN
coco  oc NN €
£0CE RETURN:
COCE  Fi POP  AF
COCF  FB El
CODO  ED 4D RETI
£OD2 DATEN_AUS:
— 002 3E 58 L A,58H i DMAD SPERREN

Seite 22

28,12.83



THJ-Z2-141x Rev, 1 CSeite 22

- BEISPIELROUTINEN ZUR jk82 GPIB-PLATINE MACRO-B0 3.44  09-Dec-Bi PAGE  1-5
o D2 W OUT  (INTMASKD) A
Copé  7E LD A, (HL) + SENDEZEICHEN HOLEN
Lop? 23 INC  HL + DATENZEIGER ERHOHEN
cops 0B DEC  BC : DATENZAKLER ERNIEDRIGEN
LoDy D3 38 BUT  (BORES),A s DATENREGISTER DES GPIB LADEN
LR 78 LD A,B
ConL a7 A A
0D 20 EF JR NZ ,RETURN s WEITER WENN ZAHLER ) 253
LODF  3C INN A :
COEE B9 cP £
[OE] 38 EB JR L, RETURN s WENN ZAHLER ) 1
~ COE3  3E 06 LD A, 06H 1 (BL)= 0 ODER 1
C0ES D3 3D OUT  (AUXMODE),A  ; EOI SENDEN MIT NACHSTEN ZEICKEN
[O0E7 28 ES JR 2, RETURN + RETURN WENN (BC)=1
LOEY  E5 PUSH  HL
COEA 21 000D LD HL,0
LOED 22 C1iC LD (TINCY ,HL
COFD &1 POP ML s TINE OUT COUNTER
; - ——— - -————
; LooP
: — e e e
COFY LOOP:
COFf DB 39 N A, INT_STATUST)
COF3  E6 02 AND  O2H + DO MASKIEREN
COFS £S5 PUSH ML i TIME OUT ?
a COFé  F5 PUSH  AF
LOF7 24 C1IC LD HL, (TINC)
COFA 2B DEC ML
LoFR 7C LD AN
COFE  BS OR L
COFD 28 14 JR 7 ,ABBRUCH
COFF 22 €11C LD (TINC) ,HL
€19z F POP  AF
£103 € POP ML
Cig4 28 €B JR z,L00p s HANDSHAKE ENDE ABMARTEN
104 WET:
C106  3€ 11 LD A, 114 s TCA (TAKE CONTROL ASYNCHRON)CODE
Ci08 D3 3D OUT  (ADXMDDE),A  ; KOMMANDD AN CONTROLLER
£10A  3E 58 LD A,58H + DMAO SPERREN
C19C 32 C196 LD (DMAOY) 4
CI0F  F! POP  AF
Cii0  FB El
LIt €D 4D RETI
C113 ABBRUCH:
~ C113  3E FF LD A,OFFH
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BEISPIELROUTINEN 2UR jk82 GPIB-PLATINE MACRO-80 3,44  09-Dec-81 PAGE 16
CH5 32 C1C4 D (TIND,A ; TINE OUT FLAG SETZEN
c1g fl PP AF
19 E PP HL
CliA 18 EA R W
cue TING:
CHC 0008 DEFd D ; TINE OUT COUNTER PLATZ
;
; INTERRUPT 1
; - - —— e
CLLE INT1:
ClE F5 PUSH  AF
CHF  ES PUSH  HL
Ci20 0B ¥ IN  A,(INTSTATUS) ; LESEN DES INTERRUPTREGISTERS 2
{122 21 C0AS LD HL,INT_STATUS
£125 B R (HD
i 77 b (HDA + INTERRUPT STATUS SICHERN
G2 E POP  HL
Ci28  FI PP AF
C129  FB El
C124  ED 4D RETL
, SO
: HILFSROUTINEN
e SRS
c1ze WAIT_CD:
C126 DD €5 PUSH  IX
G126 DD 21 COAS L0 IX,INT_STATUS
€132 3 OF 0 A,110111118  ; STEUERWORT
€134 03 3 Wr o (CTED A
Ci36  3E FF b &,0FFH . ZEFTKONSTANTE (CA. 4,4 SEC)
C138 D3 3t OUT  (CTCIY A
Ci% WAIT_CO1 :
L1 3 C156 0 4,007
C130 D3 M OUT  (INTMASK2),A  ; DMAD FREEGEBEN
C13F DD 7E 00 D AL + INTERRUFTSTATUS HOLEN
C142 €6 08 AND  OBH + CO MASKIEREN
C144 28 F4 R ZMAITLCOL  ; WARTESCHLEIFE BIS CO-BIT GE-
; SETZT 15T
C146  F3 b1
C147 DD AE 00 XR (0
Ct4d DD 77 00 L (DA ; CO-BIT LOSCHEN
C14D  3E 0f Al
Cl4F D3 3 T (CTCD A + TIME OUT UNWTIG
Cis1 DD € PP IX

Seite 24
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- BEISPIELROUTINEN 2UR jkB2 GPIB-PLATINE MACRO-80 3.44  09-Dec-81 PAGE 17
€153 FB El
i34 ED 4D RET1
C19é 98 [MAO?: DEFB  SBH
H
C1%7 POINTLM:
L1537 22 CIFD LR (ANZH) ML ; POINTER AUF ANZAHL MERKEN
Cis4 34 BO LD (HL),B ; LANGE ZUNXCHST 0
g1t 23 INC HL
C150 01 C200 LD BC,BUFFER
cigd N Lp (HL),{
€148} 23 INC HL
C1é2 70 LD {HL},B 1 POINTER SETZEN
cis3  C9 RET
jmmmm———————- ———
; INLISTEN
e J e e e e e m s oSS Smmmomesssmmees
C144 INLTH:
Ciéd  3E 3F LD A, 3FH 7 CODE FOR INL (INLISTEN)
L1464 D3 38 auT (BO_REG) ,A s KOMMANDG UNL ABSETZEN
Cié8 €3 C12C 4P WAIT_CO 1 RETURN WENN HANDSHAKE FERTIS
; ——— —— ————
: ADRESSIEREN EINES LISTENERS (GERATEADRESSZEIGER = DE)
--- - ———
C168 ADR_L:
CiéB  CD Cidd ALl UNLTH 3 UNL AUSFOHREN
C14E LOOPI :
CI4E 1A L A0 + GERATEADRESSE LADEN
CléF  FEIF cp 3l ; TRENNZEICHEN ?
Lt 8 RET 2 ; RETURN WENN TRENNZEICHEN
/-‘
172 F& 20 Or 20H 1 LISTENER ADRESSE GENERIEREN
€174 D3 38 ouT {BOLREG) ;A ;1 AN GPIB (BERGEBEN
ci7é 13 INC DE ; ADRESSZEIGER ERHOHEN
€177 012 CALL  WAIT_CO 1 WARTEN BIS KOMMANDD AUSGEFUHRT
Cl7a 18 F2 JR LooP1 ; WIEDERHOLE BIS TRENNZEICHEN
; -
. ADRESSIERUNG EINES TALKERS (TALKERADRESSE 15T IN B)
;
£17¢ ADR_T:
e 78 L AB + TALKERADRESSE HOLEN
C170 ADR_T1 :
CI Fé 40 R 40H s TALKERADRESSE GENERIEREN
f‘ Ci7F D3 38 ouT {BO_REG) A 1 KOMMANDO AN GPIB ABSETZEN

Seite 295
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t18l

C164
Cigd
186

cigs

£188

C180

£18p
C18E

CigF
C190
i

£192
£ig3

Ci%?
C1%

£19¢
Ci%E

£1A0

C1A3
C1AS
£1A8

Cim
ClAC

CiAE
CiBl
C183
C1BS
cigs
18
C1BE
C1BF
10
£1c!
cic2
£i1c2

3 Cizl

3t 00
32 C1C4

s 00

4

23

03
SE

23
34
E8

1)
ED 53 C1C2

th CisB
DB 3t

Fé 40
03 38

€ Ci2C

3E 78
32 C154
03 34

JE 10
b3 3D

¢b C12¢
3 38
32 Ci54
D3 4
2 CIE62
3 Citd
77

23

77

1%

2600

THI-Z2-141x Rev. 1

19-Dec-81

PagE  1-8

JP WAIT_CD ; RETURN WENN KOMWANDD AUSBEFUHRT
H
i SENDE DATEN HL = DATENZEIGER
! DE = GERATEADRESSZEISER
i
i
SENDA:
Lo Al 1 TIME OUT FLAG RuCKSETZEN
LD (TIND) ,A
LD 8,0 + EIN BASIC STRING IST MAX 256
; ZEICHEN LANG
LD C,(HL) + DER STRINGPOINTER ZEIGT AUF
i DIE LANGE
INC H. 1 DAHINTER STEHT DER POINTER AUF
; DB STRING
PUSH  DE
LD E,(HL) ; DAS HOLEN DES STRINGPOINTERS IST
;7 ETWAS MuHSAN
INC HL
10 b, (HL)
129 DE HL 1 HIER ZEIGT JETZT DAS HL-REGISTER
; AUF DEN STRING
POP DE
LD (ADRP) ,DE i FiR RUCKGABE DES TIME OUT
+ FLAG'S MERKEN
ALl ADRL 1 ADRESSIERE DEN LISTENER
IN A, (ADR.REG) 1 EIGENE ADRESSE FESTSTELLEN
0R 40K 1 TALKADRESSE GENERIEREN
ouv {BO_RES) A ¢ MTA aN GPIB
fALL  WAIT.CO 1 WARTEN BIS HANDSHAKE FERTIG
] A, 78H 1 INTERRUPTMASKE 2 BELEGEN
LD (IMA0Y) ,A
o (INT_MASK2) ,A 1 DMAD INTERRUPT FREIBEBEN
LD A, L0H 1 675 (GO TO STANDBYE) AN
ouT (AUX_MODE) 4  ; KONTROLLER GEBEN
fALL  WAIT.CO i RETURN WENN KOMMANDO AUSGEFUHRT
LD A, 38H : DMAD INTERRUPT SPERREN
LD {4073 ,A
our (INT.MASKZ) ,A
LD HL, (ADRP) ; TINE OUT ?
LD A (TINO)
LD (HL) ,A
INC HL
LD (HL) ,A
RET
ADRP:
DEFW D

Seite 26
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BEISPIELROUTINEN 2UR JkB2 GPIB-PLATINE MACRC-80 3.44

Cic4
€ic4

CiC5
L1es
CiC8
Cicy
Cita
Cic8
CICE
Cit

CiD4
CiDé
CiD4
€108

Ciba
£inp

CIED
C1ED

CiE2
CIE4

CiES

CiE?
CIEA

CIED

CIEE
CIEF

CIFD

E1F2
{1R2

i)

Cb C157
14

§7

AF

32 CIc4
o C17C
Ch €144
3E 13
03 3D
3 1A

01 2000

21 £200

D3 3b

3E 10
D3 3D

¢ C12e

£5
24 CIFD

71

El
e

0600

3 00

THI-Z2-141x Rev. |

09-Dec-8! PAGE -9
TING:
DEFB 0
;
+ EMPFANGSROUT INE
: HL=DATENZE1BER
; DE=BERATEADRESSZEIGER
i
}
RECVA:
CALL  POINTIM 1 BASICPOINTER UMLEGEN
b A,
LD B,A
XR A
LD (TINO) ;A + TINE BUT FLAG ROCKSETZEN
CALL  ADR.T : TALKER ADRESSTEREN
fALL  INLTN : INLISTEN KOMHANDO SEBEN
L Al s LTN (LISTBN)
RECYI :
BUT  (AUXMODE),A 3 LIN ODER LTNC AN 7210
0 Al s TCSE
+ (TAKE CONTROL SYNCHRON ON END)
b BC,0 + DATENCOUNTER =0
LD HL BUFFER + DATENZEIGER
RECVZ:
OUT  (AWLMODE),A  ; TCSE ODER TCS AN 7210
LD A,f0H : 6TS (G0 TD STANDBYE)
OUT  (ALXMODE) A ; KOMMANDD AN 7210
TALL  WAIT.CO s RETURN WENN HANDSHAKE FERTIG
PUSH AL
LD HL,(ANZM) + DIE ANZAHL HUSS NOCH
+ EINGETRAGEN WERDEN
LD (HL) € + BASIC VERTRAGT MAXIMAL
; 255 ZEICKEN
POP KL
RET
ANIM:  DER4 O ; POINTER AUF DIE ANZAHL IN BASIC

DATEN TRANSFERIEREN

Hl= BERATEADRESSZE]GER
DE= TALKERADRESSZEIGER

Seite
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BEISPIELROUTINEN ZUR jkB2 GPIB-PLATINE MACRD-B0 3.44

CiF4
CiF7
CiFB
CIFC
CiFF
cae0
f20
£204

£207

C209

c20¢
C20F
c212
£213
C244
c215

L4
214
{217
219
£21¢
c220

£223
£225

£227
C2H
£220
C230
231
€232
€233

€234
{23

32 C104

E8

ED 33 C1C2
22 CIF0

7E

§7

LD CléB

D £17C

3E 1B

Ch C1Dé

2 (12
3 (104
77
23
77
[

EB

3 00

32 C1C4
ED 53 Cic2
{b CiéB

3E 08
D3 38

b €12
24 C162
3 C1cd
77
23
77
£9

EB

LD
EX
Lo
1D
Lo
it
(ALL
CaLL

LD

EALL

LD
Lo
Lb
INC
LD
REY

fALL

LD
0T

CALL
LD
LD
Lb
INC
LD
RET

THI-Z2~-141x Rev. !

09-Dec-6 PABE  1-10
(TINO) A + TINE OUT MERKER
DE ML
{ADRP) ,DE ¢ TINE OUT
(ANZM) ML
A, CHL + TALKERADRESSE
B,
ADRL ; LISTENER ADRESSIEREN
ADRT ; TALKER ADRESSIEREN
A, 1BH ; UINC
+ (LISTEN WITH CONTINUOUS MDDE)
RECV : LTNC AN 7210 ABSETZEN
+ DATENTRANSFER STARTEN IND RETURN
+ /BN DATENTRANSFER BEENDET WURDE
HL, (ADRP)
A, (TIND)
(HL) A
HL
(HL) A

-

¢ ERSTE LISTEMER ADRESSE MUSS 0
i SEIN (WENN KDRREKT)

GERATE TRIGGER

Hi= BERATEADRESSZEIGER

DE, WL

A0
(TIND) ,A
(ADRP) ,DE
ADR_L

A, 08H
(BO_REG} ;A

WAIT_CD
HL, (ADRP)
A, (TINO)
(HL) ,A

AL

(HLY A

; ADRESSIERE LISTENER

i GET (BROUP EXECUTE TRIGGER)
+ KOMMANDO AUSFEHREN

i WARTEN BIS KOMMANDD FERTIG

GERATE RUCKSETZEN (DEVICE CLEAR)

HL = GERATEADRESSZEIGER

- S wm vmw WS mm

CLEARA:
EX

DE, HL

Seite 28
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BEISPIELROUTINEN ZUR jK8Z BPIB-PLATINE MACR0-80 3.44

£233
£234

€238
£234

c23c

C23f

£241
£241

£243

L2446
[244
£249
(248

C24D
C238

€233
€253
£257
L2%

€230
€250
€23
£aé0

£262
£244

L2646
C269
C249

C24C
C24E

27

1A
FE IF

3 14
3805

£b C1éB

3t 04

CLEARL:
D3 28

£3 £1z2¢

LD
hy

L
JR

CALL

LD

ouT

Jp

A, (DE)
3

A, 18K
C,CLEAR!

ADR_L

A, 044

(BO_REB) A

WAIT_CO

THJI-2=-141ix Rewvw, 1

(9-Dec-81

'

L]

PABE  I-1)

+ GERATEADRESSE HOLEN
i TRENNZEICHEN

; DCL (DEVICE CLEAR)

i LISTENER ADRESSIEREN

; SDC (SELECTED DEVICE CLEAR)

; DCL ODER SDC AN GPIB

WARTEN BIS KOMMANDO AUSGEFuHRT

SERIELLES POLLING AUSFUHREN

HL=DATENZEIGER

DE=GERATEADRESSZEIGER

e P nmm ek ewm WE wmm A

EXSPA:
D £157
3 18
3 38

£o C12C
£h €144

3E 13
03 30
01 food
21 C200

L00P2:
IA
FE IF
38 07

3E 19
03 38

£ £12C
CONTN:
£o C17D

¥ 12
Ch CIED

i3

faLL
LD
oyt

CALL
CALL

LD
out
LD
Ld

L
cp
JR

LD
ouT

JP

CaLL
LD
CALL

INC

POINTIN
A,18H
(BO_REG) ,A

WAlT.CO
INLTN

A, 13K
(AUX_MODE) ,A
8,0

HL ,BUFFER

A,¢0E)
3
C,CONTN

A, I9H
(BO_REG) ,A

WAIT_ED

ADR_TI
A, 124
RECV2

Dt

; DATENPOINTER UMLEGEN

SPE (SERIAL POLL EMABLE)
KOMMANDO ABSETZEN

WARTEN BIS KOMMANDD AUSBEFOHRT
UNLISTEN DURCHFUHREN

LN (LISTEN)

GERATEADRESSE HOLEN
TRENNZEICHEN
WEITER WENN KEIN TRENNZEICHEN

SPD {SERIAL POLL DISABLE)
SPD KOMMANDO AUSFUHREN

RETURN WENN HANDSHAKE FERTIG

TALKER ADRESSIEREN

TCS {TAKE CONTROL SYNCHRON)
BEFEHLE TCS UND TS AUSFGHREN
IND STB TRANSFER INITIALISIEREN

i RETURN BEIM EMPFANG DES STB

: TALKERADRESSZEIGER ERHUHEN

Seite 29
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THJ-Z-141x Rev, 1

BEISPIELROUTINEN 2UR jkB2 GPIB-PLATINE MACRO-80 3.44  {9-Dec-Bl PAGE  1-12

€272

€274
£274
£276

£278

£278
£270
{27
C27¢
€281

£282
£282
C283

285

£284
c289

L2584
£28¢C

C28E
C291
293
C295
ga98
C299
£298

29D
C29t

C29F

18 E9

3 1D
(3

£ c12¢

DB 3p
77
23
34 00
£y

1A
FE IF

b0

Ch C144
1A

Fé 20
03 38

£o €12¢
3 05
D3 38
{0 1€
7E

Fé 40
D3 38

13
23

Cb C12¢

JR

LOOP2 i WIEDERHOLE BIS TRENNZEICHEN

PARALLELES POLLING AUSFUHREN ( (HL)= ANTWORT DES PARALLELPOLLS)

wa e s amm e

EXPPA:

LD
o

CaLl

IN
LD
INC
LD
RET

A, 10H : EPP (EXECUTE PARALLEL POLLING)
(AUX_MODE) ,A

WAIT_CD ; WARTEN BIS PARALLELPOLL ERFOLET

A,(CPT_REG)  ; LESEN DER ANTWORT VON 7210
(HL) A

e

{HL) D

rm vem B s e mm Se mw

PARALLELES POLLING INITIALISIEREN

DE = GERATEADRESSZEIGER
HL = POINTER AUF 2.KOMMANDD-FELD

PPCA:

D
cp

RET

CALL
Lo

OR
ouT

CALL
LD
ouT
CALL
Lo
OR
T

INC
INC

CALL

A, (DE) : GERATE-ADRESSE LADEN

3 : TRENNZEICHEN

NC + RETURN WENN TRENNZEICHEN
INLTN + GERATE DEADRESSIEREN

A,(06) + GERKTE-ADRESSE LADEN

20H + LISTENER-ADRESSE GENERIEREN
(BO_REG) A : LISTENER-ADRESSE AN GPIB
WAIT_CO : WARTEN BIS HANDSHAKE ERFOLGT
A, 05K + PPC (PARALLEL POLL CONFIGURE)
(BO_RES) ,A : KOM4ANDD AUSFEHREN UND
WAIT_CO s WARTEN BIS AUSGEFGHRT

A, CHLY s 2, KOMWANDO HOLEN

40K + 2,KOM4NDO GENERIEREN
(BO_RES) ,A + PPE ODER PPD AN GPIB

DE : POINTER ERHOHEN

HL

WAIT_CO + WARTEN BIS KOM4ANDO FERTIG

Seite 30
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BEISPIELRBUTINEN ZUR jk82 GPIB-PLATINE MACRO-80 3.44

c2a2

£2pd
L84
C2a4
L2088

L2a8
C2aD

..

€280
280
281
€282

284

{284
(288

C2BA

C288
C288

C28E
c200

22

£2C3
C2C5
c2c7

8 DE

3 IE

03 30

£ f2c9

JE 16
D3 30

£y

£B
1A
FE IF
38 03

3E 17
03

e

b Cl1éB

3t 01
b3 38

€3 Ci2C

3E IF
03 3D

JR

PrLA

THJ~Z-141x Rev. | Seite 31

09-Dec-81 PAGE 1-13

; INITIALISIERUNG WIEDERHOLEN

i
: INTERFACE CLEAR

i
IFCA:

LD
ouT

fALL

LD
ouT

RET

A, 1EH
(AUX_MODE) ,A
WAIT_100

A, 164
(AUX_MODE) ,A

SIFC {5ET IFD)
INTERFACE CLEAR LEITUNG
AKTIVIEREN

- e

; 100 MIKROSEKUNDEN WARTEN

i RIFC (RESET If0)
i IFC-LEITUNG DEAKTIVIEREN

H
i
; LOCAL  HL = GERATEADRESSZEIGER
i
1

LoC:

EX DE,HL

LD A, (DE) i GERSTEADRESSE LADEN

P 3 i KEINE ADRESSE ?

JR C,LACI

LD A dTH ; RREN (RESET REN)

ouT (ALX_MODE} A ;

RET
Locl;

fall ADRL + LISTENER ADRESSIEREN

1D A,O1H 1 GTL (GO TO LDCAL)

ouT (BO_REB) ,A + GTL XOMMANDD AUSFUHREN

JP WAIT_CO 1 WARTEN BIS HANDSHAKE FERTIG
; - -
i RENOTE
§ o mmmmmmmeemmotsmmmmmmonoaesmn—mms-oosisnsoosesooeoso-s
RB{:

LD A, IFH 1 SREN (SET REN)

ouT (ALDCMOBE) JA + AKTIVIERING DER REN-LEITING

s ZEITSCHLEIFE FiR 100 MIKROSEKUNDEN

28.12.83



BEISPIELROUTINEN ZUR jk82 GPIB-PLATINE MACRO-8 3.44

c2cy
£2ce
L2ta
C2€C
C2CE

C2cF

£200

0200

{3
0é 50

10 FE
L1

£9

No Fatal error(s)

WAIT_100;
PUSH  BC
0 B,50H
DINZ %
POP  BC
RET
;
BUFFER:
: DEFS 256
LAENGE EBU  $-ANFA
N

7.2.1 BASIC-Beigspielsoftware

10
20

20
40
50
&0
80
#0
100
105
110
120
130

150

200
210
220
230
240
250
240
270
280
290
300
310
320

DEFINT I,L
DIM LISTE

INIT
SEND
RECW
TRAMNS
TRIGGER
DCLEAR
SERFPOLL
PARPOLL
PPINIT
IFC
LOCAL
REMOTE

CALL INI

PRINT"
PRINT"
PRINT"
PRINT"
PRINT"
PRINT"
PRINT"
PRINT"
PRINT"
PRINT"

TR T (T 0 T TN I

T

OO R W -

C103

&HC000
&HC003
LHCO04
&HCODO®
&HCOO0C
&HCOOF
&HCO12
&HCO13
&HCO18
&HCO1B
&HCO1E
&HCO0Z1

wohin ? "

Talker"
Listener®
Datentransfer"
Seriellpolling”

[T T O [ T T

Local
REMOTE"
IFC™
TRIGGER"

DEVICE CLEAR"

THJ-Z2-141x Rewv.

09-Dec-81 PAGE  1-14

+ READBUFFER

message"

INPUT "Eingabe der gewinschten Funktion:"jL
ON L 60TO 400,600,800,1000,1100,1200,1300,1400,1500

GOTO 200

i

Seite 32
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THI-Z2-141x Rew, 1 Seite 33

/ ———= Talker - Routine —-=-m——————————ws—wocmmn e m———m—
400 PRINT
"&n welche Adresse soll die Nachricht gehen (Primary,Secondary)”

410 GOSUB 3000

450 INPUT"Welche MNachricht" jNA$
455 NA% = NA$+CHR$ (13D

440 CALL SEND(NA®,LISTEC(I))

470 IF LISTEC1) = 0 GOTO 400
480 GOTO 2000

-——— Listener - Routine -——-=~—=-wr—————————————————— e

400 INPUT" Uon welcher Adresse soll die Nachricht geholt werden ";L
410 CALL RECV (Nas,L»

615 IF LEN(NA%) = 0 GOTO 2000

&20 PRINT"Die Nachricht lautet:" jNA$

430 GOTO 400

# ———— Transfer -~ Routine ==mm——————m—m e

800 PRINT" &n welche Adressaten geht der Transfer 2"
810 FOR 1 =1 TO 10

820 INPUT iL,LL
830 IF L = 0 THEN
LISTE (I = 31:
GOTO 840
ELSE
LISTE (1) = L+25&%(LL+P4):
NEXT

840 INPUT" Wer ist Talker "jiL

850 CAlLL TRANS (LISTEC(LX,LD

855 IF LISTEC(1><>0 THEN GOTO 2000
28&0 GOTO 800

/ ———— Serielles Polling ———=—~————==————==—o—————o——m oo o

1000 PRINT"Welche Gerate sollen abgefragt werden ?":GOSUB 3000
1010 CalLlL SERPOLL (NA$,LISTEC1Y)
1020 PRINT Na$, ASC(LEFTH(NA%,t>) :60TO 200

f ——— goto Local ——-—=-————mo—— oo o — oo s e e

1100 PRINT"An welche Geradte scoll die Message gehen 7"
1120 GOSUB 3000

1130 CALL LOCAL (LISTEC1I?)

1140 GOTO 200

4 ——— Remote ==——————mr—m e — oo s S m e

1200 CALL REMOTE
1210 GOTO 200

f ——— Interface Clear geben —-——~———=-——=—————===—=-——=—=

1300 CwhLl IFC
1310 GOTO 200

Is

--— Trigger auslésgsen ~———————=w=--—-—-————oo————mmmETmT

28.12.83



THJ~-Z2-141x Rev, 1

1400

1410 PRINT" Welche Gerite sollen einen Trigger bekommen ?"

1420 GUSUB 3000
1430 CALL TRIGGER (LISTEC(IX?
1440 GOTO 200

-

——— Device Clear —————m e

1500

1310 PRINT" Welche Gerdte bekommen ein DEVICE CLEAR
1520 GOSUB 2000

1230 cCalLl DCLEAR (LISTE{1>?

1540 GOTOQ 200

2000 PRINT*time out error "

2010 END

’

=== Gerdteadressen einlecsen ————-u—————————————

3000 FOR I = {1 TO 10

2010 INPUT L,LL
3020 IF L = 0 THENMN
GOTO 2030
ELSE

LISTE (I3 = L+25&6%(LL+%60 1
NEXT

a030  LISTE (1) = 31

IG40 RETURN

Seite 34
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THJ-Z2-141x Rew, | Seite 35

Progr ierhinpwe.i £3 n UPD 721

Initialisierung

e ——— +
I I
I Recet
1 I
R et +
1
I
T +
1
I Register ltaden I AadreBmode etc.
1 I
e +
I
I
o ————— +
I I
1 FON I itbernahme der Register
I I
e bttt +

TON abechalten mit:

1.» AdreBmoderegister mit neuem Mode laden
2.)» Kommando Untalk {UNT) geben

LON abechalten mit:
1.2 Adredmoderegister mit neuem Mode laden
2.7 Kommando Unlisten (UML) geben
Ubernahme der PBuskontrolle mit tca, wenn vorher der Baustein als

Talker adressiert war. Mit tcs wenn Listener.

NMach DIN IEC 625 sind zwei wverschiedene Obertragungsgeschwindig-
kKejten erlaubt:

Langsame Transferrate mit T1 >= 2Zus
Hohe Transferrate mit T1 »>= 3500ns

(T1 ist die Einschwingzeit fir Mehrdrahtnachrichten?

Diese Geschwindigkeiten Koénnen beim 7210 wie folgt beeinflubt
werden: :

1.) Langsame Transferrate mit B2 = 0
Da die externe Tacktfrequenz fc = 8MHz betriagt, wird das
‘Auxiltiary Register’ (3W> mit 0010F3F,F{Fg = 00101000

geladen.

F3FpF Fp = 1000 = 8 = NF

28.12.83



TY berechnet sich dann aus:

T = 2 ®# NF + tsync
= Z us + ts¥nc
Mit NF =

2. Mit B2

Be i dieser Betrietsart

Verz&gerung wvon 2u
weiteren Datenbytes nur noch mit einer Verzdgerung von 3

Mit fc = 8MHZz

Ti = NFA(2%fc) + teyne

> S00ns

und NF

y 2

-3

2%8 / 8MHz
us

4 erqgibt sich Tt » 1 us

8 3

= B/(Z2%8) +tsync

wird das erste
auf den GPIB

+ teync

THJ-Z2-14ix Rev. 1 Se

1 wird die héhere Transferrate ausgewdhlt.

Datenbyte mit

~-Bus gegeben, aber

500ne +tsync

Der Wert fir NF ist abhingig von der Busgeschwindigkeit.

B2 ist BitZ im

‘Hitferegister B

?, Beispielgsoftware fir die Centronics—Schnitistelle

ite 34

einer
alle
00ns.

Die Centronics—Schnittstelle kann als autonome Schnittstelle betrie-

ben wund die Treiber

Wwerden.

Treiberbeispielcspofware:

z.B.

in das Betriebssystem mit

- Portadressen fir die folgenden Routinen:

fd34
003s
003é
0037

- Belegung der PIO:

FPIO Port &
(Steyer—Port?

PIO Port B

PI10AD
FIOAC
PIORD
FIOBC
Bit QO
Bit 1
Bit 2
BRit 3
Bit 4
Bit 5
Bit &
Bit 7

B0 wunuw

EQU
EQU
EQU
E Gy

Strobe
Busy
Error
not used
not used
not used
not used
not used

Bit 0 bis 7 = Daten

34H
35H ;
38H !
37H H

(Qutput)
(Inputy
(Ipput)
(Input)-+
(Input) 1

"a"=Daten
"Bt -Control
"B'-Daten

"R —Contraol

invers

(Input) +- fir [EC-Bus

{Input) I
(Inputyr—+

(Qutput).

eingebunden

AA 4AA NN



-~ Initialisierungsroutine:

bog0’
6oo0’
ooz’
o4’
0004’
008’
o0’
pooc’
oo’

3t OF
03 ¥
3E CF
D3 33
3 FE
D3 35
AF

D3 34

PIOINI:
Lo
ot
L0
T
LD
ot
X0R
ouT

- Statusroutine!

0BoOF

0o0F”

611’

0013’
0015
g0t
6018’
oie’

0B 34

B4 06

FE 04
E 0
o
3D
Ly

PI0STAT:

A, OFH
(PIOBE) ,A
A, OCFH
(P10AC) ,A
A,111111108
(PI10AC) ,A
A

{PI0AD) ,A

THJ-Z2-14ix Rev,

MOBE D {AUSGABE)
PORT B (CONTROL)
MODE 3 (BITMODUS)

: PORT 4 (CONTROL)

T
L]

1=INPUT , 0=0UTPUT

ALLE EIN~ UND AUSGAENGE 0

Input

L I R L ]

Routine holt Druckerstatus

: nichts
Qutput: 00 im Register A wenn Drucker busy

FF im Register A wenn Drucker ready

Alle anderen Register werden picht benuizt

IN

AND

iy
1d
ret
dec
ret

- Ausgaberoutine:

001a’

081/’
oic’
ooiE’

bz’
022’
go23’
0025
poz7
0029
oo’
bo2e’

DB 34
Ed 04
FE 04

20 F8
79
D3 3
3E 0
D3 3
AF
D3 H
Y

A,(P10AD)
¢

4
a,0
nz
Ed

- e ww

Druckerstatus
holen

Busy und

Error naskieren

; Benutzte Register: A

IN
AND

p

JR
R}
ouT
LD
i)
X0R
ouy
RET

A, (PT0AD)
4
4

NZ,PIO0UT
a,C
{P10BD) ,A&
A,
(P10AD) A
A
(P10AD) ,A

[l
]

'

]
¥

Routine gibt Zeichen am Drucker aus

Input : zv druckendes Zeichen im C-Register
Dutput: Nichts

Ready testen

Zeichen holen

: Strobeleitung

aktivieren

deaktivieren

1

Seitte 37
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10, Stickliste

1 jk82-GBIP-Srstemplatine THJ-Z-141x
IC 1A 74L33%3
IC 24 74L508
1C 3A Bussteuerprom 1208
1C 44 74154
IC S5A 74LS85
1C é/,5D 74L5244
I1C 7A 74L5245
IC 1B 7435321
IC 7B 280mA CTC
1C 1iC 75180
IC zC D7210C
1C 4C 280A PIOC
IC SC 7404
IC 1D 75141
L1 10..100uH
R 1..2,5..7,10 K2
"R 3..4,%,11..13,15  &B0OR
R 8,14..20 aK7
R 14 wird nicht bestickt !
0 1..3 1N4148 o.&.
a1 2,000 MHz
£1,5,10 10uF Tantal

alle weiteren Kondensatoren 100nF Ker.

THJI=-Z2-141x Revy.
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