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FDC 11 rev. & techpicchese Hanmdbuch

bersicht

Die M.K.C. FDC II Flatine ist ein universelles Interface
zwischen einem ECB-ZE0-Computer und Massenspeichern., An-
schliegbar sind bis zu 7 Floppy—Disk-Laufwerke fur S, 29"
und 8" Dicketten und Uber die SAGI (GCS1)~-Schnittstelle bis
Zu z Winchester—Laufwerke &n einem XEBEC S1410(A) -
Controller.

Ferner verfugt die FDC 11 Karte her &4 K-Byte Speicher und
eine akkugepufferte Uhr.

Semit Kann mit nur 2 Flatinen (der FDC 11 und der CRPU  IDD
cin valletindiges banked CP/M Plus System aufgebautl werden.
Dicces System enthi&it 128 K Speichev, Anschiussmégltich-
veiten fUr die Gblichen Massenspeicher, zwei V24— und eine
CENTROMICS-Schnittetelle. Es ist zvsbaufihig bis zu | MByte
SpeicherkKapazitat.

i1

K.C. FDC 1I Karte enthilt den NEC uFD 745 als Floppy—
lter. #Als Floppy-Support Chip wird der SMC FDC 222%E
etzt. Der FDC 922% enthilt einen moenclitischen Daten-
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aTy die Taktevzeugung und dis Mrite-Precampensas
cqik., & Frecompensationszelten cind softwaremifii]
cimnzstellbar. Der Fleoppyteil lauft im Yectar—Interrupt-Mode,
Die M.K.C FDC 11 Karte mujp an hichster Pricoritit stecker,
Misdrigere Interrupts werden tei Datentransfers Ober die
IEI/IEQ-Daicsy-Chain gesperrt. Auck 8" MFM (Double Density)
ist in einem System mit 4 MHz Systemtakt problemios rexli-
siethar! Ein Datentransfer darf nicht durch Imtervupts oder
OMA~-Zugriffe gestért werden. Ein Transfer in RAM-Ezxrten,
diz WAIT erzeugen, ist problematisch,.

Die synchrone Taktumschaltung fir 5,25" und 8" ermiglticht
qemischten EBetrieb von 3,257 und 8" Laufwerken.
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Dazs SaSl-Interface ist interruptfihig (Ober die F10y. Der
Datentransfer ist zeitunkritisch, d. h. hier kKénnen auch
Interrupts  bzw. DMAa-Zugriffe oder WAaITs wihrend eines
Datentransfers zugelasen werden. '

Als Uhr wird das MEM EOSO-1& Uhrenchip verwendet., Mit dem
Trimmer T ist ein genauer Abgleich der Uhr magtich., Der
Akku puffert die Uhr f0r mindestens 500 Stunden. Saomit mug
die Uhr nicht nach jedem Einschxlten neu gestellt werdern.

Der FRAMteil enthalt S4K * 1 dynamizche RAMZ, der REFREGZH
erfolgt durch die Z80 CPU. Dekadiert werdsn 20 Lit Adress—
bus. Die Seite (zu &4KByte) ist einstellbar.

0l
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FDC II rev. & technisches Handbuch

allgqemeine Beschreibung

Floppyteil

Vargesehen ist der Anechlup von bis zu drei 5,25" und vier
a" Lxufwerken. Als Aufzeichnungsverfahren wird MFM oder FM
(double coder single density) mit IBM-kompatiblen Formaten
verwendet. (uPDVET als Fioppy—-Centraller).

Der Anschluf von ein- oder zweiseitigen Laufwerken mit
Shugart-Kompatiblem Bus ist méglich. (Wir empfehlen TERC
FDESA bis F bzw., MEC1145 LaufwerKe!l)

Der Floappy—Controller wird im Interrupt CIMZ2 Gber CTC bzw.

FIO» betrieben. Damit izt bei einem Systemtakt van
mindestens 4 MHz auch &* MFM problemlos realisigrbar.
Andere Interrupts kKénnen {(mizsend wihrend des Daten-

transfers blockiert werden.

Der CTC wirtrd weiterhin zur Motorsteuerung der Laufwerke
(fal1le mégltich) verwendst. Der Moator wird ca. 20 sec nach
dem letzten 2ugriff zuf das Laufwerk abgestellt, Durch
Auclesen der nach verbleibenden Zeit aus dem CTC Kidnnten
auch Laufwerke cohne READY-Signal  verwendet werden., Dies
wird &llerdings von unserer Scoftware nicht unterstitzi,
Ober die PIO Kann die Write-Precompensaticon-Time pev Soft-
ware eingestellt wevrden.

Winchesterteil

Zum  Arzchlug van Winchestsr-Laufwerken ist auf der FDC 11
ein SAS1 (SCED)-Interface vorhandern. Fir den SASI-Bus gibt
< van mehyveren Hevrstellern Controller, an die i.a., biz zZU

=

2 Winchester—-Laufwerke angeschlassan werden Kdénnen., Die

hietr vorhandene SASI-Schnittstelle ist nur fOr den Anschluf
r

von Winchester—-GControllern vorgesehen, an sie Kann kKeines-—
falls ein zweiter MASTER (Rechner? angeschlessen werden.
Die im weiteren angegebenen Routinen cind f0r den XEEBEC

51410¢AY Ceontraller geschrieben. Eie miseen Fflr andere
Controller adapiert werden. Unser CF/M PLUS unterstdtzt nur
den XEBEC-Winchester—Cantroller! ‘

Die GSASI-Schnittstelle ist voll interrupt—-fihig (IMz Ober
die PIO): dies wird won unserer Scftware jedoch nicht
bendtigt.

Bernutzt wird die OPEN-COLLECTOR-Version der SASI-Norm.

Die opticnells PARITY-Prifung ist nicht implementiert.

RAMteil

Die M.K.C. FDC 1II Flatine enthalt 44 K-Byte dynamisches
RAM. Dekodiert werden 20 Bit Adressen. Die obhersten 4 Bit
(Zpeicherseited <«ind gher Jumper einstellbar. (NMormal-
einstellung: 10G00H.. IFFFFHD Ein DESELECT-Eingang ist nicht
vorhanden. Der REFRESH wird ven dev 7280-CPU gezteusrt.

die Uhr

Ale Uhy wird das MEM-IC EQSO-1& verwendet, Dis Uhr izt
akkugepuffert, Setzen und Lezen erfolgt Ober die FICO.

93]
10l
-
-
m
Ju

85 M.K.C.



FDC 11

rev. & technisches Handbuch

technische Daten

Businterface

Dac EBuzinterface der FDC I Karte ist kompatibel zum ECE-
Bus. Abweichend vem ECE-Bue sind nur die Adressen Ald bis
A20. Sie belegen die Pins 10c¢, {2c, t3c und 14a der VG-
Leicste.

fichtung!

fei Eetpiebk von Mini-Fleppy—Laufwerken Kann der uFD 7&5
nicht ohne Wait mit einer haheren Syctemtaktrate axls 4 MHz
betrieben werden., Bei & MHz-Syetemen ist der Mait-Jumper
unbedingt zu setzen, wenn mit S, 25°-Laufwerken gearbeitet
werden soll. (Sonst erfolgt die Fehlermelidung OVERRUMD

Versorgung
Die FDC—II-Karte bendtigt voll bestickt bei S Walit ca. 1A

bei 4 MHz Systemtakt. Andere Spannungen  werden nicht
bendtigt.

fan-in/fan—-out

Signal LS—fan—in LS—fan-out
00 bis DV i &0

At bis Al 3

Az bisz ARY 7

A2 kis B1D &

filé bis ALY ]

IEI z

1EO 24

INT a

CLK 4

MR@, I10RG, M1, RD 3

WR, PWRCLR 1

L83 M. K.C. Seite S
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technisches Handbuch

Steckerbelegung UG 44 (ECB-kompatibel) §1

AR
WAIT

BUSRQ

RL%

Al

M1

1arR&

RLZ
Ar
BUSAK
GMD

=

C

01 A B ) R e

c

o +5Y
o pa
) bvy

C D 2

a] aa
Q Az
G Al
I AS

o] RT
o R1s
o IEL
o) ALY
o) faig
Q i
[u}

a IEQ
C ALl
e} Al
[x]

o o
fa] INT
o fiF%
0 —

G RD
cl ———————
o FPHRCLE
o ALZ
Q Aals
0 CLEOCK
o MR
o]

o] GhD
c

nicht bezeichnete Pinz des Steckers sind nicht belegt

(28.02.83

M. K.C. Seite &



FDC Il rev. & technisches Handbuch

Flopopyteil

Das Fleppyinterface basiert auf dem Floppy=Contraoller
ukFD749 und dem FOC-Suppert-Chip SMC FDC ¢Z229B. Alts
Ausgangstreiber zu den Laufwerken werden OFEN-COLLECTOR ICe
7404, 7407 und 7443 verwendet. Im Eingang sind LS-TTL-
Baucteine mit 220,330 Ohm Pull-up/Pull-Down angeordnet.
7wei Kackadierte Kanile des CTC werden zur Motorsteuerung
henutzt. Diec ermdglicht es, Laufwerke chne READY-Signal zu
verwender.

Der uPD745 wird im DMA-Mode betrieben. Die fdr einen
hiheren Systemtakt als 4 MHz benétiqte MWait-Logik Kann
mittele Jumper aktiviert werden. Die DRG-Leitung <C(Anfor-
derung) wird Gher die PIUO gefihrt. DACK {Guittung) erfaolat
dber das 1/.0-Dekoderprom. Damit kKann auch bei nur 4 MHz
Systemtakt 8" MFM gelesen und geschrieben werden. Am Ende
der Transfer—Phase erzeugt der uPDVES Gker den CTC einen
Interrupt: hierdurch wird die Ein- cder Ausgabeschleife
yerlassen. Uber einen weiteren Kanzl des CTC #ann die
IEI/IEO-Daisy~Chain gesetzt werden. Dies verhindert, daB
andere Feripheriebausteine wihrend der Kvitischen Transfev-
Fhaze eing Unterbrechung veranlassen K&nmen., Aus diesem
Grund sollte der Floppycentroller auf dem Steckplatz mit
det héchsten Pricritit stecken. Es ist cicherzustellen, dapg
evtl, im Syetem wvorhandens DMAs wihrend eines Daten-
transfers inaktiv bleiben.

Die Einginge PO bis PZ und MIMI des FDC %22% werden Obewv
die FIO gesteuert. Dies erméglicht das Umzchaiten zwischen
5,25%" und 8" und die Einstellung der Write~Precompensation—
Time.

Write—Precompensation-Zeiten

Pz Fl1 PO FIO FPort B = g

E1l EZ BEZ

a Q (i ..m. 000. 1] Q ns
0 a 1 .. m. 100, 125 42.59 ns
1] i a ..m, 014, 250 125 ns
(W] 1 1 Lome 118, TS {1837.52 ns
i ¢ a .« m. 001, 500 250 ns
1 1] i .m. 101, S00 250 ns
1 i Q .m. 011, &2% 3I1Z2.% ns
1 1 i Lme BT &25  312.9 ns

Die FPunkte im Port B der PIO stehen far Bits, die far
andere Funktionen benutzt werden, sie dirfen keinesfalls
geindert werden. m ijet das MINI/MAXI-Bit; eine | bedeutet
MIMI, eine Q MAXI,

(28.03.8%) M. K. C. Seite 7
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Belequng der Floppy—Steckers

pin g" SHUGART %, 25" SHUGART pin
g3 sz

z LOW CURRENT HEARD LORD 2
4 4
& READY +++++++ &
& INDEX a2
10 TWQ SIDED SELECT | i0
i1z SELECT 2 2
14 SIDE SELECT SELECT 2 14
i1é MOTOR CMN 146
1e HEARD LORD DIRECTION ig
20 INDEX STEP 20
22 READY WRITE DRTR 22
24 WRITE GARTE 24
28 SELECT | TRACK 00 24
2a SELECT 2 MRITE FROTECT 28
S0 SELECT S READ DRTA 3¢
2z SELECT 4 SIDE SELECT 22
24 DIRECTION READY ++++++++ 24
3& STEP - 3é
28 WRITE BATA - ag
44 WRITE GRTE - 40
4z TRACK 04 - 42
44 WRITE PROTECT - 44
44 RERD DATAH - &
43 - 48
Sa - Sa

alle Signale von und zur Fleppy sind aKtiv LOW

nicht bezeichnete Fine sind nicht belegt. Bei 5,23" Lauf-
werken gibt es zwei Méglichkeiten fOr das READY-Signal: pin
34 z.8. bkei TEAC oder pin & z.B. bei BRASF. Dies wird mit
den Jumpern J4 bzw., JT eingestellt. Semit ist for TERC-
Laufwerks (READY = pin 34) JS und fir BASF-Laufwerke (READY
= pin &} J4 zu setzen.

Alle ungeraden Fins liegen auf Masse, Bei Verwendung eines
gemzinsamen Metzteiles fir die LaufwerkKe und den Rechner
entsteht hierdurch eine Brummschleife. Dies Kann 2zu

Stérungen auf den innerven Spuren der Diskette fUhren. Mot-
falls mup Ground von den ungeraden Pins abgetrennt werden.
Weiterhin ist der maximal zulissige Storpegel der Mersor—
gungesspannungen fdr die Laufwerks zu keachten (meist 30
milliVolt Spitze-Spitzel.

n
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Winchester—(S5ASI1)~tei]

Das SASI~Interface ist in diskreter Legik aufgebaut. Es
henutzt das Fort A der P10 fir die Control-Signale und TTL-
Treiber/register {fir den Datenbus. RIs Aucgangstreiber

werden 740& und 74L5442 benutzt, Im Eingang sind LS-TTL
oder die PIO mit 220-330 Ohm Pul l-upsPull-down angecrdnet.
Das SASI-Interfzce ist wvell interruptfiahig, es wird jedoch
vornn der .Beispiele— und System—Software im Polling he-
triehen.

Dz der Winchestercontroller XEEEC 1410 einen Sektorpuffer
besitzt, ict die Datenlbertrazgung nicht zeitkritisch. Es
durten zlzoc fremde Intervupts auch beim Lesen cdetr
Schreiben eines Blockse zugelassen sein!

Das SASI-Interface ist die OPEN-Collecter-Version ohne
Farity-Frifung., ARBITRATION und RESELECTION <ind nicht
implementiert. Ecs darf also nur einen INITIATOR (Bus-
Master) geben.

Steckerbelequng 54

pir Signal

z pEcasd DATA 0 NOT

4 DB(1> DATA | NOT

& DECZ) DATA 2 NOT

& DBEL{S) DATA & MNOT

1@ DE{43 DATA 4 NOT

1z DE(S) DATA S NOT

14 DB (&2 DaTA & NOT

14 DBLT) pDATa 7 MOT

1 pBIM DATA PARITY MOT (nicht implementiert)
2t

22
24

24

28

20

32 ATH ATTENTION ¢nicht implementiert?
)

38 BEY BUSY MNOT

g ACK ACKMOWLEDGE MNOT
41 RET RESET

z MSG MESSAGE MNOT

44 SEL SELECT MNOT

4& cC/D CONTROL NOT/DATA
4z REG REQUEST MNOT

S0 1/0 INFUT NOT/CQUTPUT

Alle ungeraden pins liegen auf Macse—-Fotential, nicht be-
zeichnete pine sind nicht belegt.

3. 85 M.K.C. Seite 7



FDC I1 rev. &

q. 1/0—-Adressen
Die M.K.C.
bie OFDh.
ist g@rinzipiell auch
erfolgt hierflir aber
unes, )
OF O uPD7T&S
OF 1 uPD7F&S
OF2
OF3 uPDT &S
aF4 Z8O-CTC
aFS ZE0=-CTC
OF & 2e0-cTe
aF 7 280-CTC
aFe Z20~-F1i10
arFs Z80~-F1I0
aFA Z80-PIO
OFE ZSUu—-P10
oFC SASI
arFp SASI

technicsches Handbuch

FDC 11 betegt insgesamt 14 1/0-Adrescsen von OF Oh
(Die Adresseinstellung erfclat im [/0-FROM  und

far andere ARdressen méglichi

ec

Keine Softwareunterstitzumg durch

Statusregister
Datenregicter

sperrt Gber den CTC die IEI/IEO-Kette

Data-Acknowledge

Kanal 0 (uPD7é65 Intervupt-Controller

Kanx]l 1 (Motorlaufzeit-Yorteiler)
Kanzl 2 (Motorlaufzeit-Teiler)
Karnal 2 (sperrt die IEI/IEU-Kette)d

Fart A Datenregister (SASI und Uhrd

Part A Kemmandoregister

Port B Datenregister (Floppy und Uhm)

Poert B Kommanderegister
Daten lesen
Daten schieiben

Belegung der PIO-Forts:

(28. 06.83)

Ad
Al
AYS
A1C]
A4
A5
A&
AT

BO
El
BZ
B3
B4
BZ
B&
B7

INFUT
INFUT
INFUT
IMFUT
TNFUT
QUTRPUT
QUTFUT
QuTuUT

INFUT

CUTFUT
QuUTRUT
QuUTFUT
oUTRUT
QUTRUT
QUTFUT

SASI-REQUEST
SASI-BUSY

SASI-1I0

SASI1-CD

SAST-MSG

SASI-SEL

SASI-RESET

MEM EQS0 Chip-Select

uPD745 DATA-REQUEST
FDCS22%B P2 Precompensation
FOC?2298B Pl Precompensation
FDC%22%B FU Precompensation
Maotor triggern

5,25" 7/ 8% Umschxltung

MEM EO0SQ Clock

INJOUTPUT MEM EOQ0S0 Data In/Output

M. K.C. Seite

10



FDC
S
3.1
5.2
—
//"‘
9.3

Il rev., &
Prominhalte
Bussteuer—-Prom (IC 10> TBPZ4S5SA10
01 2245 478¢%AEC
oa FFFFFFFFFFFFF
bis
70 FFFFFFFFFFFFF
gq FFFFFFEFFFFEFF
bis
EQC FFFFFFEFFFFEFEF
ca FEFEFFFFFFFFF
pa FEFEEFFFFFFFE
El FEFEFFFFFFFFF
FoO FEFEFFFFFFFFF
Memory—-Prom (IC 11> TBP245A10
012245 &678%ABC
Qo OFFFFFFFFFFFF
1a FOFFFFFFFFFFF
20 FFOFFFFFFFFTFF
z0 FFFOFFFFFFFFF
44 FFFFOQFFFFFFFF
oa FFFFFOFFFFFFF
& FFFFFFOGQFFFFFTF
7a FFFFFFFOFFFFF
an FFFFFFFFOQFFFF
70 FFFFFFFFFOQFFF
Al FFFFFFFFFFOQOFF
EBO FFFFFFFFFFFQOF
cCa FFFFFFFFFFFFUD
Da FFFFFFFFFFFFF
EQ FFFFFFFFFFFFF
FC FFFFFFFFFFFFF
1/0-Dekoder—Prom (IC 2) TBP28542
60 1 2z 3 4 &5 & 7
goa FF FF FF FF FF FF FF FF
Bis
150 FF FF FF FF FF FF FF FF
140 FF FF FF E7 FF FF FF DF
170 FF FF FF EY FF FF FF BY
1&0 FF FF FF FF FF FF FF FF
Bis
ipao FF FF FF FF FF FF FF FF
1ED FF FF FF 77 FF FF FF 77
tFQO FF FF FF 77 FF FF FF 77
M.K.C.

(28.0&8.83)
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technisches Handbuch

EF
FF

F F

FF

F F

FF

F F

FF

FF

EF

FF

FF

F F

FF

FF

FF

FF

FF

FF

FF

FF

F F

FF

FF

0F

F 0

$ A B C D
FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF
FF FF Fé FF FF
FF FF F& FF FF
FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF
FF FF FS5 FF FF
FF FF F3 FF FF

E

FE

FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
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(23, 08,85)

technisches Handbuc

ki

Stickliste (die fett gedruckten Teile sind in MKC-Z2-3048)
Ic 1 74 LS 245 % == selekt. SCHOTTKY ==
IC 2 TBP 22 & 42 prog. (I/0-Promd
IcC 3, 4 74 S 158 o. 74 § 157 == SCHOTTKY ==
iI¢ 5..8, 13..16 NEC 4144 o.&. (44 K « | dyn. Ram,

128-REFRESH-2yklen, 4Mhz 1S0ns / &
oder &MHz 1Z20ns?

IC 7 74 LS 11
IC 10 TBF 24 SA 10 prog. (Bus—From)
IC 11 TEBF 24 SAa 10 prog. (MEM-Fremd
IC 12 74 T 32 % == selekt. SCHOTTKY ==
1c 17 280 ARy CTC
1C 18 Z28d A(BY PIC
1C 19 ufFD 745
1€ 20 74 HC 74 == CMOS ==
1C 2t 74 S (04 == SCHOTTKY ==
1C 22, 34 74 LS 74
IC 23 74 LS 240
IC 24 SHC FDC 92Z%9B
IC 2% 744% == Achtung: LAGE ==
IC 26 MEM EOS0-14 Uhr
I1C 27 74 L5 &42
IC 28 74 LS 2732
ic z% ¥4 LS 4440
1IC 30 74 LS oz
¢ 34 7404 oder 74148
Ic 32 7407 oder 7417
IC 233 74 LS 14
IC 35 TTL - Osziltlator 16 MHz
G Quarz 32,748 kHz
D1 1Ng 148 0. 8.
R 1 480 R
R 2, 3, 4 2KZ2
kR 3, & 470 R
N 1 SIL & % 480 R, pin ! = commaon
N 2 SIL & % 1KZ2, pin | = common
N3, S5, 8 SILL 8 « 220 R, pin 1 = commaon
N 4, &, 7 SIL & % 320 R, pin 1 = common
N©9 SIL &8 % 2KZ, pin 1 = common
T 3 bis 13 pF Trimmer
AKKU 2,4 Volt
C 1 bis 18 100 nF Vielschicht-C RM 2,34 mm
cC 1%9..21 10 uF/” 16 VY Tantal
s 1 UG 44 a,c bestickt
s Z 34 pin Pfostenleiste
5 3 4 S0 pin Pfostenleiste
J i, 2 4, S 2 pin Pfostenleiste
J 2z 2 * &4 pin Pfostenleiste

14 Fassungen DIL-16 offen

10 Fassungen DIL-14 affen

7 Fassungen DIL-20 offen

2 Fassungen DIL-40 offen

1 Fassung DIL-22 offen

& zweifach-Kurzschlugstecker

M. K.C. Seite 12
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Bl =) 11 ° CTC " *E050

N1 & R2 N3NANSNB S4°

4164 ° | 4164 || = 74 m 74
’ E*_ E 5 = a3
4164 7 | |4164 ™ || * 04] 240 1l 44
41648 04164 14 20 H72_ 23 | 24 35 O:/ a2 518
- S+ T -
4164 ° | 4164 ® OS.Jl g =
3 4 N S- 5 19 O -
15158 | 132 uPD 765 s
1 il 640

Ter., & Tzchnizches Handbucoh

BesticKunasolan

MKC FDC I »ev D i~

53

s158° | [MEM"
JA I_H]T N9 P IO U
245 10| ||BUS™

17

Fufbozubinwelise

iz Kondensatarsn €L iz 215 tissen fast zlls untze  den
ICz., Daher sind af$2ne Fassunaen zu  wertwenden., Kopden-—
satoven  und aszungen solifen gemeinsam bestlcki  werden.
Eei den Widevstandsnetzwerksn mackisri der Funki dern 38—
meinzamen Anschlug  (pin 12, Bei devr Montaze desz GQuarz-
cszillxtars ist darauf zu zchten, dap das Metzlligehiuze disz
dansbenlisgenden Fins der IC-Faszungen nicht beeldhren dared

Devr AkKku  salltz evrst nach Fertigsteliung der Kavts s=in-
gelétet werden., Die Kaondensatorsn CiF bis=s CE21 fehisgn lsider
im BestidcKungsplan zauf dee Flabine, in ocbigem EBestidckung=z—
plan =ind zie richtig singezeichnet. Falls ein CMOS-Quarz-
oszillataor verwsndst wird, mug in den pin 11 des FOOPZETS
gin Widerstand won (K3 =ingebaut weedsn, Ein Til-Czzitlator
izt jedoch wesesntliich bessev.

Das WUhr=n-1C MEM EQSO-15 darf erst nach Einbau des AKKus
eingesetzt werden.

Die Anschlugkxbel zu den Laufwerken werden sshr eng nehsn-
sinandsr gestacki, Disz izt relativ einfxch, wenn alls=
Kabel wvom worderen Rand dev Karte Koemmen wund man  die
Rzihenfolge S83I, €' und srst dann S,25" einhdit. Es=
zellien nur GQuetschsisckzr chne Folaviziorung urd
Zugentlaxstunae benutzt werden

(13 ]
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FEC 11

rey, & technicsches Handbuch

Jumper—Einstellungen

Auf der M.K.C. FDC Il rev. & gibt es folgende Jumper:

J2 g pin Lindre Einctellung der Fageadressen
fir den &4KByte Speicher

1-2 Al% (geschlaszen: = M
3-4 A18 (geschlossen: =
S-& RA17 (geschlassen: = 03
7-2 Alé (geschlossen: = O

Jz 2 pin geschlosseni WAIT
wird bei & PMHz Systemtakt und 5,25°
Floppyltaufwerken bendtigt,

Ja 2 pin geschlossen: READY = pin & MiniFloppy
(far z.B. BATF

= 2 pin geschlossent READY = pin 34 Minitloppy
(fiv z.B. TEALD)

oy Arnechlupgstecker fir S,23" Floppy

23¢1 Anschlugstecker fOr &" Floppy

54 Anschlupgstecker fir SASI-Controller

Ruf dem XEEBEC-Controller S1410 ist S12 Eyte Sekfovrlangs zu
jumpern (W3 npach S stecKend. Beim Adrese—Jumper muig &S-0
verbunden cein (Moreinstellungd. Dxs MWinchester-Laufwerl
mug Unit O sein! Der Terminator mup im XEEBEC-Controller
sein.

Beim XEBEC S1410A ist Wl nach 5 zu stecken (Ssktorgrdge J1Z
Bvte), Achtung: J3 mup in Stelltung & stehern!

Bei finschluss wvon 5,229 und &8° LaufwerkKen mup der
Terminator in dem jeweils letzten Laufwerk <ein!

fichtung:?
Es diirfen nur maximal 2 Widerstandsnetzwerke in den

Fioppy—Laufwerken gesteckt se=in

Auslieferzustand:

J2s 1-2 gesteckt

3-4 gesteckt

5-& gesteckt

7-2 offen =3 Adrecse: (000G bi= IFFFF
J31 bei 4 MMz offen

bei & MHz gesteckt =2 Kein WRIT bei 4 MHz
J4d: offen
J3: gesteckt = TEAC - LaufwerkKe

(28.03.83) M. K.C. Seite 14
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00FQ
000E
00F0

00EE
GoOoF
0002

g4ao0a
QoIE

GeoA

00F3
00FQ
(112
GOF2
0OF4
BOF&
00F8
0OFA
00F5
0047

0100 023B 00GO
0104 0000 00GOQ
0108 6000 0000
010C o000 DOGO

&

1
HLT
SRT
HUT.

b
HLTS
HUTS
SRTS

]
DACK
FbC
FDD
FTC
ctch
TIHER
FI0A
PIOB
PRESC
CTCMOD
3
vector:

TITLE
. 280
. PHRSE

Testroutinen

EQU
EQu
EGQU

EQU
EGU
EQU

technisches Handbuch

FDC IT VERSION (.2 (25.09.84 L.K.)

1O0H

240
14
249

»
1

ORG 100H

fuer den M.K.C. FDC I1

i HERDLOADTIME IN MS (8 MHZ CLOCKD
i STEPRATETIME IN MS (8 MHZ CLOCK?
i HEADUNLOADTIME IN MS (8 MHZ CLOCK)

(CHLT-1)/2) %2
(HUT+13) /16

16~8RT

Mini-Dicsketten

DOUBLE DENSITY
40 or 80 TRACKS / DISK (gach side)
16 SECTORS / TRACK
%12 BYTE / GECTOR
DOUBLE SIDED

EQu
EQU

10
{EH

{400 OR 800 KBYTE)

i 10 SECTORS
i END GAFP LENGTH

RETRY COUNTER (NORM. 10 TIMES)

EGU 10

I/0 PORTS

EQU OF3H

EGU GF OH

EGU FDC+1

EQU FOD+1

equ 0f4h

EQU 8F &H

EGU OF8H

EQU 0FAH

EQU OFSH

EQU niogoitie

defw fdint,0,0,0

de fw 6,0,0,0
M.K.C.

L T I T

DMA ACKNOWLEDGE
STATUS PORT

DATA PORT

SECTOR TERMIMATION
uPD 265 interrupt
MOTOR-TIMER

SAST AND CLOCK

FLOPPY TIMING AND CLOCK

[}

im

)

o



FDC II rev. & technisches Handbuch

; Command Table for uPD745

1
olig 00 . CMDTRB: :DEFE 0

3 COMMAND BYTE
ottt 01 UNIT:: DEFE f ; UNIT <G...3)
012 1E TRACK:: DEFB 30 ; TRACK (0...3%/77)
ol!3 oo HERD:: DEFB 0 i HEAD (0 for SIDE 0, 1 for SIDE D)
i single sided is SIPE 0 only!
0114 0! SECTOR: :DEFE 1 ; first SECTOR to read (l...10D
0115 02 DEFR 2 i N = 512 Bytes/Sector
giié 0OR LSTSEC: : DEFE MAXSEC 3 tast SECTOR to read
0117 10 DEFE 10H ; READ/PRITE-GAP LENGTH
0118 80 DEFE 128 3 DATA-LENGTH (128 BYTE SECTORE enly!)

i

j RESULT-TABLE FOR READ, WRITE AMD RERD ID

)
01t 00 REST: DEFR 0

i STARTUS 0 (01x00xxx ist Kein Fehler)
i DT & D& = 00 narmal Terminaticon
j = 01 started, net succeeful
; = {0 Invalid command
j = 1] Ready-Line Changes
i D3 = | Seek completed
i D4 = I Fault from Floppy or
H Track 0 not found
i D3 = 1 Floppy not ready
i D2 = Head Address at Interrupt
;i DY & DO = Unit-Number at Interrupt
0fitA 00 DEFE a i STATUS |
i D7 = | Cylindevend (no error!)
i Bé = 0 not used
; D3 = 1 CRrRC-Error
i D4 = | Qverrun, not serviced
j (READ, WRITE or FORMAT)
;i D3 = 0 not used
i D2 = 1 ID not found
i DI = | write protected
; DO = | Missing Address Mark
o1ig 08 DEFR 0 § STATUS 2 '
i DY = 0 not used
; D& = | deleted Address—MarK
i DS = { CRC-Error in Data-Field
i D4 = | Mrong Cylinder
i D3 = | Scan equal hit
i D2 = 1 8can not satisfied
! = | Bad cylinder
i DO = ] Missing Address-Mark
gtic oo DEFB 0 i TRACK
cii{p 00 DEFB 0 ; HEAD
011E 00 DEFB ] i SECTOR
01iF 09 DEFB 0 ; N (SECTOR-LENGTH?
0120 00 errflgtidefh f ;3 0 if no error
(28.08.8%) M. K. C. Ceite 15



FDC

o121

0121
0122
0125
0124
o128
012A
01ZE
012D
0iz2F

‘0131

0133
135
0137
0139
013k
013D
G13F
0141
0143
0145
0147
0149
014e
0140

G14F
G131
0152
G154
0154
0158
013A
015C
013E
@140

0141

014!
6144
0165
G148
014
D14
0171
0172
0175

II rewv.

F3
21
70
ED
ED
7D

-
]

3E
D3
3E
D3
3E

s
e

3E
D2
3E
b3
3E
b3
3E
b3
3t
03
3E

D3
FB
0
10
DB
FE
28
DB
i8
ce

2R
ES
21
01
22
cD
El
22
Cy

. 0.

a1ca

47

SE

F4
D7
F4
01
F4
27
F5
00
F5
CF
Fg
IF
Fy
CF
FB
01
FB
33

Fa

]3]
FE
FO
80
04
Ff
F2

ai1t
EEZF
0303
oitt
g23E

Oft!

=)

é

i
i
i

JEERIEK
INIFDC: ¢
PEERERK

iniZ:
LOaP:

INI1:

PREER

SPEC::

FEEEX

SPEZ:

technisches Handbuch

INITIALIZE UPD 7465 C and ZILOG-Chips, set IM2
( SOFT RESET ) '

di
Td
1d
1d
im
id
out
id
out
1d
out
LD
ouT
LD
ouT
LD
ouT
LD
aut
LD
auT
LD
ouT
LD
LD
auT
ei
14
DJINZ
IN
CP
JR
IN
JR
RET

i NO PARAMETERS

hl,vector
&, h

iya

2

&, !
(ctc),a
a, 11010111k
{ctcd,a
a1
(cteld, &
R, 00100111b
(PRESC) ;A
R, 00
(PRESE) , A
A, OCFH
(PICca+{d,n
A, IFH
(PICA+13,A
fi, OCFH
(PICEB+1),A
a, 1
(PIOB+13,A
A, 38H

fi, 18H
(PIOB),n

b, 10
LOGP
f, (FDC)
80H
Z, INIT1
A, (FOD)
INI2

.y waE s

interrupt vector for ctc
counter to generate interrupt

SET MOTOR-PRESCALER-CHANMNEL

SET PIO

125 ns 5 1747
125 ns 8°

REQUEST FOR MASTER
0K
ELSE FETCH DATA

i DOMNE

SPECIFY DISC PARAMETERS pseudo-DMA-MODE !!
head-toad-time, step-rate-time and head-unload-time

i NO PARABMETERS

LD
PUSH
LD
LD
LD
caLt
FOP
LD
RET

HL, CUNIT)
HL

HL, HLTS*Z34 +SRTS* 16 +HUTS

BC, 0303H
(UNIT), HL
CMFD

HL
(UNIT), HL

M.K.C.

§ dma-made

S=ite 17
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- mw

move head to track 0, Track-Register is 0 after RESET
; neccessary one time for each Unit after RESET

ETITY
01vé RECAL ! ; PARAMETERS: UNIT
ETI T
0176 3k FF 1d a, 0ffth i track not reached
0178 32 0z&7Y 1d (skdorel),a
0178 01 0207 . LD BC, 0207H i RECALIBRATE
017E CD O2IE CaALL MOTO i WARIT FOR DISK
0181 3A 028% reclop: 1d a, (skdone)
0184 3C inc a
0185 Z8 FA Jr z, reclop i wait until track reached
0187 C¥ REC1: RET i a = 20h ok, if not: akorted
b
H SEEK TRACK
3 move the Head to a specified Track
T
pige SEEK:: § FARAMETERS: UNIT, TRACK
T L
0188 3E FF 1d a, 0ffh
0lgn 32 028% 1d (skdonel, a
gigl 01 030F LD BC, 030FH i SEEK TRACK
0198 CD 0ZIE CALL MOTO
0193 3A (0289 seKlop: 1d a, (skdone)
0196 3C inc a
0197 28 FA T z,seklep
0ig% C? SK1: RET i YES => ALL DONE
y
H READ ID-FIELD
H to find the actual Track, read double density
ELELE
017 RDIDF:: ; PARAMETERS: UNIT
R TT
019 11 Q1Ré id de, rdidl
015D D3 push de
G19E 01 024A LD BC, 0248H i READ ID
oAl CD 021E CALL MOTO ‘
0tAd4 18 FE RDIDL: JR RDIDL ; WAIT FOR RESULTS
g1as C9 RDIDI: RET
1
; SENSE DRIVE STATUS
]
LT
01A7 SDRS:: ; PARAMETERS: UNIT
FRKREX
giR7 01 0204 LD BC, 0204H i SENSE DRIVE
01AA CD 023E eaLL CMFD
G1alb CO 0253 €AaLL NEXT i A=STATUS 3
0iBO C? gD1: RET i D? = Fault
i Dé = Write Protected
; D3 = Ready
i D4 = Track 0
i D3 = two sided
i D2 = Head-Rddress
i D,D0 = Unit

Py
]
w
[we)
Ay
a3
i

M.K.C. Geite 18



FDC I1 rev, & technisches Handbuch

i WRITE 512 SECTOR TQ DISK DMA MODE !

jREERE .
01B} WR312: ; PARAMETERS: UNIT, TRACK, {firct SECTOR, last SECTOR
T T
GiBt 08 OR LD B, RETRY 3 RETRY COUNTER
01B2 €5 WRS: PUSH BC i SAVE COUNTER
G1B4 01 0?45 LD BC, 0943H i WRITE
01BY CD 0ZIE . CALL MOTO
61BR 21 10800 LD HL, PBUF i «BUFFER
0{BD 0E F2 LD C, dack } 254 BYTEES, DATA-dma PORT
GiBF 11 CICD LD DE, WR?% i EXEC-END-ADDRESS
g1C2 b5 PUSH DE i ON STACK
01C3 DB FA WR& : IN A, (piob) i REQUEST FOR MASTER ?
01CS OF Lig e
01Cé 30 FB Jr nc, wré
¢1C8 ED A3 QuTI ; YES: TRANSFER BYTE
gica C3 01C3 JP WR&
0icb cl WRFF: PORP BC i UNSAVE COUNTER
QI1CE 3A 0120 1d a; Cerrflg)
0ip1 BY ar a
gibz 28 02 JR Z, WRSB i NO ERRORS
gib4 10 DO DBJINZ WRS i ERROR: TRY AGRIN
i FATAL ERROR
i RETURNS WITH & = 0 IF NO ERROR
H AND WITH A .NE. 0 IF ERRORS OCCURED
Gibé €7 WRE: RET
3
H READ 512 SECTOR DHMA MODE !
HEEET T
g1ipv? RDS12: 3 PRRAMETERS: UNMIT, TRACK, first SECTOR, last SECTOR
HEEELL
0ibyY 06 OR LD B, RETRY i COMPARE MWR312
gipy C3 RO4: PUSH BC
0ibA 01 09448 LD BC, 074¢&H i READ
GiDD CD 021E coLl MOTO
01EG 2! 1000 LD HL, DBUF
G1E3 11 OIF3 Td de, rd%%
g1E& DS push de
GIEY 0E F3 Lo C, dack
JOiE? DB FA RDS: IN i, {pick)
0lEB OF RRCA
GIEC 30 FB JR NC, RDS
Q1EE ED A2 INI
GiF0 C3 OIEF JP RDS
G01F3 C! rd?9: POF BC
g1F4 37 G120 td x, (errflg) i error?
QiF? BY or a
giFa 28 02 JR Z,RD7
01FA 10 DD BJINZ RD4
H RETURNS WITH A = 0 IF NO ERROR
} AND WITH A .NE. 0 IF ERRORS OQCCURED
01FC C% RD7: RET

(23, 08,853 M. K. C. Seite 17
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O1FD

GIFD
G1FF
0202
0203
0204
0207
0209
020c
020E
0z0F
0212
0214
0215
0214
0219
021B
gzic
021D

g21E

02 1E
0220
0222
0223
0225
0227
0229
0228
0220
022F
G230
233
0238
237
023B
Q23D

11

0é
21
co
77
23
10
3A
Eé
aF
3A
Eé
Ei
4F
30
Eé
B1
77
co

3E
b3
AF
D3
DB
cB
D3
cB
D3
€3
01
Ch
ch
CB
28
c1

rev. &

RESULT:

07
ot1s

0253  RESLOP!

F%
G119
78

al1A
37

0118
7F

i
MOTO:

47
Fé

Fé
Fa
a7
Fa
E7
Fa

6204
023E
G293
&F
F3

MOTOL:

(28.08.85)

i FETCH RESULTS OF READ/WRITE OPERATION,

technisches Handbuch

AND CHECK THEM FOR R/W-ERRORS

i

; DESTROYES: AF,BC,HL
i RETURNS WITH: Z2 & R
i

H

LD
LD
CALL
LD
INC
DJINZ
1d
and
id
id
and
or
1d
id
and
or
1d
RET

AND WITH: NZ &

B,7

HL, REST
MNEXT
(HLO, A

HL

RESLOP

a, (rest)
10011000k
€y &

a, (rest+1d
00110111k
€

Cya

a, (rest+2)
o1{1it1ib
C

(hld,a

a,

A=?

'

IF NO ERRORS

IF ANY ERROR

i 7 RESULTS

RESULT-TABLE

STORE RESULT

cave

a==01if no errorv
stoure error—flag

i WAITS UNTIL DISK READY AND THEM
i TRANSMITS COMMAND TO FD-CONTROLLER
¥

i DESTROYES: AF,BC,HL

y

LD
ouT
XOR
ouT
in
res
out
set
out
PUSH
Lb
calL
caLL
BIT
JR
POF

a, ETCHMOD
(TIMER), A
a
(TIMER), A
&, (piab}
4, a
(piobk),a
4,z
(picb),a
BC

BC, 0204H
CMFD
NEXT

5, R
Z,M0T01
BC

e sms aE e

M.K.C.

start timer

start motor

SAVE COMMAND
SENSE DRIVE

FETCH RESULT

DISK READY ?

NG => WAIT

YES => FETCH COMMAND

Seite 20

stare in REST
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023E CMFD! 7 TRANSHMITS COMMAND TO FD-CONTROLLER
; DESTROYES: AF,BC,HL
b
Q23E 21 0fta LD HL, CMDTAB i POINT TG COMMANDTABLE
0241 7! LD (h1y,C j
0242 OE F1I 1d c, fdd i data port
0244 3E 05 1d a, 9
0244 3D cmdlop! dec a
0247 20 Fb ) ir nz, cmdiop
024% DB FO in a, (fdco? i uPD ready for command
6248 07 rica
024C 30 F8 Jr nc, cmdlop
024E ED A3 outi
0250 20 F4 Jr NZ, CMDLOP i SEND NEXT BYTE
0252 C9 RET ; ALL BYTES TRANSFERRED
’
0233 NEXT: i RERD NEXT RESULT-BYTE FROM FD-COMNTROLLER
i DESTROYES: AF
}
(253 DB FO nexti: IN f, (FDO ; REGUEST FOR MASTER &
0255 0¥ rlca
(G254 30 FB JRr ne, NEXT1 i NO => WAIT
4758 DB F! IN A, (FDDY i YES =2 FETCH RESULT
025/ C9 RET
y
H *¥%%% interrupt service routine *k*&¥
]
B625B 08 fdint: ex af,af’
0z23C D? EeXX
0250 DB FO fdinti: in 8, (fdo i read status
025F CB 7F bit Ty& i request for master
0241 26 FR Jr z, fdinti i not wait
0243 CB 77 bit 8,2
0245 28 04 Jr Z, SENSE ; not result phase
; *¥kkex Tesult phase k*x¥%
0267 CD COIFD call result
0240 Et pop hl i don’t return inte loop
0248 18 17 Jr sensend
024D sense! jhkk*k* sence interrupt status *sxxx
626D 01 0108 1d bc, 0108h
0270 €D 023E call cmtfd
G273 €D 0253 call next
0276 F3 push af
0277 CD 0253 call next
02708 Fi pop af
027B Eé ED and BeCh
027D FE CO cp OcOh
0Z27F 28 03 Jr Z,sensend
H *xkx%k coeck or recal done *kkk¥
0281 32 6289 1d (skdonel}, a
0284 sensend:
0284 08 sensel! ex af,af?
0285 D9 exXX
0285 FB ei
0287 ED 4D reti

(28. 03. 835 M.K.C. Seite 21
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0289 FF

1000

(28. 08.85)

DEFB  OFFH
SECTOR BUFFER
EQU 1000H
. DEPHASE

END

technisches Handbuch

i NOT DONE, 20H = DONE

i SECTOR BUFFER

Seite 22



FBC Il rew.

0OF8
OOFC
GOFD

coo3
oooz
agoo
000t

T
0002?
o0o004°
gaos?
goog?

000%?

gaoB?

060D?
00GF?
0011’

(28. 08.83)

3E
b3
3E
b3

[}
7

DB
CB
D3
CB
D3

EF
F8
iF
F8

FR
F?
F8
BY
F8

&

Handbuch

technisches

title winchester-driver v.1.4
;
; aufrufbare Routinen:
i INIT: initialisieren der Hardware
i HDINIT: reset XEBEC 1410
i HDREAD: einen Block lesen
H HDWRIT: einen Block schreiben
j :
PRRAFERRKAE KRR KR RA ARk R R Rk Rk kR E Rk kkhkke k¥
HEJ Nen—interrupt SASI-driver *
JRERERR R kR R kR Rk kb k Rk R Rk Rk kR k koK

. z80
PREETRRKRREARH R KRR R AR AR FIRKAR KRB RN R RR LA
i¥ i/o—ports *
PREE AR A KRR AR KRR KRR AR TR KRR R R F KK KK R KKK F Ak F Kk
fpioa equ 0+8h i plo a-port
casliin equ Dfch ; sasi read
sasiout equ 0fdh i sasl write
IREREFARKEARKIRRERKKRRA KRR R R RRE RN ERREF RN R R R Rk
ix SASI-Status bits *
PREEREARRRKARAE KRR R R R FA AR KRR F R KR RRER KRR A KRR R A
cd equ 3 i command/data
ia &qu 2 i input/output
TEq equ a i request
busy equ i i busy
PREERKAKAKKAKE KR KRB R HAHRKFERRRRKKRKKR KRR bR Rk
i* initialize FDC Il SASI-part *
PREREFERRERRR KA RRERRERKRKRRER AR RER R F R G ARk kR kS
imits 1d a, Ocfh

out (fpiozl,a

1d a, 1+h

out {fpiozl,a

ret
FHERRRERAKKEARKHRKKRREARRAARERRE RN IR R R R RKK
P ¥ reset hard-disk-contaller *
PRREIILAERKERRERERKERKRRRRIREK R KR KB R KRR bR bRk R &
hdinit: in a, (fpioal i reset SASI-controller

set b, a i reset on

cut (fpioald,a

TS é,a

cut (fpioal,a § reset off

M. K.C.
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FERkRRE Rk kAR E Rk Rk kR ARk Rk kR Rk dkdk ok dkokk k%

HE read sector from hard-disk *
PERKERRKERRRARERRERRARERERF RN R bR Rk R KRR AR bRk k%
§013* CD Q0SF' hdread: call hdrw i compute block-number
ao1s! COL 008A*'  hdrdl: call select ; select controtlier
o019’ 3t 08 id %8 i read-command
001B' CD 0O0ARZ!? call cmdeout ; send command
001E" 2A QOER’ 1d hl, ¢Edma) i buffer
00z21' OE FC : 1d €, casiin
0023’ L0 0083' hdrdipt call rowait i byte veady?
0026 CB SF bit cdy a
0028* 28 05 Jr z, hrdone ; end of sector
002R* ED AZ ini 3 fetch byte
aoz2ct €3 0023? Jip hdrdlp i next byte
Q0ZF* CD 00AF’  hrdonet! cxll getstat i fetch status
0032' C8 ret z
go33* CD OOBE? call herror i hard-disk-error
0034 20 DE ir nz, hdrdl i try again
0038 C? ret
PRERRARAR ORI R KRR R E ARk Rk Rk Rk kR kR Rk Rk dok ok k
) write sectar ta hard-dick ¥
;**#*****************#******#******************$**
003%* CD 00SF* hdwrit: call hdrw i compute bBleck-number
o3¢ €0 808a'  hdwrl: call select 3 select contreller
003F* 3E 0A id a, 10
4041 CD 00RZ? call cmdout i send command
0044 24 0OER!? id hl, (Edma) ; buffer
a047?! OE FD 1d €, sasiout
004%* CD 0083' hdwrlp: call rgwait ; byte ready?
oo4c' CB SF bit €68, a
QQ4E? 28 05 Jr Z, htwrane i end of sector
0030* ED A3 outti i send byte
0052° C3 004%° P hdwrlp i next byte
G053* CD O0O0AF!'  hwrone! call getstat i fetch status
0038’ C8 ret z
003%* CD OOBE? call herror i hard-diskK-error
003C? 20 DE jr nz, hidwr! i try again
005e’ C9 ret
IAEKERRAKERFXBRAKFERRAR KRR AR RARARFERRERKEL R Rk bR FE
L internal subroutine hdrw *

;t***********#**************##*#**#**##*********##
00SF? CD 0077 hdrw? call saldry

0062' 3A 0QGEY? td a, (sect)

0043 32 00DF? id (lal, s ; lowest block-address (8 bib)
0048 24 00EY! 1d hl, (StrK)

GO&EB' 7D 1d a, |l

ggsC* 32 oope? 1d (mad,a j middle block-address

gasF* 3a GODD? 1d a, {drive)

0072’ B4 or h

Q073° 32 000D’ 1d {drivel),a i highest block-address

Go?4* C? ret

(28. 02,85 HM.K.C. Seite 24
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39 0ok oo ok K R K ok o e ok ok ok Ak ok ko ok ok ok

i* internal subroutine seldrv *
§ AR K kK R AR R KRR AR R AR R R R Rk R R R ek
0077 3R 00ES' seldrv: 1d a, (Erdrv) i relativ drive
govA’ 04 05 1d b,5
oovc? 87 hdrwl: add aa
007D’ 10 FD djnz hdrw!l i compute unit
GO7F? 32 00DD! 1d {drived, a
ocog2! C9 . ret
§ 0 KK R K KK R R R R ROR AR R R R R Rk Rk Rk Rk
i ¥ internal subroutine wait for request *
JRKKEFEAFAKERER AR AR T RAREF R AR Rk Rk Rk k ok ®
6083 DB FB rqwait! in a, (fpica)
0085’ CB 47 bit req, &
0087* 20 FR jr rz, rquait
coge?! C9 ret
§ AR HOR KRR AR R R R AR R R AR AR R R R KRR Rk Rk
] internsl subreutine select L
§ Kk ok kAR R Rk kR kR A R R R R R R kR kR R R d Ak
GogRr* DB FB selecti in ay (fpioad
GosC? CB 4F bit bhusy, &
QOBE? 28 FR Jr z,select
cova? CB EF set Iy a i select
go¥z2' OE FD id c,sasiout
0?4 0s 01 1d by !
0074 ED 41 cut (c), b i controlter-address
00%8* D3 FS out (fpioad, a i select on
00YR' CB AF res 3, a i celect off
goeC? D3 F3 out (fpioald,a
00%E* 03 dec b i b=10
Go0yF? 10 FE zloop: djnz sloop
gonl? €9 ret
PREKERRKBRRARRRARIRRKAR AR KRR F TR R RFRRR KRR KRR
P® internal subroutine command-output *
FERKERFRERARRAKEERERRRERE AR R RRREREF R AR RF KRR R E*
o0RA2' 01 0&FD cmdout: 1d bc, é00ht+sasiout § 6 bytes command
0oAs* 21 o0DC?® id hl, task i command buffer
BoRg' 77 1d (hl),a i store command
00RY' CD 0O83°7 call rqwait i wait for request
goRc’ ED B3 atir i send command-bytes
00RE’ C? ret
PREERRRK KRR E IR RE LR B R AR A IR R R R AR IR KAk
i* internal subroutine getstat *
PRERIERRAFRARRKKERRRRRA LR R R RAFF IR R LR R R R KK
coAaF? getstat:
GoAF? CD 0083? call rgwait i wait for request
agR2’ BB FC in a, {sasiin) i fetch result
00B4* F3 push af
odBs? CD 0083° call rquait j wait for request
00B8' DB FC in a, (sasiim ; fetch second result
ooBA' F1I pop af
60BB® Eé 02 and z2 i nz = error
goeD? C? ret

(28.08.83 M.K.C. Seite 23
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0oBE?
aact?
00c3?
GoCa?
oocse:?
ooce?
0ocE?
gopo’
0apz?
eoD4?
aoDs?
o0D?!
copB?

gapc?
aa0p?
00pD?
0abE?
QopF?
Q0EC’
GoES?

goez?

OoES?
GOET?
00E??
0oeER!?
0QeC?

CD oosA!
3E 03
CD ogr2z!
0E FC

21 0oEZ2?
cb oogx!
cg 3F

28 04

ED Az

18 F3
3A QCEZ?
E& VF

£7

ga

g0
ga
oa
01
80

0000 G000

oo
(000
6o
QoEC?

(239. 03.83)

=

technisches Handbuch

;*******************#******#**********i***********

internal subroutine hard-disk-error
RIS LI 2 s A2 SRR R R EE S S LSS LS RS L

select
&,3
cmdout
c,sasiin
hl, hdres
Tqwait
cd, a

2z, herr?

herri
a, (hdres
7fh

)

i request sense status

.
1

.
¥

result area

result-byte
error?

*

;t***************#********************************

command—table for SCSI-controller
;*******#************************************#****

0

Lo I e Y o}

t
g0k

]
}
a
]
'
}
.
3
.
H

command

*

drijve and highest address

middle address
lowest address
biock-count
control-byte

;********#****************************************

;***********#****#***#*#**#**********#************

track, sector,
JRERRRRERRER R R Rk Rk Rtk Rk Rk R R AR

P #*

herror: call
td
catll
1d
1d

herrlt  call
bit
Jr
ini
jr

herr?:  1d
and
ret

i *

taskit defh

drive:

hat defb

M 3 defb

a: defh

Blkent: defb
defh

]

hdres: deth

] unit,

Erdrv: defh

strk: defw

Egsect: defb

Edma: defw

buffer: defs
end

rezult-table for SCSI-controller

0,0,0,0

0

]

a
buffer
512

M.K.C.

»
L]
.
’
:
¥
.
L]
x
’
.
’

result area

dma—-address

unit O
track O
sector O
dma-buffer
sector-size
= 512 byte

*
;*****************#*********##*******#************

*
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FDC 11

aoFe
00FRA
oooy
00as
ggov¢

cooQ?
@aoo2?
o004’
0oos!?
goog?
0ogR?’
oooc?
nooE?
goi1a?

oor1?

o014
o00ls!?
gois’?

ggip?
001E?
ozt
0624
0027
agza’
6oz2C*
002D
0oso?
0o3t?
0033
{034

6037
gpze?
0o30?
GO3F?

3E
D3
3E
D3
3€
D3
3E
D3
ce

Ch

0&
0E
£

3A
cp
3A
(M)
21
183
7E
co
23
10
3h
€p

DB
CB
D3
e

rev,.

CF
F¢
1F
F?
CF
FB
01
FB

aoyB!

0geES!?
gos2?
0GES?
oy2?
OoEL?
04

pog2!?

F?
OOE??
goFz?

F8
FF
F8

(28, 08.8%)

é

titie memt ime

vers, |

technisches

.0 (29.08.83)

P kAR R AR R A KK SR AR R AR E AR EFRR IR

1 ¥

reai~time clock

MEM

en FDC 11 *

;**********#********************************#***t

fpioa
fpiob
Cemem
clmem
damem

. 280

equ 0f8h
equ Gfah
equ 7
equ 6
equ 7

i chipselect (fpioa hit 7

i clack
y data

(fpiob bit &)
{(fpicbhb bit 73

R Rk Rk AR R R R AR Rk R Rk R Rk R R kR R Rk Rk

1 X

initialize FDC-1I

I

*

;*******#***********************#***********#****

inits

1d &, Octh

cut {fpioa+id,a
id a, 1¥h

out (fpicati),a
1d a, 0cfh

out {(fpiob+i};a
1d |

out (fpiob+1),a
ret

;*********************$**************************

HE S

set the clock

%

;**********************************************#*

write:

writl:

exit:

s 4 bit command
; continuous write

call start

tkkkkk continuous write ®¥&*x
1d b,4

14 c,fiiooooob

call outh

je%%4% send datax to mem—clack **#%#
id a, (§hour)

call outha

1d &, (&8min)

call outbg

id hi, save

1d b, 4

1d a, (h1D

call outhbB

inc bl

gjnz writl

id a, (gsec)

call outhd

jxkkex chip-select off **kkx

in a, (fpioad
set csmem, a
out (fpioad,x
ret
M. K. C.
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FDC II rev. & technisches Handbuch

FREERFER AR PRk FXFRERR kRN Rk kkkkk Rk kk kR hok ok k

P ¥ read MEM-clock *
PHEEREEE AR R EREREERE R KRR TR AR R R AR AR R R ORI RN
0040° read: jR**%k start values #¥xx*%
0040* CD 0677 call start
jex*xk* cend read-command kEFxk
0043 06 04 id b, 4
0045 0E FO id g, 11110000k
0047 CD 0098? . call outh
j¥¥%x% change [/0-mode of fpiob #%%%x%
004A* DB FA in a, (fpiob)
0o4c® F3 push af
o040 3E CF 1d a, Qcth 3 bit-mode
G04F* D3 FB out (fpiob+1);a
goS1! 3E B! 1d a,81h i Bit 7 to input
0053 b3 FB out (fpiob+1),a
0053 F1 pop af
0054 D3 FA out (fpiob), &
jkxxx fetch 7 bytes from MEM-clock #k&*x
a0ser 21 DOED? id hi, &hour
00SB* CD 00BC! call inb
QOSE® 21 00E&? 1d hl,&min
001 CD 00BC' call inb
0084’ 21 GOEL? id hl, save
00s7' 06 04 id b, 4
0069 CL ODOBC' readl: call inb ; fetch byte
gasct 23 inc hi
GosD 10 FA djnz readl
GO4F' 21 QO0EY!? - 1d ht, Esec
Qg72* cb ooeC? call inb
jkxxkx chip-select off #*¥x*x
go?s? 18 C2 Jr exit
PRARAEEKERARRKRRARKARRERRRRRERRRARFR KRR TR E R XK
A set starting mode and pins for clock *
R I i I LRI TE P e R s L LA SR EES S EEL LS SRS L)
0077 DB FA start: in a, (fpiobh)
6079 FS push af
097A* 3E CF 1d a, Qcth i bit-mode
Qo?c? D3 FB out (fpiobtl),a
go7E* 3E 01 1d &, 0th i bit 7 to output
008C* D3 FB out (fpiob+l),a
0082 Fi & pop at
g083* D3 FRA cut {fpiob),a
Goss?! DB FA in &, {(fpioch)
0087' CB F7¢ set clmem, 3 i set clock to high
00387 D3 FhA out {(fpiobl,a
gose' DB FB in a, (fpiea)
GosD* CB BF res csmem, a ; chipselect to low
DagF? D3 FB out (fpioald,a
0071t C? ret

7))
m
-
-+
m
N
m
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FDE 11 rew.

6o%2!?
0073’
00%4!
009s?
0099?
aoyR?

aose?
HI
0090?
CosF?
QoRa?
aop2?
0oAas?
ooAsS?
00R7?
00a9?
GoAR?
GoAE!
aoeo0?
goB2!?
00B4?
goB??
GoB?!?
00BR’
00BB?

poec?
coBD?
poBF?
goct?
0ocs?
gecs?
gecs’
ggca?
goce?
Goco?
0ocF?
ogbl1?
Goe3?
gaps?
gapg?
oope?
coba?
aopg?
000bB?
GODF?
COED?

cs
aF
06
o)
ci
cy

F3
C3
DB
07
CB
1F
D3
DB
€B
D3
cD
DB
ce
D3
D
{0
Ci
F1
c¥

C3
0é
DB
cB
D3
cb
DB
07
CB
DB
ce
D3
cb
10
Ci
Cy
cs
0é
10
€t
ce

08
0078?

FA

0t

Fa
FA
87
FA
napA?
Fa
F7
FA
gopa?
E4

08
Fa
BY
Fa
oA
FA

1E
FA
Fv
FA
00DA’
E7

06?
FE

O
h
A"

technisches Handbuch

§ 03Kk o o o o kR KR o R R R R R KRR R KKk KR R K Rk R
P ¥ send byte to clock *
PERERFERKKEREFFRELRRIFAKRK LR RR KRR KRR KRR KRR X
outb@: push be

1d C,a
1d b,8
call outb
Fop bc
. ret
3ok oo o o K ok kR ko ok ok R Rk R R R R ok kR
¥ output <b> bitz from {c2> to clock *

PREE AR AAR KRR RN R R ARk kR R AR Rk ok kR R ¥
outhb: puch af

push bc
outl: in a, (fpiobd
rlca
rlc c
TTa
out (fpiobl), =
in a, (fpiok)
Tes climem; &
out (fpiob),a
call wait
in a, (fpiald
set clmem, &
cut (fpiobl,a
call wait
djnz outl
pop ke
pop af
ret
TREAKERRKKLRRRARKEKRRERRAA R KRR AR TR R AR KRR A
i¥ fetch byte from MEM-clock *
TREEERFERRRRKKRAARHRRRRRIRR IR RRKEA KRR F R E SRR A
inb: push bc
1d b, 8
inl: in a, (fpiobd
Tes ¢imem, a
out (fpiobd,a
call wait
in a, (fpiob)
rlca
T (hi)
in a, ¢fpiebd
set clmem, a
cut (fpiobd,a
call walit
djnz inl
pop bc
ret
walt: push bc
1d b, ?
waitl: djnz waitl
pop bc
ret
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FDC I1 rev.

QoEY?

00E1® 0O
poEZ’ 00
00E3* 00
00E4* (0
00ES? 0D
00ES® 00
0OE7* 00

(28.08.83

é

save!
date:
monthi
year!
day
&hour:
Emini
Ececr!

defb
defb
defb
de+b
defb
defb
defb
end

Lo I = R e e o i mn i e ]

technisches Handbuch

;7 all in packed BCD

M. K.C.
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