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Kapitel 1 Vas bedeutet schon Anpassung ...

Der gripte Vortell von CP/M ist sicherlich seine Flexibilitit in
der Anpassung an vorhandene Hardware. Aber genau darin liegt auch
ein evtl. entscheidender Nachtelil.

Ist es auf der einen Seite mdglich, so gut wie jedes Terminal,
jedes Video-Display oder jede Grafikkarte mit entsprechenden
Treibern anzuschliepen (genau so wie jede Serienschnittstelle
oder jeden Drucker) so kdnnen auf der anderen Seite eben diese
Gerdte auch in ilhren Méglichkeiten vdllig verschieden sein.

gin CP/M-Programm, das als Konsolenausgang z.B. ein Terminal mit
Cursor-Adressierung verlangt, kann kaum in einem System rei-
bungslos funktionieren, das mit einer einfachen Videokarte ausge-
riistet ist, die eben keine Cursor-Adressierung hat. Ebenso niitzt
ein wunderhilbsches Grafik-Programm einem Anwender ohne der pas-
senden Hardware gar nichts.

Hier ist vor allem der Grund zu suchen, dag es unter CP/K so gut
wie keine Bildschirmspiele gibt, wie diese doch auf jedem
Billigstcomputer - auch noch in Farbe - ablaufen. Sicherlich
sind derartige Programme mdglich, eine kompatibie Hardware vor-
ausgesetzt, aber genau diese Art von Programmen ist und soll
auch nicht die Domdne von CP/M sein.

Unter CP/M gibt es ein Vielzahl guter Programme in allen Preis-
lagen, die es dem Benutzer mdglich machen, alle Computeraufgaben
zu 18sen zu deren Zweck eine CP/M-Maschine erstanden wurde.
Dieser ‘'Zweck' 1liegt meist in Textverarbeitungs- und Buchhal-
tungsaufgaben, aber auch in der Programmierung von Steuerungen
der verschiedensten Art.

Bevor eine CP/M-Maschine funktioniert, sind aber die unterschied-
lichsten Hardware-Voraussetzungen an das CP/M anzupassen und ein
Hilfsprogramm bereitzustellen, das den Kaltstart (also das Booten
einer CP/M-Systemdiskette) erm¥glicht.

Es ist dabei zu berlicksichtigen, welche Konsolenschnittstelle zur
Verfligung steht, welche Schnittstelle zu den Diskettenlaufwerke
und um welche Laufwerkstypen es sich dabei handelt. Diese Hard-
ware-Anpassung wird in einem Programmteil des CP/M mit dem Namen
Bl10S (Basic Input Output System - Grundsystem fiir Ein- und Aus-
gabe) vorgenommen.

Alle notwendigen Anpassungen sind in den nachtolgenden Kapiteln
erléutert und an Beispielen verdeutlicht.

Da die Hardware, wie bereits angedeutet, 1in einer CP/M-Umgebung
sehr unterschiedlich ist, mufte eine bestimmte Konfiguration als
Beiepiel herangezogen werden, um auch eine wirklich funktio-
nierende Software zeigen 2zu kdnnen, denn sonst whren nur
‘Spielbeispiele’' entstanden.

Ausgewlhlt wurde zu diesem Zweck der NDR-Klein-Computer mit einer
Z80-CPU, einem Grafikinterface (oder einer Serienschnittstelle zu
einen Terminal) und dem Kontrollerbaustein FD 1793 zur Disketten-
bearbeitung.

Die Auswahl fiel deshalb auf das genannte Gerdt, weil alle Unter-




lagen, wie Schaltpldne und Beschreibungen zu erhalten sind. Auch
k8nnen alle benytigten Baugruppen in Form von Platinen, Bausdtzen
oder Fertiggerdten preisglinstig bezogen werden.

Alle Dbendtigten Baugruppen sind typisch fiir einen CP/M-Computer,
so daf die besprochene Software relativ einfach auf andere
Computer {ibernommen bzw angepaft werden kann.

Alle Assemblerlistings wurden mit dem Macro-Assembler Z8QASK
erstellt, der weitgehend kompatibel zum Macro-Assembler M80 von
Microsoft 1ist. Der Z80ASM hat jedoch den Vorteil erheblich
schneller, flexibler und preisgiinstiger zu sein.

Die Programme wie auch alle anderen Beispiele wurden mit 2Z80-
Mnemonics geschrieben.



Kapitel 2 Yach dea Einschalten ...

Jeder Computer bendtigt sofort nach dem Einschalten Anweisungen
was er nun tun soll. Diese Anweisungen erhdlt er normalerweise
von einem Monitorprogramm, das der Lieferant des Computers zur
Verfliigung stellt.

Dieses Programm 1ist Ublicherweise in einem EPROM (oder PRON),
dessen Inhalt der CPU sofort nach dem Start als Anweisung dient.

Ese so0ll nicht Aufgabe dieses Buches sein, Monitorprogramme zu
beschreiben und 2zu analysieren. An dieser Stelle sei nur ihr
'Lebenszweck’ definiert.

Ein Monitorprogramm muf in einer CP/M-Maschine folgende Funk-
tionen erfllllen kdnnen: .

1. Nach dem Einschalten muf zumindest die Konsole (Ein- und
Ausgabe) initialisiert werden.

2. Ein Speichertest ist von Nutzen falls unterschiedliche
Speichergrdfien méglich sind.

3. Das Ger#dt sollte melden, daf es fiir weltere THatigkeiten
bereit ist.

4. Der Monitor kann nun eine Vielzahl von Hilfsfunktionen zur
Verfigung stellen oder auch nur eine kleine Auswahl von
Sprungmdglichkeiten in andere Speicherbereich oder eben die
M¥glichkeit eine CP/M Diskette zu booten.

Ee gibt Gerdte, die anstelle des Monitorprogrammes ein Programm
eingebunden haben, das sofort nach dem Einschalten versucht die
Diskette 1in Laufwerk A zu booten. In diesem Falle muf alle Ini-
tialisierung, sowelit nicht doch schon vorher geschehen, vom
LDRBIOS oder BlIOS Ubernommen werden.

Gleichgllltig wie das Gundprogramm aussieht um CP/N 3 booten zu
kdnnen, ist eine von zwei Mdglichkeiten gegeben:

1, Sektor 1 auf Track @ der Boot-Diskette wird (egal wie),
Zz.B. nach Adresse 0000H in Bank @ gelesen und danach diese
Adresse angesprungen (d.h. dieses Programm wird ausgeflihrt).

2. Ee wird der CPN-lLader nach Adresse 100H Bank © direkt
geladen. Die Information, wo sich dieser Lader befindet, mupB
dem Boot-Frogramm bekannt sein.

Beide Arten des Bootens mlissen die Niglichkeit bieten Boot-
Fehler zu melden, 1im Sinne von: '"Lesefehler" oder "Diskette nicht
vorhanden".

Im ersten Fall werden, je nach physikalischer Sektorgréfie, bis zu
lk-Byte gelesen. In diesem gelesenen Programm kann nun eine
welitere Initialisierung vorgenommen werden. Aber die Hauptaufgabe
des geladenen Programmes ist es, das zu tun, was im zweiten Fall
getan wlirde, es wird der eigentliche Lader (CPMLDK) nach Adresse
100H in Bank 9 geladen.

Man fragt sich unwillklirlich, wozu dieser umetdndliche Veg im



ersten Fall gut seif, nun: Ein derartiger Booter kann wunter-
schiedliche Betriebsysteme z.B. CP/M 2 und CP/R 3 laden und dazu
vielleicht auch noch ein UCSb-Pascal System oder ein FORTH-
System. Alle Informationen hierzu wlirden sich immer im ersten
Sektor einer Diskette befinden. Der zwelte Fall kann hier nicht
(so ohne weiteres) benutzt werden, da die Grdpge (Linge) des 2zu
ladenden Programmes sehr unterschiedlich sein kann.

Das nachfolgende Listing zeigt elnen (sehr) einfachen Bootlader
wie er z.B. beim NDKkK-Klein-Computer eingesetzt werden kdnnte.

(Es stehen dafir jedoch 'richtige’ Nonitorprogramme zur Ver-
figung)
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Kapitel 3 Der Track-0-Lader

Das vom Boot-lLader geladene Programmsegment 'Track-0-Lader' hat
die alleinige Aufgabe (zumindest in dieser Zusammenstellung) das
CP/M Boot-System, den sog. CPM-Lader (CPMLDK) in den Arbeitsbe-
reich des Computers (ab Adresse 100H ) zu laden.

Dieser Track-0-lLader ist nun bereits CP/N 3 typisch, kdénnte fur
CP/N 2 jedoch 4hnlich aussehen (dort muf jedoch auch aus Track 1

und evtl. noch Track 2 geladen werden) und fiir ein FORTH-System
wiederum ganz anders.

Die Entscheidung, wie-was-wo gemacht wird, liegt meist in der
Hand des System-Programmierers (das ist der, der Betriebssysteme
wie CP/M in einem Computer zum 'laufen’ bringt, d.h. die Hard-
ware-Anpassung vornimmt - oder auch ein neues Betriebssystem
schreibt).

Im Falle des NDR-Klein-Computers entspricht der Track-@-Lader dem
nachfolgenden Listing. Auf eines sei bel dieser Gelegenheit hin-
gewiesen: in der Zusammenstellung mit CP/M 3 gibt es einen spe-
ziellen Boot-Nonitor mit einem Hardware-angepafSten Ein- Ausgabe-
Teil ab Adresse FCOOH.

Aus seystemspezifischen Griinden (vor allem des Konsolentreibers
wegen, der mit rund 4K sonst zu Buche schlagen wiirde) werden
Routinen aus diesem Programmsegment, das immer resident bleibt,
in allen Lader- und BlOS-Programmen mit verwendet. Ein Listing
dieses Monitorsegmentes ist in Teil VI ausgedruckt, um entsprech-
ende Aufrufe 'verfolgen' zu kdnnen.
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Kapitel 4 Der CPN-Lader (CPMLDKR)

Dieses Programmsegment von CP/M 3 hat nur eine einzige Aufgabe,
die Datei CPM3.SYS zu laden und auf die richtigen Adressen 1in
Bank @ (dem gebankten Bereich von CP/M 3) und in den sog. ge-
meinsamen (Common) Bereich (von E00@..FFKK) zu verteilen.

Man muf sich die genannte Speicheraufteilung so vorstellen, daB,
solange Bank O eingeschaltet ist, das komplette CP/N mit LOADER,
BDOS und BlOS in einer Speichereben vorliegt, da auf den gemein-

samen Bereich ja eben von allen Banken aus zugegriffen werden
kann.

Diese Speicher-Konfiguration liegt immer dann vor (vom BVDOS er-
zwungen), wenn ein BDOS-Aufruf Programmteile bendtigt, die im
gebankten Teil (Bank 0) angesiedelt sind. Dies trifft (vom BLOS
aus gesehen) auch auf den gebankten Teil des B10S zu.

Der CPN-Lader wird von Track-0-Lader nach Bank @ Adresse 100QH
geladen und angesprungen. Vom Prinzip her ist der CPM-Lader ein
'normales’ CP/N mit Sonderaufgaben. <(Es 'welf', wie die Datet
CPM3.SYS - das eigentliche CP/M3 - zu verteilen ist, kann aber
keine Dateien auf Diskette schreiben, weif auch nichts mit Uhr-
zeit und Bankumschaltung anzufangen).

Dieser CPM-Lader besteht nun - um die Sache recht kompliziert
erscheinen zu lassen - wiederum aus zwel Teilen, dem Hardware-
unabhéingigen BUDOS-Teil (Basic Disk Operating System - dem grund-~
legenden Disketten Betriebssystem) und der Hardware-Anpassung,
dem Lader-B10OS.

Das BIl10OS kann recht einfach aufgebaut sein, da nur wenige Funk-
tionen bendtigt werden, es entspricht im {ibrigen jedoch einem
'normalen’ BlOS wie das nachfolgende Listing zeigt.

Die Einzelheiten des LDRBIOS-Listing sollen an dieser Stelle
unbesprochen bleiben. Alle (notwendigen) Einzelheiten werden bei
der Besprechung der Segmente des kompletten BIOS erklért.

Zur Generierung des gesamten CPM-Laders wird der BDOS-Anteil von
Digital Research als REL-Datei CPMLDR.REL mitgeliefert. (Lader)
BDOS, <(Lader)>BlOS und Track-@-lLader werden nun wie auf der fol-
genden Seite gezeigt, zusammengebunden.

Die abgespeicherte Datel wird mit dem Index .BIN versehen, zur
Erkennung, daf das Programm zwar BlNir ist, aber nicht als COM-

Programm ablauffihig ist, da der Track-0-lLader in diesem Falle
bel Adresse © beginnt.

Diese Datei muf nun mit einem Hilfsprogramm auf Track © ab Sektor
1 geschrieben werden. Hierzu gibt es die unterschiedlichsten
Hilfemittel mit den unterschiedlichsten MSglichkeiten. Das Mo-
nitorprogramm ELMON fUr den NDR-Klein-Computer bietet hierzu
hervorragende Unterstltzung. 2Zur Generierung der Programme ist
jedoch der Zugriff auf ein beliebiges CP/M-System erforderlich -~
hier beift sich dann eben doch die Katze in den Schwanz.

13



ArnSd =trackd { assemdlieren ces TrackdLasers

Arash =lirbios { assembilersn =g Lader-g1os

Arlink tracka(lom) s ¢ lirken nes Track-¢ Lagers aut Adresse vwwmm
Aylink cpatarlliml=cenldr. larbios ¢ linken oes (FM-Lasers mit den EIOS

Adsid trackd com < lasen oes Trackeé-razers art S0

CP/M 3 Sid - version 3 8 < 5o meloet s1ch SQD

NEXT MSZE POEND

A3 2% dive (HF { Start ge1 iewm benuizter Seeicrer pis oo

&1149 ¢ inhalt usperpruefan 1ousp ab ieén)

oitm; 21 e PR T0 R g o 2B e ED B (7 11 e ) 2] ) ; 2
olig. SO Fd el 5o 03 cO BO €B @1 2 @f Vi vl (S 05 . oo
I ESCOZTFCCA M El 1l Mad 1901 QI Tk 4 t
120 FE @ BANBWETCAME 73w rdw 353
Adpr B 21 e M E) (D IANATAATATAHA 1A TR 12
8150 VA TATATA A TATATA TA A TA A TA 1A 1A 1A .

Q160 TR IATATATATAIATA A TATA TR 1A 1A 14 1A

6178 VATATATAAIATATATATATAGATAIAIAIA . )
Q1000 43 50 OF 40 20 R 20 83 49 44 2 0 20 56 65 72 (P9 2 800 - ver
B1%: 73 69 BF Bk 29 33 ZE 2 24 31 9 02 (5 (5 11 £ s1on 3 o8t

At R 0 @9 (D oS e () 2] A7 @ TE D W 57 ik et 1T
1E9. 05 21 o oz 738 (ACI @i wB T 1213 23C3B8 1o x T ¥

o o
N
~d

#rcoaldr con, B0 < lagen von CPRLOR (0 nacn Acresse 1o
MeXT MSZE PCEND

o a0y i (HF { Prograssende te [Rm

¥aid9 < inhalt ueperpruafen

alog: 21 X Fo 1) 69 oo ot B @ ED & (7 11 W @)zl ¢ 5 !
olin: %F@&IB@%EDB@BulznleUZwCSu o

eig ESQOZTFCCAa M mEl T wwad 1901 (1 IC TR 0 4 t
LR H FE%?SEABAHNB?CAWQI W (3owerdm 3.3 7

A ES 21 W ee MEI(TATAIAIATATATATA 1A 13 4

9150 IATATATATATAIATATATATA IR A TA A FA .

oing: IR IATATATATATAIA 1A IA 1A TA 1A 1A 14 1A |

BI78. IAMIATATATATAATATAIA AR IA IR A . .
e 3 Al 2 (O wekvwe (Db al et 25820 .
o1%: CD 30 82 & of 11 A2 @1 (D 50 82 re Fr it CF i .
A (AR e 11 20 CDSF (O 2l el . .
9169 81 6266 BB TE 12132390 C234 1 (D56l & . " ¥ 4

( be1 Adresse 1#8M beginnt nun acer (P/M-Lacer [i1es entspricht spaeter >

< cea zwerten logischen Sektor (e 128 = 384 Bytes pro Sekior ) »
#wcpload bin, 1o, ofd { Programm als cpload.pin apseeicnern
#919n recoral(s) written { Bestaet1qung nes Abspeicherns 19 Sektoren
#30 < Varastart

14



OO0~ T e GO PO —

19
H
12
13
14
1%
16
17
13
19
2
21
2
23 e (3 ouh’
24 om3' (3 ok’
25 %' (3 Flow
26 0099' (3 FCO3
¥
28 @' (3 FCob
29 do9F’ C3 ehp’
3 w2 (3 oy
31 9a15' (3 odsg’
x
33 eaig’ (3 oo
34 1B’ (3w’
% Mie' (3 eesy
% w2t (3 e’
a7
33 o0t (3 @
39 2927 (3 w02’
40 62" (3 oo’
41 902D' (3 ous’
4
43 o (2 a7
44 en33' (3 e’
45 003’ (3 men'
465 0639 (3 oond’
4
43 (' (3 ik’
49 0¥’ (3 6038’
59 04z’ (3 dmeg’
S1 6045 (3 o’
52
53 edg’ (3 oo’
54 o04B' C3 don2’

LLER

£

X

WACLTB DRFALT I

M(LIB (PR3N

% version 1 9 vom 2.1 i35

Vereinbarungen
una Macros

¥ Autgabe ses LIAKIGE ist es, are Dater (FM3.SYS zu lagen
t - (PR3 SYS 15t cas konfiqurierte Bemutzerspezifiscne (M3

i & geschrieben von Racul 9 Koerber im Auttrage ges
s & ELEKTRON[KUADEN D7D

; ARARREERXXRRYRIRISLANARIRF AR LRRXERLRALRRL2LRLRLRREXRLIRSLRLL

R00T:

WB0OT:
LONST:
2CONIN:

2CONO:
LIST:
AUXD:
PAUXT:

HME:

78L05K:
28TIRX:
9T%(:

7570mA:

ReAD:

WKITE:
LISTS:

8L ThRN:
COMS:
MLS:
K0S
VTR
DEViN:
0RTRL:
MTIG:

LGk

™V

1 SRERBRRRRRRRERSX
; Bios-Sprungtadelle
 RSRRBERERIRRRERX
» boot,

» errar

1P ecanist

P acomn

» econaut

» arror

P errer

» errar

» noae

P sejask

P settri

» setser

P satmy

P raad

» errar

P aryrar

P sactrn

b arrar

P errar

JP arrar

P error

P error

P arror

P errar

3P error

w» move

i Swew-Faktor uebersetzen

)

raltstart

Fehier wann warastart

Eenutze hierzu
MONIO aus ELPMON

Lautwerk aut Track 9 setzen

AR AR AR RRRAER PR LS RARIRIARARLARARIRERRASIRLRITIATIRNLL
£ LORBIOS - Lager G105 fuer (P/M3 ung MR-(omouter
¥ Systeavoraussetzung:
¥ Voliausbau-Z89-CPU. ik CRAY, FLOZ, SeR—%arte ais Terminal-
1 Anschluss oger 6F und ke

X
t
¥
4
3
]
3
]
]
H
]
£

fAnsprache Lauiwerk ung Farameterueberaabe

Track setzen
Sektor setzen

{MA-Agresse setzen

iesen | physikaliscnan Blocks
ketn Scnrerben im Lager

Transfer von [aten

; Rest wird nicht bencetigt ——

15



9 w73
B
kKl
2
3
94
35
47 7S
3 075
¥ w7y
60 6979’
181 %78’
%2 we1C’
193 éa7e’
04 w39’
105 6ad2'
106 GB34'
a7
199 6036
P1e a7
111 ea83’
112 289
113 oB3a’
Tis

lo

FF

w3
o o
“

2185
HOFF
Fo ™
w40
Ll
83 o7

2l
@2
(2]
o
5

setied:

DTARCE:
DiRB(E:

dpotiva:

(= 0=l = <]y~ KN - {0

ColabptraRraszgetd

B (L

| ARRERIRERIIRIASR

1.3 [Es ¢ Steppingrate vu=ipe @iTEes
1.5 B 1 Laufwerikssaiext
W sl ; Sextor Skay
17 i
] i
v i
v (]
N o ; MeDih FLMG
e OFETON i von LUGIN setzten wenn merrar m29iich
v wimn i CHECRSUM veCTOR
o e » ALLOC VECTOR
] birgle o DiReCTORY EBUFFER CONTROLL RLOCK
i~ OTARCE i DATA pLFFER (ONTROLL ELOCK
v WFFFFR | MASH TABELLE DiSARLE
.5 L] ; HASH BANK
n #FFn i DRIVE Ol
[£3 o
1.3 nan
3 R
14 Cedal y WITE FLAG
[£3 Bt ¢ SCRATOR
] i o TRACK
N M 3 Se(Tiw
[ i )rF , BUFFER
PRTSRLIIRRELRERSE
; UPE
¢ bERERRREZRRRLIEIY
b i824,5, 160, /82,25 4 ; an andere Lautwerke Anpassen:'t!
oefw  T7inm] 1 129 Bvte (1og)-Sektoran pro Track
cefo o2, e | Black-shift ung Maske
dafb  77ewed ! Extent-Mmaske
ootw TS i Mavimale Elock-Anzah]
defw  77im » Mawimale DIR-E1ntrasge
210 1707, TR i EBelequngs-Vaktoren
defw 7Ty 1 Pruefsumme
cefw 4 , Reservierte Tracks (System)
oafh  77vdbA, 770068 . (phys)-Sektor Groesse- & Snift-maske
skew  §,1,1
ofn Tnxisect!
ato  Inxtsecti
2efb  nxtsec+l
afb  Tnxtsect]
efp Tnxtsectl



1%
116
1i7
18
13

K 00 Py B P ot
FRaRERDeey

[y

MaegaES

Ga

ERRICTRES

A

Wl ) e

9

TaNs

o

w93’ Eb
w57

155 %)’ B) 42 e
55 weal’ €9
187

152 g

59

169

16i

162

ib3

164

165 @2’ gk
ith A3’ D B9
in7 wnb' EB
163 Gode’ (39
3

seldsk:

142

setdma’

mve’

‘ settrk!

" setsac:

SERALRERERLTRALY
Lagarstart
pEYESI I3 43 EETLY

. mier vann (#-Tyeiscne Inttialisierung erfolgen
; Gie vom Bootprograsm (ELMND nrent curchsatuenrt
twird, vos (Ff-Laer j20och bemseliar wir

i vorl niceots

£s wird
n

; nachfc]genoe Daten wers

, 0nv aogeisat. Artion 2

variagut 13 nur Initiaisiore
lat erst peim aviiven Lesen

la be,9 entspricrt Tractw

19 (e, be . Track Mzear ablesen

ret

19 ifgect),or ; Gelror metmer abiegen
ret

id (8gma), be . qualtige Adresse ahlegen
ret

. Transfer von Speicherinnaiten mi 259 Power
liebergahe <hLo=C1el, <IRomguel le, B(=Laenge

;

: .

ex 02,n] i Z1el 1n k2 Guelie 1n <HL)

lair ¢ fusr Transiar mit Z58-Pover

ex g2,nl ; Register 1n 'Oriqinalretnentclge’
rat

TUrLRCE

17



179 A7
I
172
173
174
175
178
;77
78
179 wl7”
[N
151 ooRy
132 PR’
122 bl
134 goRC’
i85 oaa)’
i eahe!
137 aoh!
133 9E1’
199
190
191 vz’
i32
192
194
135
L)
197
93
199
209
201
22
poks
204 MR’
295 99RS’
06 ok
07 4By’
g
09 R’
zle
VAR
212
212 ol
214
21y oveC’
216 wRh
217 domt!
218 #oC1’
219 o4’
2.9 (S’
221 ewo(s'
222 eece’
223 (k'
224 W’
225 oCF'
226 ove’
27

18

sectrn:

} uebarsetzung ges Skews

i Adresse car beoersetzunzetacelle in <DEs, 15t <[ho=d

. 15t ¥eike vebersetzung motwenaly aie lagis

cre Savioragrasse

i 1n <ELD entspricrt cann aer paysikaliscren Sektoracress

£9 13
] i1
74 i3
B3 or
(5] rat
B 8y
L] axq
3 iq
Py i3
%] ret,
read’

| iesen etnes Sektars
s Autrut g1t folzencen arguzenten beregts gesetrt!

, LauTwarksnpummer in
¢ Transferadresse 1n

ROPLS von B nach s
falis kein Srew
owann <(res ka1 ik

109 Saxtarspnvs Sartornumesr

7 TR Y

; G1fget 10 Tapslie Carscrnen
prys Sextor Mim2 nach oLt

c18 pAysikaisiche Saxtoragresse
Pt enys Sertoragrasse In )

(L5117
(¥ma)

i Transferpamk  tn tdabmr)
) Trackrummer 1n (dtrk)

o Sektornummer  in tdsect)
; Zerger aur w0

A Ay la
(S push
N call
El pop
moresretries!
% o4 13
retry$looe:
s pusn
€5 puUSH
Aew Id
21 943y U]
Bt [
n |b]
28 )
3A 8RB’ 13
21 9z 13
BE ({3
77 lg
B0 I

be, roacssector
be

setup

hl

b, 1@

be

hl
a,(curse])
hi,nlasel
(hl)

ihl}),a

nz, nevstrack
a, (8trk)
hi,clatrk
thl)

(hl),a
Z,5amevtrack

It

rette Funktion
; nerachne phys Track setze ssa
| Bdragse Jes uP's (Refl-wi]Te)

i® \arsuche zulassen

Schleifenzaehler

o

neuer select (onme sso)
Zer9er auf 'letzen’ select

fuer's naecnste mai .

cann Sefk

. atter Track (loqiscn)

Zeiger aut 'letzen’ Track (legiscm?




228 o2’
28
279 e
231 s’
23
24
236 oA
23
237 o'
23 eelx!
239 ke
249 3’
24) S
242 ek’
243 w7’
244 o’
245 v’
245 EC’
247 2D’
248 deet’
249 wf!
250 owF 1’
251 vafd:
252 @S
283 wife!
254
255 Rt
25
257 g
253 FA
259
p. 2]
.3
%2
%2
284
it
266 B
%7
22 kB

29 WFE'

79 vim!
271 %193’
272 s’
73 eigy’
274 018’
275 4108’
276 ela’
27 4N’
278 aiet’
279 sy’
289 a2
2

202

(D g’
ol amd
(0 &g

IR
03 01
T
03 Q2
£l

t5
(D &%
£l

)

5
£5
(8 &7
C4 oiFg’
tl

(

e (4

¥ o

newstracy !

call  cneckdsest

14 be, 19

call  odelay
sames$track !

ig a, (curtre)

out tideterk ). a

ia 3, (%sect)

o, (fiacsecr,a

pp nl

pusn i

call  1pend

] nl

pop be

rat z

pusn 'd

pusn  ni

e1t 4,2

rall  nz,cmecxaseek

pop 0l

(o] be

dinz  retrysiow
raragserrar’

Ib] a1

ret

VoRsRRaBRRRERERALY

, nilfsprograses

VobTRRRRBRRAsTLRRL
check $ceex

call  roaotiot

" 7, 13%0¢

call restore

14 0.9
1380k 14 ab

out {foctrd.a

13 hlL, curtrk

({3 thl}

rot e

il a,(hi)

aut (factat),a

i1 b seek

)’ busyécma

Track ernstelien
g

! warten

prysikaliscner Track

+ §2rIen

pysikaliscren Sektar

. §2tzen

U
. retten fuer waiter versucne
austuenren

Schierrenzaenier

o Fehrerfrer

evti & -Fanler
gann nocnmais SEEK
i
Scnia1fenzaghler
auch Nacn nachmajigem StEe

varsucne fu-Feld zu lesen
wenn ok
sonst miek

* Ins Trackregister

Ze1ger aut pnysikalischen Track
heige gielch ?

samn fertig

sonst SLL-Reqister

1ns [atenregister

+ SEEk Befehl

ausfuenren

19



2R3 @l
285 g’
aiin’

7% wis
7 wilg
28 #HiA’
22wl
&3 e
294 WiF
245 ez’
75 8123
287 M5
28 07
70 012y
oy

Wi N2
2

E

4

KIERIE -4
REKIEW
328

3

322

23

324

X5

326 0l4y
327 91435
328 #1458
329 o147
329 M4y
331 0148’
332 enel
313 914D’
334 @150’
335 9152’
1% e1%4’
337 915’
332 oree
339 018
349 NKC!
Ui

20

o o

A g
]

b3 (s
R
o

3 r8
0& (o
(8 47
o FA
th 3
9

21 Alps
% C4

3
CD a1 7¢’

El
4
Cy

21 awar!

5
i
5%

£D 53 @19

iF

32 g1A1

¥ o
39 04
B C(F
(B B

32 91A4"

L]
D3 C4

restare’
la
rsy$ens:

la
ar
oyt
misy. 1N
rrea
v
husvi: 1n
o1t
Jl‘
ang
res

reacsiat!

) iesen

13
14

push

call
pop
0]
ret

satp! 1
Ib]
¢
14
14

Tacckat A
Afacond

N, nusy

3 tfacemd)
2,3

nz, nueyi

Lautwerk aur TRACe ¢

o1 %i(HT manr Dusv

| Magelera FefQy p RAE-SEe

deg [F-Faides 1n 22n [OF-Puirter

hi, 1ottt
b reazia
hi
taata
hi

b,ent}

hi, soer-i
e, tnl)

hi

q,1nl)
teursel ) e

Braucnt eiganan Futtar

Tracknummar

; select

Il

iasen

i Steppingrate

i aplagen

; pnvsikaliscnen Track aus learscnen Track berecrnen

; und gamit side-select

14
bt
"
(311
"
or
rra
setx; g
id
I3
st
set
setupl: Id
14
113

a, (dtrk)
7.0

nx, eetx
Se
z,setx

a

(curtrk},a
ae
nc,setupl
1,a

1,e
{s30tiag),a
ae
tfoeselt,a

zuvor logiscren TRACK einlesen

: enseltiaes Lautwerk?

wenn 14

evtl 8 s3?

wenn JR

reset CARRY

12

15t enysikaliscrar Track
sso-Flag schuetzen
Sette A1)

sso-b1t setzen

auch in SELTOD s1de-select ermoringen
sso-Flag ablegen

saiect,

ausgeben




U3
344
us
245 Int’
347 ai6l’
345 M2’
349 9163
359 91ndg’
351 finy’
352 9153’
353
ELY)
38
56
357
358
369 9169
0 616’
i
362 016(’
#®3
4
355
o
7
£

9 ¢inl'

379 GikD!
371 alet!
372 9170
373 #i71!
374 6173
35 ei e’
37h 8175
377 ai7e!
373 973’
379

o 0179
i

¥2

3

K]

35

b

KINCIVER
333 ei7e’
39

3 47’
¥ a3’
392 mgz
393 9134’
394 e18s’
395 €133’
3% oy’
397 9198’
398 gy’
399 o1’
49 Q151"
461 6193'
492

403 1%’
404 #1593’

21 o9
38

7

B85

28 F§
06 Ca
o7

X Fe
9

.3
(4]
% Ep
L]
I8 FD
]
7%
Bi
0 F4
€9

2A 916F

ELICIETE
By

% (3
03 Ca
DB (4
LY
B
08 Co
(& 4
28 65
ED A2
(3 6138

& 47
C2 o138’

1 Testen ob Diskette eingeieat 15t

repeat: ld nl, @ b time_out
satup2. nec nl  bime_out -
5] a,h
or i
r z,repeat ;€% kann pient sein
mn a,(facena)
rlca : Fedpr?

; Anmerkung: ba1 festversrantetss REALY 15t cless Routine
; sinning 111 ganp evt] Incex-uach apfragen . nach 25s Deiay

i ¢.cetup?

ret
delay:
; Warteschieife mit Zaehier in (B0
i Je emnhett wird | us oswarte?
a2 be
push  be
14 0,24 ' bel 4 g
Ml mp
amz ol
poo be
1d ab
ar 4
" nz. celav
rat
reaJssector:
; lesen e1nes physikaliscnen Saktors
; Erwartet Disk-Track-Sovtor-DM3 secotzt
id b, reads
14 nl,tfcma)
getdata.lq a,1ss0tlag) ' osso-kit
or 4] . 1n tefen] ernfuegen

fatenpart
gafanl ausgeben
abwarten pis

Id ¢, fdcdat
out (fcemd),a
getd!: 1n a, (facsel)

rlca BUSY aktiv
" ne,getal

getd2: in a.(faccmy) © Status abfragen
bit Ia T Ryt
r z,9eta3 . wenn nacn nicht | .
1 ' sonst Daten einlesen
P setd2 , ung wertar anfragen

tal ot LX) nicht menr E4SY?

Hd nz.getg2

21



4u3

4w

497 , geiasen

LG :

409

410 @1% Er FC and 11T} et ' FeRjer pasklaren
a1 6% 3 ret

412

413 0i%’ £ ipchl: g (nl} o rngrrecter (ALL

414

44 :

41p L BRLAsRRRIRRRRLRE

417 ; variaplenpereicn

413 L OBEARTARANILRLNNL

413 :

[ve]

421 0% i cursel: as 1 ; somentaner Select
422 ;e el curstep s [ ; momentane stepping-rat2
422 0141 v curtrk: 05 1 ; physikalischer Sevtor
424 61A2' 0okl o1tk as i

25 01A3' FF olasel: 40 -1 © ungu2ltig perw Start
426 0IA4'  000) ssoflagias 1

427 Mas' oo iathut! 0s 3

423 H1AB' 00v9 L5 SO ] []

479 91R)’ e LT AN [

439 6VAF poe dma. v ]

asi

432

453 aigl’ nbutf  equ 4

434

415 end

22



Kapitel 8 Das CP/N B10OS - Bin Uberblick

Das B10OS (Basic Input Output System - Grundsystem der Datenein-

und Ausgabe) ist die Hardware-Anpassung an eine bestimmte CP/M-
Maschine.

Prinzipiell wunterscheidet sich das BiOS verschiedener Conmputer
nur 1im Aufbau bestimmter Hardware-Treiber. Dieser Unterschied
kann sehr gering, aber auch recht drastisch sein, ist jedoch
immer nur abhdngig von der Ahnlichkeit der benutzten Hardware.

Immer gleich 1ist auf jeden Fall die Einsprungleiste des BI10S.
Hierunter 1ist eine Sprungtabelle in die verschiedensten Unter-
programme zu verstehen, liber die das BDOS oder gegebenfalls auch
ein TPA-Programm bestimmte Funktionen des B10S erreichen kann.

Der Aufbau der Sprungtabelle, deren Reihenfolge unverdnderbar

ist, ist dem 1in Kapitel 6 abgedruckten BlOS-Kernprogramnm
(BI1OSKKRNL) zu entnehmen.

Die einzelnen Funktionen des Bl10S werden auf den nachfolgenden
Sei{ten etwas genauer beschrieben. Im Ubrigen wird hierzu auf die
abgedruckten Listings verwiesen.
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{ BIOS Funktion @ BOOT (Kaltstart) !

! Initialisierung des CP/M 3 Systems und laden des !
! CCP's von Diskette. Starten des Systems !

! Eingabe keine !
' Zurick in den CCP !

Diese Einsprungstelle wird vom CP/M-Lader aus Bank © heraus
angesprungen.

In diesem Unterprogramm ist die letzte MNdglichkeit gegeben,
Schnittstellen, die nicht vom Monitor, Boot-Programm oder dem
Lader-B10S angesprochen wurden, nachzuinitialisieren.

Rach der Grund-Initialisierung werden noch die Einsprungadressen
in den Varmstart (VBOOT) auf Adresse 0 der TPA und der Einsprung
in das BIOS auf Adresse 5 in der TPA initialisiert.

Danach wird die Datei CCP.COM von Diskette in die TPA und einen
reservierten Speicherbereich geladen. Ebenfalls aus diesem Un-
terprogramm heraue wird die Systemmeldung auf die Konsole ausge-
geben und erst danach die Kontrolle an den CCP {lbergeben.

Da aus diesem Programm heraus alle Parameter neu (bzw. erstmals)
gesetzt werden, spricht man von einem Kaltstart. Er wird nur nach
dem Booten vorgenommen.

Es ist notwendig nach Aufruf dieses Unterprogrammes einen eigenen
Stackbereich im gemeinsamen Speicherbereich bereitzustellen. Aus
dem Programm heraus kdnnen nach der endgiiltigen Hardware-Ini-
tialisierung BDOS-Aufrufe vorgenommen werden. Diese werden vor
allem bendtigt um den CCP von der BOOT-Diskette zu laden. Falls
die Datei CCP.CON auf der Bootdiskette nicht gefunden wird, muf
dies dem Benutzer gemeldet werden.

Dieses Unterprogramm kann teilweise in Bank @ liegen.
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+ e e e +
! B10S Funktion 1 ¥YBOOT (Varmstart) !
+ e +
! Nachladen und Aufruf des CCP's !
+-- Bt et +
! Eingabe keine !
! Zuriick in den CCP !
R et ettt TSR +

Dieses Unterprogramm wird von jedem Sprung auf Adresse @ in der
TPA oder dem Ausflhren der Funktion @ als BDOS-Aufruf ausgeflhrt.

Das Unterprogramm Ubernimmt eine Neuinitialisierung der System-
parameter, jedoch nicht die der Hardware-(Nach-) Initialisierung.

Es erfolgt nach Aufruf des Unterprogrammes keine Systemmeldung,
vielmehr wird der CCP aus dem dafiir reservierten Speicherbereich
in einer Bank, in die TPA umgeladen und dort direkt ausgefiihrt.

Die Funktion muf einen eigenen Stack bereitstellen, der im
gemeinsamen Speicherbereich liegen muss.

Es 1ist zu beachten, daf weder der Warmstart noch der CCP die
Disketten Parameter zuriicksetzt. Dies kann nur mit einem CNIRL-C
nach dem Prompter des CCP's erfolgen oder durch einen entspre-
chenden BDOS-Aufruf.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen (Common) Speicherbe-
reich.
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! BIOS-Funktion 2 CONST (Konsolenstatus) !

o e e e e e ——————— +
! Lesen des Eingabestatus der Konsole !
B e T e -
! £ingabe keine !
! Zuriick A=00 es liegt keine Eingabe vor !
' oder A=FF es liegt eine kingabe vor !
o e e e e e e +

Diese Funktion Ubergibt dem Aufrufer den Eingabestatus der
Konsole. Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbe-
reich, kann also aus allen Banken aufgerufen werden.

o e e +
! BIOS-Funktion 3 CONIN (Konsoleneingabe) !
B ey Sy S +
! Lesen elnes eingegebenen Zeichens von der Konsole !
o +
! Eingabe keine !
! Zurlck A= eingegebenes Zeichen !
o e e e +

Diese Funktion liest ein Zeichen von der Konsole (Tastatur) und
Ubergibt es dem Aufrufer in Register A. Liegt keln Zeichen vor,
S0 wird gewartet, bis ein Zeichen eingegeben wurde.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich.

e e .
! BIOS-Funktion 4 CONOUT (Konsolenausgabe) d
L e e il e L T e LT +
! Ausgabe eines Zeichens auf die Konsole (8ildschirm) !
A e e e e — e +
! Eingabe = auszugebendes Zeichen !
! Zurlck = ausgegebenes Zelichen !
R it ittt T +

Diese Funktion gibt das in Register C Ubergebene Zeichen an die
Kongsole aus. Das Zeichen wird im ASCII-Format ohne Parity uber-
geben.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich.

o e +
! B10S-Funktion 5 LI1ST (Druckerausgabe) !
o +
! Ausgabe eines Zeichens auf den Drucker !
o e e e e +
! BEingabe = auszugebendes Zeichen !
t Zurlick A= ausgegebenes Zeichen !
B e e e e +

Diese Funktion gibt das Zeichen in Register C auf den Drucker
aus. Das Zeichen ist im ASCII-Format ohne Parity.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich.
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! B10S-Funktion 6 AUXOUT ( Ausgabe auf AUX ) '
e e e e e e e e e e e +
t Ausgabe eines Zeichens auf den AUX-Kanal !
D ke e e e e +
! Eingabe = auszugebendes Zeichen !
! Zurick = ausgegebenes Zeichen !
o e e +

Diese Funktion gibt das Zeichen in Register C an den Zusatzkanal
(AUX) aus. Das Zeichen ist im ASCII-Format ohne Parity.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich.

e +
t B10OS-Funktion 7 AUXIN ( Eingabe von AUX) !
e +
! Einlesen eines Zeichen vom AUX-Kanal !
B ettt +
! Eingabe keine H
! Zurlick A= eingegebenes Zeichen '
B et T st e T +

Diese Funktion 1liest ein Zeichen vom Zusatzkanal (AUX).

Von verschiedenen Programmen ( z.B. PIP.COM ) wird ein einge-
lesenes 1AH als Endezeichen einer #bertragung verstanden. Liegt
beim Aufruf der Funktion noch kein Zeichen vor, wird auf die
Zeicheneingabe gewartet.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich.



P e e e e e e +
! Lesekopf des Laufwerkes Uber Track ¢ positionieren !
A e 0.4 S - o T e i i *
| Eingabe keine !
! Zurtck nichts !
o e e e e e e e o e e e e e e +

Diese Funktion fithrt die Positionierung des Kopfes direkt aus
oder setzt den Track-Zeiger auf @. Im letzteren Falle wird die
Positionierung erst belm nichsten Schreib- oder Lesezugriff
vorgenommen.

Dieses Unterprogramm kann in Bank @ liegen.

! Eingabe C= anzusprechendes Laufwerk !
! ©0=A, 01=B .... Qk=P !
! E= Erstaufruf-Flag !
! Zurtick HL= Adresse des XUPH oder !
! HL= 0000 falls unglltiges Laufwerk !
P e +

Diese Funktion selektiert das in Register C genannte Laufwerk fur
den weiteren Diskettenzugriff.

Die Selektion bleibt bie zum ndchsten (geldnderten) Aufruf er-
halten. Beil jedem Aufruf muf die Funktion im Doppelregister HL
die Adresse des laufwerkstypischen DPH (Disk Parameter Header -
Disketten Parameter Kopf) {ibergeben. Ist das gewiinschte Laufwerk
nicht eingebunden (d.h. 1ist kein DPH vorhanden), muf HL=0000
lbergeben werden.

Beim Aufrufen der Funktion kann unterschieden werden, ob dies ein
erster oder ein nachfolgender Aufruf ist. Ist es der erste Aufruf
eines Laufwerkes oder wurde (nach einem epHMteren Aufruf) ein
bardware-Fehler gemeldet, g0 wird die Funktion (mit Bit @ des
Registers E auf 1 gesetzt) aufgerufen, andernfalls ist Bit @ des
Registers auf 0 gesetzt. Ist das Ersterkennungsflag gesetzt (Bit
2=1) muf daes Unterprogramm einen Aufruf des Unterprogrammes LOGIN
veranlassen. In diesem Unterprogramm kann nun durch verschiedene
Mittel festgestellt werden, ob der angegebene DPH zur eingelegten
Diskette pafit. ( bzgl. der Schreibdichte, der Sektoranzahl oder
der Seiten). Ist dies nicht der Fall, kann der DPH angepaft wer-
den. Nicht verSndert werden darf jedoch die Adresse des DPH's.

ITXI Zum Begriff DPH und LOGIN siehe Kapitel 8 - DISKIO. X1t

Dieses Unterprogramm kann in Bank @ liegen.
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! Bl1OS-Funktion 10 SETTRK (Track setzen)

- - o J— ey

! Ybergabe der Tracknummer zum ndchsten Disk-zZugriff
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! Eingabe BC=Tracknummer
! Zurlck nichts !

Diese Funktion setzt die Tracknummer wohin der Schreib- Lesekopf
vor dem nidchsten Diskettenzugriff positioniert werden soil.

Dieses Unterprogramm kann in Bank @ liegen.

B et +
! B10S_Funktion 11 SETSEC (Sektor setzten) !
D ettt it D P P +
! Ybergabe der Sektornummer zum néchsten Disk-Zugriff !
Bttt e e T SR e +
! Eingabe BC=Sektornummer !
! Zuriick Nichts !
Bt et ettt +

Diese Funktion setzt die Sektornummer von welchem beim n#chsten
Diskettenzugriff gelesen oder auf welchen geschrieben werden
soll.

Die 1im Doppelregister BC Ubergebene Sektornummer ist der Vert,
der nach Aufruf der BlOS-Funktion 16 ermittelt wurde (siehe
dort).

Dieses Unterprogramm kann auf Bank @ liegen.

e e -
! B1OS-Funktion 12 SETDMA (DMA Adressieren) !
$ommm e ——— +
! Ubergabe der DMA-Adresse !
e +
! Eingabe BC=DMA-Adresse !
! Zurlck nichts !
e e +

Diese Funktion ermdéglicht es die DMA-Adresse (Direct Memory Ac-
cess — Adresse des direkten Speicherzugriffes) zu setzen.

Ab bzw. an diese Adresse wird der ndchste Sektor gelesen bzw ge-
schrieben. Die Ubergebene DMA-Adresse bleibt erhalten, bis sie
von einem weiteren Aufruf gelindert wird.

Dieses Unterprogramm kann in Bank @ liegen.
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e e it et T e +

! Lesen eines physikalischen Sektors !

B et i T +
Eingabe keine

! !
! Zurlck A=00 Sektor fehlerfreil gelesen !
! A=01 Sektor nicht lesbar !
! A=FF Diskette gewechselt ? !

Diese Funktion 1liest den mit SETSEC definierten Sektor von dem
mit SETTRK gesetzten Track in den mit SETDMA spezifizierten
Speicherbereich von der mit SELDSK angesprochenen Diskette.

Gelesen wird immer ein physikalischer Sektor, d.h. die Sektor-
grige die im DPB angegeben wurde (siehe Kapitel Y DISKIO). Diese
Sektorgrége kann bis zu 1024 Bytes grop sein.

Im Gegensatz zu CP/N 2 Ubernimmt das Sektor -blocking und -de-
blocking das BDOS. <(hierunter ist die 'Umwandlung' der physi-
kalischen Sektorgrige 1in die logische (128-Byte grope) Sektor-
grige zu verstehen).

Wurde der Sektor einwandfrel gelesen, wird dem Aufrufer Register
A=00 {ibergeben.

Konnte der Sektor nicht gelesen werden, mlissen zun¥chst mehrere
Versuche vorgenommen werden. Im Fehlerfalle muf die Art des
Fehlers festgestellt werden.

Stimmen bei der Fehlerfeststellung nur die Diskettenparameter
nicht mehr (Density Sektoranzahl Trackanzahl) so muf Register
A=FF zurtickgegeben werden. In diesem Fall wird vom BWOS noch
einmal die Funktion SELDSK aufgerufen, mit Register E Bit 0=1 um
ein erneutes LOGIN des Laufwerkes zu erzwingen, da offensichtlich
die Diskette gewechselt wurde.

Ist die Diskette mit keinem Mittel zu lesen, liegt vermutlich ein
Hardware-Fehler vor (unformatierte Diskette oder defektes Lauf-
werk). In diesem Falle wird das dem Aufrufer durch RUckgabe von
Register A=0lH signalisiert.

Dieses Unterprogramm kann in Bank @ liegen.
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BIOS-Funktion 14 VRITE ( Schreiben )}

-— +
Schreiben eines physikalischen Sektors

Eingabe = deblocking Code

Zurlick = Q0 kein Fehler beim Schreiben
= @1 Sektor nicht beschreibbar
= @2 Diskette schreibgeschiitzt
= F¥ Diskette gewechselt ?
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Mit dieser Funktion kann ein physikalischer Sektor geschrieben
werden.

Ee gelten dieselben Bedingungen wie bel der BlOS-Funktion 13.
Sollte das Blocking ( Aufteilen in 128 Byte Sektoren ) vom Be-
nutzer Ubernommen werden, stehen hierzu in Register C folgende
Informationen zur Verfligung:

C=00 Schreiben eines geblockten (spiteren) Sektors

C=01 Schreiben eines ungeblockten (nur 128 Byte gropen)
Sektors.

C=01 Schreiben des ersten Sektors in einem neuen
Datenblock

Vie beim Lesen sollte die Funktion im Fehlerfalle mehrere Ver-
suche machen.

Im Fehlerfalle A=FF veranlaft das BDOS einen erneuten Aufruf von
SELDSK um die Diskettenparameter neu einloggen zu k¥nnen.

Dieses Unterprogramm kann in Bank @ liegen.
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B ittt ettt +
! Lesen des Drucker(ausgabe)status !
e e +
! Eingabe keine ¢
! Zurlick A=00 Drucker nicht bereit !
! A=FF Drucker bereit !
o -

Diese Funktion meldet in Register A die Bereitscnaft des Druckers

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich.

e e -
! BIOS-Funktion 16 SECTRN (Sektorumsetzung) !
e e -
! Berechnung der physikalischen Sektornummer !
A e e -
! Eingabe BC=Logische Sektornummer |
i DE=Adresse der SKEV-Tabelle !
! Zurick HL=physikaliche Sektornummer !
o e +

Mit dieser Funktion wird der Sektor-SKEV umgerechnet.

(Siehe hierzu Kapitel 8 DISKIO). Dieser SKEV ist fUr Disketten im
IBM 3740 Format (Standard CP/M 8" einfache Dichte) mit dem Faktor
o festgelegt.

Die Routine muf die Umrechnung von logischen in physikalische
Sektornummern anhand der ebenfalls Ubergebenen (Adresse der)
SKEV-Tabelle berechnen. Wird DE=0000 {ibergeben, bedeutet dies,
daf kein SKkVW-Faktor zu berechnen ist, in diesem Falle kann der
Inhalt von Register BC direkt in Register HL umgeladen werden.

Es st 2zu beachten, daB, entgegen der Gepflogenheiten beim
Formatieren, mit Sektor @ begonnen wird und nicht mit Sektor 1 !

Dieses Unterprogramm kann in Bank @ liegen.
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1 20000000000 300 300005000000 000 0000000000000 0000000000000 048039%%%¢%¢
4 Alle nachfolgenden B10S-Funktionen sind CP/M 3 typisch H
1 und in der CP/MN 2 Sprungleiste nicht enthalten. Es ist I
¢ zu beachten, daf CP/R 2 Systeme auf dem Markt sind,die X
1 ebenfalls eine erweiterte Sprungleiste haben, diese 1
X muf aber nicht notgedrungen CP/N 3 kompatibel sein. X
1983000033030 000230000 02 0000000000000 0000000000000 0372020000033%41

Bt et e L L L E e +
! B1OS-Funktion 17 CONOST (Konsolen-Ausgabestatus) !
e +
! Festellen ob Konsole ausgabebereit ist !
B e et +
! Eingabe keine !
! Zurtick A=00 nicht bereit zur Ausgabe !
! A=FF Konsole bereit zur Ausgabe !
o e e e e +

Nit dieser Funktion kann die Bereitschaft der Konsole, ein
welteres Zeichen auszugeben, getestet werden.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich

e e T .
! B10S-Funktion 18 AUXIST (AUX-Eingabestatus) !
e e e e e e e e +
! Feststellen der Bereitschaft des AUX-Eingabekanals !
e -
! Eingabe keine !
! Zurtick A=0@ Nicht bereit zur Eingabe !
! A=FF AUX-Kanal bereit zur Eingabe !
t-—— e ——————— e +

Diese Funktion testet den AUX-Eingabekanal, ob ein Zeichen ein-
gegeben wurde.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich.

+ _______________________________________________________
! Bl10S-Funktion 19 AUXOST (AUX-Ausgabestatus) !
D it +
! Feststellen der Bereitschaft des AUX-Ausgabekanals !
et it +
! Eingabe keine !
! Zurlck A=00 wenn nicht bereit !
! A=FF wenn Ausgabekanal bereit !
o e +

Diese Funktion testet den AUX-Kanal, ob ein Zeichen eingegeben
wurde.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich.
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+
! Zeiger auf DEVICE-Tabelle holen !
o e e +
! Eingabe keine )
! Zurick HL=Zeiger auf DEVICE-Tabelle !
e e e +

Durch Aufruf dieser Funktion wird dem 'Rufer' die Startadresse
der DEVICE-Tabelle iibergeben.

Diese Tabelle (siehe hierzu Kapitel 7 CHARIO) Ubernimmt die
Funktion des l0-Bytes unter CP/M 2. Es sind in der Tabelle alle
implementierten (Zeichen)-Schnittstellen zusammengefafit, so dap
iber die Tabelle jede Schnittstelle angsprochen werden kann. Der
Aufbau eines jeden Bintrages sieht wie folgt aus:

o eV Name oor Schnittstelle z B Tenm phind usw
Jer hame nuss § Zexcnen 1ang 32in, évtl
autzetuel]t ert Learzaichen

n B o] bescnratbung der Schmitistaile
o wenn antsprechentes £i7=)
Hite y__ Einqabeeiment
ety Agsgabrelnnelt
IXETIN S Bagrave durcn aftware 2instaiicar
e Serienscnnittstel ie
1 Sehmbtsielie mit tuN/pFr-Frotovcil

E1t S 7 nient pejagt

T DaIrate Anaape car Faplrate macn 12igender iapeiie
miveing Eawdrate (paraliell-tetrieh:
wi=3dBaud, B2=75 Baul 9= 96aud, va=i 24
ob=]Sttang, W= inmaud, @77,
vau] M=2amwtaud, b=
rau) mTmeaus, s

S Baus
thiaud 88=] nmau
U] W2 an
Gombau)

Abgeschlossen wird die Tabelle durch ein NULL-Byte.

Dieses Unterprogramm incl. Tabelle liegt im gemeinsamen Speicher-
bereich.
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! Bl10S-Funktion 21 DEVINI (DEV Initialisierung) H
o e +
! Initialisierung aller Einheiten in der DEV-Tabelle !
e it ettt e T +
! Eingabe C DEVice-Nummer (0..15) :
t Zurlick nichts !
e e m e -

Diese Funktion wird t#tblicherweise nur von dem DEVICE-Befehl ange-
sprochen.

Ee kann damit eine Ein- bzw. Ausgabeeinheit spezifisch nach-
initialisiert werden. Notwendig ist diese Funktion nur, wenn das

XON/ XOFF-Protokoll oder die Baudrate {iber Software umgeschaltet
werden kann.

Sind diese Funktionen nicht erwlinscht oder nicht mdglich, kann
die Funktion mit einem einfachen RETurn abgeschlossen werden.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich.

e .
! B10OS Funktion 22 DRV1IBL (Laufwerkstabelle) !
o e +
! Zeiger auf Laufwerkstabelle holen !
o e B
Eingabe keine
Zurfick HL=Startadresse der Tabelle

1
[]
HL=F¥FF wenn keine DRVIBL benutzt !
Puffer mlssen deklariert werden !
Hashing wird unterstitzt !
HL=FFFE dto. jedoch auch kein !
Hasbing zugelassen (s. GENCPM) !

Diese Funktion {lbergibt die Startadresse einer Tabelle mit 16
Vektoren, die auf die 16 mdglichen DPH (Disk-Parameter-Header)

zeigen. Der erste Eintrag entspricht dabeil Laufwerk A, der zwelte
Eintrag Laufwerk B usw.

Hat ein Laufwerk keinen DPH ( ist es also logisch nicht einge-
bunden), ist der entsprechende Vektor auf 9000 zu setzen.

Soll das Blocking- und Deblocking vom BlOS {ibernommen werden,
(aber wer tut das schon ...) muf HL ebenfalls mit dem Wert FFFE
zurliickgegeben werden, darlberhinaus mufl PSH und PSK 1m ent-
sprechenden DPB auf NULL gesetzt werden.

Dieses Unterprogramm incl. der Tabelle 1liegt im gemeinsamen
Speicherbereich. Die Vektoren in der Tabelle k3nnen jedoch auf
Adressen im gebankten Bereich (Bank @) zeigen, dies bedeutet, dap

unter CP/M 3 die Daten des DPH's nur bedingt von TPA-Programmen
erreichbar sind.
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! Setzen des Mehrfachsektor-Z#hlers !
e e +
! Eingabe C=Z&hler 4
! Zurlick nichts !
et et ittt +

Diese Funktion hat nur sehr bedingt etwas mit der BDOS-Funktion
44 tun.

Um Speicherinhalte auf oder von Diskette zu transferieren, ruft
das BlOS zuerst diese Funktion auf und danach eine Serie von
LESE- oder SCHRE1B-Befehle. Diese erlaubt dem BlOS (falls ent-
sprechend implementiert) mit einem Zugriff u.U. mehrere Sektoren
bintereinander in oder aus dem Puffer zu lesen.

Die maximale Sektorzahl 1ist abh¥ngig von der physikalischen
Sektorgrdfie, so sind Bldcke von 128XI128-Byte Sektoren bis 4X4096-
Byte Sektoren mit einem Aufruf mdglich. d.h. die maximale Block-
gréfe entspricht 16K, dem Inhalt eines DIR-Eintrages.

Die Anwendung dieser Funktion wird etwas unlibersichtlich, wenn

ein Sektor-SKkW verwendet wird; ebenso, wenn unterschiedliche
Diskettenformate und Sektorgr8fen verwendet werden. Durch die

dadurch erheblich aufwendigeren Berechnungsalgorithmen kann der

Vorteil eines schnelleren Diskettenzugriffes wieder verloren
gehen, daher wird die Funktion relativ selten genutzt.

Dieses Unterprogramm kann im gebankten Speicherbereich liegen.
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Pufferfreigabe, falls Blocking- und Deblocking vonm !

B10S dbernommen wird H
e e P e R P e e L L LT +
! Eingabe keine !
! Zurtick A=00 wenn kein Fehler vorliegt !
]
(]

A=01 wenn phys. Fehler vorliegt !
A=02 wenn Diskette schreibgeschiitzt!

Wenn das Blocking- Deblocking (Umwandeln von physikalische 1in
logische Sektoren oder umgekebrt) vom BlOS {ibernommen wird, mils—
sen nach Aufruf dieser Funktion noch nicht geschriebene (logi-
sche) Sektoren aus dem Puffer auf Diskette geschrieben werden.

Darunter ist folgendes zu verstehen:

Die physikalische Sektorgréfe sel 1024 Bytes pro Sektor, dies
entspricht 8 logischen Sektoren zu je 128 Bytes. Soll nun z.B.
ein Programm von 1500 Bytes (knapp 12 logische Sektoren) auf
Diskette geschrieben werden, so werden zuerst 8 logische Sektoren
zu einem 1024 Byte-Block zusammengefaBt. Dieser Block wird dann
auf Diskette geschrieben. Danach werden die ndchsten 4 logischen
Sektoren 1in den Puffer geschrieben, ein physikalischer Zugriff
wlirde jedoch erst erfolgen, wenn die Sektorgréfe von 1024 Bytes
erreicht wdre. [Ist das BDOS jedoch mit dem Datentransfer zu Ende,
ruft es zum Abschluf die Funktion FLUSH auf, nun muf der letzte
Pufferinhalt, sel der Puffer voll oder nicht, auf Diskette ge-
schrieben werden, um die gesamte Datei zu sichern.

Vird diese Funktion nicht bendtigt, so0 muf sie beim Aufruf das
Register A=00 zurickgeben.

Dieses Unterprogramm kann in Bank ¢ liegen
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! Eingabe HL=Zieladresse des Transfer !
! DE=Quelladresse des Transfer d
g BC=Ldnge des Speicherblockes !
1 []
] ]
1 ]

Zurlck HL und DE mUssen auf die jewelils
letzte Adresse +1 des Transfers
! zeigen.
e e e ———————— - +

Diese Funktion Ubernimmt den Datentransfer innerhalb einer Bank
oder auch zwischen verschiedenen Banken, wenn zuvor die BIOS-
Funktion 29 aufgerufen wurde.

Es 1st zu beachten, dap die Quell- und Zielzeiger zur Anwendung .
des Z80-Befehles LDIR in umgekehrter Reihenfolge stehen.

Diese Funktion liegt im gemeinsamen Speicherbereich.
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! BlOS-Funktion 26 TIME (Datum und Uhrzeit) H
B et T S e - - e e +
! Setzen oder Lesen von Uhrzeit und Datum !

e B et el +
! Eingabe C=00 Uhrzeit und Datum aus der Uhr !
! lesen und in den SCB schreiben!
4 C=FF Uhrzeit und Datum aus dem SCB !
! lesen und Uhr entsprechend '
H nachstellen !
o e e e +

Diese Funktion erlaubt die Implementation von Datum und Uhrzeit
in einem CP/M 3 System.

Ist die Uhrzeit interrupt-getrieben, muf das Einschreiben der
Ubrzeit 1in den SCB von der entsprechenden service-Routine Uber-
nommen werden. Bei einem Aufruf mit C=00 kann die Funktion dann
mit einem einfachen RETurn abgeschlossen werden.

Das PFormat, unter welchem die Ubrzeit und das Datum abgelegt
wird, ist unter der BDOS-Funktion 104 beschrieben.

Vird TIME nicht unterstiitzt, so kann die Funktion mit RETurn
abgeschlossen werden. Das BDOS wird trotzdem das Datum und die
Uhrzeit 1im SCB setzen, von wo aus es fUr Benutzerprogramme zu-
ginglich ist, es bleibt dabei lediglich die Uhr 'stehen’.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Bereich, Teile davon
kdnnen im gebankten Bereich (Bank @) liegen, die Umschaltung wird
jedoch intern vorgenommen, so daf TPA-Programme auf die Funktion
zugreifen kdnnen. Die Benutzung der BDOS-Funktionen 104..105, um
die Uhrzeit zu 'erfragen' ist jedoch meist sinnvoller.
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e e e +
t kinstellen einer Speicherbank g
LT e ettt T +
! Eingabe A=Speicherbank 09=0,01=1 usw !
! Zurlck nichts !
F T T e e e +

Mit dieser Funktion wird die Bank umgeschaltet.

ks kdnnen 16 Banken zu je 64k genutzt werden. Alle Banken milssen
unter CP/M 3 einen gemeinsamen Speicherbereich von 4..8K von
Adresse FFFF 1in Richtung Adresse 0000 haben. Der gemeinsame
Bereich mup in allen Banken gleich grof sein.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich, kann
aus der TPA heraus jedoch nicht aufgerufen werden, da die Ruck-

kehradresse ja durch die Bankumschaltung nicht mehr stimmt. .
ittt it +
! BIOS-Funktion 28 SETBNK (DMA-Bank einstellen) i
o e +

! Einstellen der Speicherbank flUr den nichsten g
! DMA-Datentransfer

! Etngabe A=Speicherbank !
! Zurlck nichts !

Diese Funktion entspricht der Funktion 27, hier wird jedoch die
Bank festgelegt, in oder aus welcher der ndchste LESE- oder
SCHREIB-Befehl die Daten transferiert.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich.

P e - +
! BIOS-Funktion 29 XMOVE (erweiterter Datentransfer) !
o e e +
! Transfer von Daten zwischen den Banken g
F o e e e e +
! Eingabe B=Zielbank (wohin) !
! C=Quellbank (woher) !
! Zurlick nichts H
e e e +
Diese Funktion ermdglicht den Datentransfer zwischen den Banken. .

Sie wird zu dem alleinigen Zweck aufgerufen, die Adressen der
Ziel- und Quellbank abzulegen und ein Flag zu setzen.

Der elgentliche Transfer geschieht erst mit Aufruf der BI0S-
Funktion 25 (MOVE), die das entsprechende XMOVE-Flag bei jedem
Aufruf prlifen und den Datentransfer entsprechend handhaben muj.

Diese Funktion liegt im gemeinsamen Speicherbereich.
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! B10S Funktion 30..32 Reserve

b, = -

+ -+

Diese drei Einspriinge sind von Digital Research als Reserve
deklariert.

Funktion 3¢ ist jedoch fir spezielle System-Implementationen
freigegeben, kann vom Benutzer also frei verwendet werden.

Dieser Einsprung wird zwar vom BUOS nicht verwendet, bietet sich
jedoch an, epezielle Hardware-Treiber einzubinden, die von TPA-
Programmen aufgerufen werden k8nnen. Sind mehrere Treiber einge-
bunden, kann die Funktion z.B. die Adresse einer weiteren
Funktionstabelle tibergeben.
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Kapitel ¢ Dae llOl-Ko;nprocrun und der 8C¥

Der Ubersichtlichkeit halber ist das BIOS normalerweise in ver-
schiedene Funktionsbldcke aufgespaltet, die einzeln einfacher zu
iberblicken und zu bearbeiten sind.

Zwel Programmsegmente sind jedoch menr oder weniger vunverdnder-
bar:

1% Die SCB-Vektortabelle
2. Das B10S-Kernprogramm

Der SCB (System Kontroll Block) besteht im Prinzip nur aus
Adressreferenzen, auf welche die verschiedenen BlOS-Frogrammteile
als EXTERNAL (externe Linkadresse) zugreifen. Die im SCB genannte
BAS1S-Adresse 1ist rein fiktiv. Sie wird ebenfalls wie alle
Offset-Adressen vom Generierungsprogramm GENCPM entsprechend den
Syetemgegebenbeiten angepaft. Dies darf jedoch unter keinen Um-
stinden dazu fllhren, dap im B10S Adressen in dem angegeben Be-
reich fUr andere Dinge als dem SCB-Zugriff benutzt werden.

Der SCB-Bereich ist ein Tell des CP/MN 3 BLDOS, der Vektoren und
Daten aus den verschiedensten Bereichen enthilt. Alle CP/N 3
Programmteile wie CCP, BDOS und BlOS k#énnen auf den SCB direkt
zugreifen. Uber bestimmte BDOS-Aufrufe kann auch aus TPA-Pro-
grammen auf die entsprechenden Daten zugegriffen werden.

Nicht alle Daten des SCB's sind von Digital Research bekanntge-
macht worden, die Adressen fir das BIOS sind im nachfolgenden
Listing zusammengefaft:

4 BRARBISRARSRRERRERRILIRASRIRARESRINLARRTLINIRARARLRARLE SRR LS
ps R I
[ 4 rat 19 vom 87 9t 35 H
7 'k 1
3 4 unvarasnderbarer Te1l des RlOSeRML ASe 3
4 i3 CPin gre1ft aut gre Vektoren 1n oreser Tabelle u 1A i
ia & mit dem BIOS korresponaieren 2y koennen )
H i3 2u beachten 15t, ate Tabelle 1st NICHT winkLI(n unter .
12 1% SCBMBASE zu finden - (P/M transfariert sie an anoer2 e
3 ;4 Stelle = woryn 777 [
14 :¥ Zugriff aus Anwencerprogramme ayf SCE$5ASe 1st Janer %

15 12 sinnlos  Im 1S bann jedach onna weitares aut gie z
1] '3 Labzls zugeqriffen werden %
17 i I
18 1k geschrieben von RAGUL O kixRBef 1
19 ,8 nacn Unterlagen von ] 1

b} B 1

2 CRRIRRREERIRATIR I IR AR RS R A28 043 AR AREARLRIRILELE

2

23 B3I ITTTSTET

A 1 Systemadressen

2 . RKARIARRRLIRLLRS

o

a7 publtc Acivec, Acovec, fatvec, daovec, #lover, dbnvot

23 public 8crdma, dcrdsk, vinfo, Arasel, 8fx, Musecd

29 publtc dmltin, dernde, Serask, Mmenia, Mrlges

E) pblic Mate, fnour, Swin, #sec, ’ermp, Mmxipa

k]|

42




E O - 1 A
B N

L Py T O

FE

Fei2
re2d
FEZ
FE28
FE24

FEXL
Fri
FEF
FE4I
Feds
Fedd
FE4A
FedB
Fesl
FES4
FES?

schsbase equ  vhtowm

HIVEC
AveC
SAIVEC
MOVEC
&LOVEC

Shpk b

; RRRRXRERAARINRAL
; SCB-Basis Adresse
RIS FRTTRSTITRT:

; Basts ces ok
PRI IERITNIIVAIY]

ZYile-Auswahi © raraztersilse
423802222282k 82

I jedem Evte kann o9setrr wer
INJESPROCNBN war a2 kann

, »iT 4 entspricki cinmapt s
o ORD Tusr spastere Erwaltarungen reszrviert

¢ Uie Auswanl kamn qirevt uecer Jas or
eviCE.(uM erfoizan Der Zuarpéf or
Namen im Programmierl {MAN[0

ey sEo$nase+in KNSR Eyncane
e 3co%0aser24n | RANGOLE fuscace
eau scbspaset+den i AUX Erngabe

e sch$pase+in | AYY Ausaabe

o sch$baser24n o LIST fuscate

AR YEEereessseve ity

 EANK-Puffer 12 azbar¥1an System

PRETEASSTREEYS ) RHS

2y sch$nasetian [

; kRspRrpesgagsss
. CP/M variadie o fuer BIOS
s BaRRrraRRRERANAL

equ schshase+ in
2qy scD$0aget kn

e schshase+Fn RS Variaple iR

ey sch¥oasetdin . FCB Fiag

8cu schsbase+d s , Bas Funktion fuer Fentersajgungen
ey schdpase+ddn | Gerzaitige VSER-Mummer

equ scosbase+din ; Derzeitioer Mylty-Sertor Zaenler

E0S Error Mode
o BUOS Errar Disk

e schépasa+4tn
eay schscase+hin
e scodoase+54n
e scohase+h’h

, Dorzertige (% Agrases
. Angesprocrems Laufwerk

| Gesetzt vom BI0S per ‘open mnor’
| BUS Message Size Flag
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78  KREERLRRRRLIRRXS

79 3 Datum und Uhrzeit 1 Variable hier abisgen

& B $3433 5333 7333 9%

81

& FES3 8ATE  equ schepase+hin ; Datum 1n Tagen se1t com 1 Jan 78!
23 FESA HER e schsbaserShn ; Swmae in BCC (Byte, r/w)

&4 FeSe MIN  equ schspasa+hen 1, Minute 1 BCD (Byte, riw)

95 FESC 0 e scbsbasetSh i Sekumas 1n BCD (Byte, r/w)

o

&7 RS 733 S3ESTIIE4Y

85 + Aussprung Fehiermelaung

] LTS eTTTs TSIy INe

%

sl e ERIMP  equ sch$nase+iFn i EUGS Error Messace Jump

92

EX3 ; tnnrrng

94 ; Startadresse BDOS

9 HIEPEEi3332T433 533 .
%

97 Fes2 MUTPA equ schébase+in , Enge der TPA ( Start ces RS )
3

49 end
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Das Bl0S-Kernprogramm, (B1OSKKNL.Z80) ebenfalls (relativ) Hard-
ware-unabhingig, ist der erste Programmteil des Bl1OS.

Hier befindet sich, gleich am Anfang des Programmteiles, die
B10S-Sprungtabelle. Im BlOS-Kernprogramm werden die Sprilnge in
die entsprechenden anderen Programmsegmente weitergeleitet oder
noch zusltzliche Daten aufbereitet. Im nachfolgenden Listing sind
alle Routinen ausreichend kommentiert.

Beim Kaltstart eines CP/M 3 Systems wird aus dem CPM-Lader
(CPMLDR) heraus, nachdem die Datei CPM3.SYS (das eigentliche
Betriebssystem) geladen wurde, nach Adresse ?BOOT gesprungen und
damit die letzte Systeminitialisierung vorgenommen.

Es ist zu berlicksichtigen, dap vom CPM-Lader heraus noch keiner-
lei Bankumschaltung vorgenommen wurde, das Laderprogramm wurde
vom BOOT-Monitor jedoch ( u.U. mit Hilfe des Track-@-Laders )
nach Bank @ geladen.

OChne zwingenden Grund sollte werde die Datel SCB.Z280 noch die
Dateli BlOSKRNL.Z8¢@ gedndert werden - je weniger Anderungen

gemacht werden - je grdfser ist die Kompatibilit#t zu 'anderen'
Systemen.
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'CP/R3-BIOS
Kernprograna

4

2 20 Dec &5 @915 ZoMiM |24 Fage |

MACLIS DEFAULT.INC ; Einlesen Vereinbarunaen
MACLIB  MOTERAUD . INC
IRRRXRIRA RN KRR P ARR SRR RRARARIRARTRRRISRRRERLRIRARNANILT2LS
4
drel 1.8 von @7 @) 55

1

13 D1es 15t das Maupteooul ernes &IOS fuer CP/a3
& mit Systemrartan aus nea Mm-(omputer Programa
1% Dieser Programatenl 1st invartadel und sollte
& aoeglichst so belassen weroen

K
¥

;% nach Unterlagen von [R]
B
Pasiidosteilteiidaviiisasvostrvrssuvisibississssvisvussvivssiis iy,

e e du P Pu e P Pe be P

VETETITITYS 491
Systemagressen
RRXERRESRRRIRR2R

} variabie im geseinsamen RAM-Fanstar

extrn  &covac, Acivec, Raovec, #alvec, diavec ; 170 Vektoren
extrn  fmxipa y Systemtfinsprung-Vak tor

extrn  Rbnkbr , 128 byte scratch-Futfer

+ Inmitialisierung

i

extrn  7init ; Hauptinttialisierung und HALLO
extrn  ?ldcep, ?rlcep ; (Nach)-Laden des (CP ber (¥)-BOOT

; Benutzernefinierte Zaichen-tin/Ausaabe Routinen

i

extrn  7c1,%c0,c1st, Tcost i Autrut mrt CEVICE-Nummer in <B) ! .

extrn  ?cinit i (RE)-Imt mit (eVICE—mmer 10 <C)
exten  Actnl ; DEVICE-Tabelle

 Vektaren zum Disketten-Zugriff

"

extrn  mototf i Lautwerksabschaltung

extrn  Mdtpl + Zeiger auf X0Phs

public Adrv, @trk,esect i Parameter fuer Disketten [/0
public Adna.®dbnk,dcnt i dto

! Speicher-Kontrolle ( barking )



Kernprograma

59
69
6l
62
83
b4
65
65
€7
3
63
7
N
72
1
74
7%
76
77
78
79
20
8
82
4
L)
%
a7

149

L]

142

13 oo’ (3 doiwe”
104 6083’ (3

165 eav6' (3 als2’
106 69’ (3 9
197 e’ (3 ootA’
188

1949 ook’ (3 60(4’
119 912" (3 GobF'
11wty €3 0174’
112 9618’ (3 de56”
113 waig' (3 00"
114

115 @diE’ (3 o0sy”
116 921" €3 eoSe”

?boct
Twooot !
const:
Tconin:
Tcono:

hist:
7auxo:
Pauxi:
2howe!
75lask:

Tstirk:
stsec:

public @cbrk ; ektor in cesetzte ( current )-Rank
axtrn  T:move, "move ; Interbark move ( Tramsier )
exten  7hank 1 Auswanl (CPU)-Bank

Unrzeit und Dasua
H1ne

extrn

» Sonstige oenutzhare imterprograzes

public 7rmsg, Traec ; 'print message’- ‘print cecimal’
public 7pderr . ‘print FEHLER'
public ipchi i inorrekter (ALL

; Extern autrutpare Einseruenge 1n g1e RI0S Einsprungtabelle

public
public
public
public
public

boot, "wboot, 2const, 2conin, cono, ?list, Tauxe, Tauxi
"home, ?slask, ?stirk, 7stsec, 7stama, Pread, Turite
lists, ?scten

Tcomos, auxis, Pawins, Ydvibi, Mdevin, ?drtbl

mltio, M lusn, "aav, 7t1m, Tbrks], Pstonk, Txmav

seq . Fesicenter RAM-Ter]

CRARR R AR AR R SR RN RR AR RRR RS EATRIARR ISR RRLSSE

B ¢
13 B10S Sprungtabelle ¥
R )

12 alle EI0S-Routinen wergen vom ES ueper qiese Serungtabelle

1% aufgerufen. Biite beachten, mass eiride Vektorsn 1n qen 4
.4 residenten RA%-Te1l zetgen ( Emm  FFFF} andere sagegen b
18 auf Bark @ ! { mt $f gekennzeicnnet ) auf alece Bamk i
X wirg beim kaltstart zugegrifien. ¥
B i

SRR RXLRAR IR IR ARRARLARRARIRRARIRRRILRKTRRRARINRRRLTLRRLLLRX

P baot ; 42 kaltstart

»P wooot ; varestart

w» const ; Konsole Efngabastatus
P ton1n , Xonsole Einqabe

P conout ; Konsole Ausgabe

P list i Drucker Ausgabe

P auxout, s AJX Ausaabe

P auxin 1 AUX Eingabe

» _home + ¥ Diskette auf Track @ setzen
e seldsk 1 £ Auswahl Lautwerk
P settrk ;X Track setzen

P setsec ; 3% Sektor setzen
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'CP/M3-BI05 ! 2¢ Dec B85 9916 26945m |.24 Page 3
Kernprograsa

17 8624’ (3 63 ?stosal Jp - setoma
113 6027° C3 6973  read: Jp read
119 s’ (3 twdl"  ?write: Jp write

t5 Disketten [/0-hANM setzen
xx Sektor lesen
1y Sektor schreiben

120
12 9020* (3 edk(’  "lists! gp listst , Drucker Status
122 930" (3 ome®  ?sciem Jp sectrn . 3% 1og = pnys Sextor Beracnmung
123 933" (3 @2’ 7comos! gp conost | ronsale Aussabestatus
124 603%' (3 6157"  Tawas: pp auxist 1 fuX Eincabestatus
125 %39 (3 7' “auwos: Jp auxost i AKX Ausgapestatus
12
127 oa30" (3 eeRz' Tavipl: e devibl i malt Airesse von &(Ted
128 093F' (3 00 ?0evin! )p 2cimt | Baugratewecnsel
129 0942' (3 @38’ ?artd]l: jp getary | holt Adresse von ATEL
13 0045’ (3 wMA1*  “mit1o: jp mltio ;4% [0 metrfach Disk [/0 pro Sextor
131 ondn' (3 oM5*  ?flush! Jp flush i &% Disk flush
132 .
133 édp’ (3 oded "mv.  gp Tmove i Block mave (RAM)
134 OQ4E' (3 oo tim:  jp Hive i $% Zert und Datua
135 ee51' C3 IED’  %brks]: jp bnksal ; Eank fuer DM und Progranm
136 o954°' (3 6eeA"  2stbnk: jp setbnk i Bank fuer M und Bank fuer Programe
137 0457' (3 ook vmov:  Jp xpove i extenoed INTER-Bark move
K]
139 ea5A’ (3 oo P [] | Reserviert fuer
149 9050’ (3 9oed i) (] | spaetere Erqaenzungen
141 &o6a’ (3 dona » ] 1 von DRI
42
143 ;
144 LTI R AR NSRRI RN RRR LR AIBRLCTRLNLLLLLL
145 R} %
4b ¥ Beginn des Programmtalles t
147 X b4
143 1% Das Prograse wurde 1n (56 Segmenten ( residenter Bereich) &
149 ¥ und in 0SEG Segmenten ( gebankter Pereich ) aufgeteilt. fne ¢
149 ¥ Auftetlung ¢ wonin was ) uebernimat das (P/M Prograsa ¥
181 o3 GENCPM (O 14
152 R t
153 BTSN i i i TTN TS s iR rasss i snasssvatssavanvssus FUETs vaE44
154 ;
155
15 aseqg , Bank 9
157
158 it
159 PR e 383333003300 00030343033¢8343%]
168 i hardeware-Imtialisierung(en)
161 R 3533 33303 RRa 003830033 3084843
162 ;
163 13 43TTTTHTIIIN
i64 } Kaltstart
165 R tehesisaistiiisg
166 !
167
163 o0oe” boot !
169
170 H
17 , Kaltstart des Systess nachoea es von CPMLDR
:;2 i geladen wurde Es werden kelne Daten webergeben
3 :
174
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'CP/M3-KI0S
Kernprograsa

175 oo 31 ok’
176

177

178

179

159

181

182

143

184

168

13

187

188 ad3" (D ok
189

199

191

192

193

194

195

197

198 ool

193

29 eg® (5
201 63" (D e
202 wo* (1
203 60" WO
204 #nk" F7 i’
5

2%

207

28

29

219

21

212

23

24

215

216 dalt” 96 1o
217 6n13® 21 dvwed
218

213 ig”

229

221 %1e" (S
222 eo17" Sk
223 W18* 3
224 %19" S5
205 eRlA® 23
226 04ig" 78
221 W10 B2
228 6010° 28 oF
229 G9iF" E5
220 909" E5
23) 921" €8
232 02" 8

s$intsinop:

M Dec & o315 Z26AM 1.24 Page 4

lg sp, bootsstack ; Stack 1nitialisteren

il

Rardware-Init
$IR5153322338880

imtialisierung alier Ernherten, aie nicht bereits
vom Monitor 1mtialisiert wuroen, AUSSER Disk- und
Zetchen ( Charactr ) [/0

1 2.8 sott/hardware-tnr

csintt$looe:

tall  7imit ; hard 1mt

E BIIRRRARIRRIRAX

i ElA-Int  Nur Zeichen E1n/fusgabe

i SIRRRERERNRARLAX

id (AL + INIT aller i6 moeglichen GEVICES
push b i retten von C, cea Devicezaenler
rall  ?amt ; einzelne Devices 1nitialisieren
pop he ; Devicezaenler

Jec c el

» p,csinitslomg Schlerfs pis fertrg

EEITIEITTITITITE T
i DISk-Imt i Inttialisierung von FOC's
o BEXRRIRNLRXRRALL

i Imtialisierung alier (1mplementizrter) Laufwerke

i ( stehe auch aort ) - Welches Lautwerk als implementiert
. batrachtet wird steht im Programator] DRVIEL.

3 Nur was dort arngetragen 1st gi1lt als resioent.

lg b, 18 i 16 Laufwerke (moeglicht

id hi.8abl i Zetger auf XDPH-Vektoren
i Inttschleife

push  bc i Schletfenzaehler retten

id e,thl} ; 2e13er auf XOPH einlesen

inc hi ; nach DE

14 4,{hl} i

inc hi

ld ae . fertig wenn DE=9

or d i =2 kein wverteres Lautwerk

Il z,ovinitdnext

push bl i rette Zeiger aut &gt

push  hi 1 gletch 2%

ex ,hl 1 HL= Adresse XDFH

aec hi i HL zeigt auf TYPE
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'(P/M3-R10S : 20 Dec £5 09:15 ZEOASM 1 24 Page 5

KErnprograr
233 W23 B cec - i ,oboza1gt aut odbd
234 0024 28 dec ni ;WL ze1at auf RiGe init
235 625" 5% la a,ipl1
23 b0ze" B aec hi ;WL zetgt auf LW Init
237 27" Sk 14 e, (hl} i Adresse oer L-Intt 1n O
738 M23" tB ex 2e nl y HL=INIT
279 ea29" D pap b3 7 DB=lerger aut ilA
240 024" (D w24" cali  1pent ¢ INIT 2es vLaufwerwss austushran
241 m0* £l pop hi ©driginal Zercer 1n datol
242
243 vzt Isinitsnext. . Lenlaitae
244
245 wate (1 PP 24 . caener
245 9edF” i 5 [ AL $:0 84 S5 o 5ch.a1fe ora Layfuark
247 mi3l® (3 e r s ' welter iy resioenten RA=-Togl
24 .
244 583 resientar RaM-Top}
259
281 wR3! sl
282
283 ]
254 CobarnittarociminpeREpeRiRfERLRLILL
285 i System-cottware-Initialisieruns
25n CORBRALALLARERRRLRRILREIRRLRRELIL
287 :
54
259 om3’ (D em78! call  sets;umps b JueR par @ oyng § Ingt
24
%1 :
P34 i ab nier haten wir aut cle ThA-Bamk (pank 1) gescnaltes !
23 A
264
265 dofh' (D o call  ?jocep 5 und (CF lagen
266 0069 (3 vim P (44 exit nach (CP
267
269 ol wnoot !
%3
27 H
2N b BRXRRLRLRRIIRARL
m ; Warmstart
n | SERERERRARRARILE
M :
275
276 0060 31 ook2’ 14 sp, botstack i Stack auch be1 Warmstart
277 o06F' (D 9973 call  set$jumpes 1 JUMP ber @ und § setzen
278
279 H
29 ; ab hier haben wir auf Bank | geschaltet
21 :
282
283 W72' (D vt call  ?rlcep ; (CP nachlacen
284 0075' C3 9100 » P ... um ausfuehren
285
266 '
287 R iitposisassitiy
%8 } Kilfsprogramme
29 Rseiiisisiteiiiti
2% H
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TR WAV

Karnprograna

]
292 W73
2
24
265
2
77
9
29
P
1 w7
02 TR
3
W
35
6 w70’
7 WF
B W
9 RS’
319w’
311 oo’
212wt
313 w1’
34
3y
36
a
33
319
3%
1w
32
E7e)
324
325
%
2
38
k7
3%
2l
332 MBS’
e
3 WS
335 069"
3%
37
3%
k)
U
)
kY,
3
U4
5
6
47
3

*

set$ jumps!

L% UTL W2 WJi T QUL 1. T W

i init cer TP-Inta ber Agresse ¢ und § (CF/m Einsprung)
: in gebankten Systemen wird jetzt auf aie TPA-Bank geschaltet

FFFF 1 ba
ol 19

€D &aSt’ ta

k3

endr f

(3 lo

32 o9 la
3¢ W5 14

2

o3’ 14

2 99 Id
20 00008 id

ey
L

09

2

6 la
re

nked

a,l
1l “bnksi

3,003
(83,3
(8),a

hi, Twooot.
(M,hl

hl, (tmxipa)
(R),hl

1

F3333333 4833338 81

i Bootstack .
o ARTpRRRRIRRLRLRE

A ®

278 baot$stack

ts &

e §

) wenn gapankt

i Bank 1 Lagen ( TPA )

TP [nstruction

nach # ung

nach 5 lacen

warastart veber CBi(S

nach | ( &=JP 2T )
Elnsprung 1n's BDOS steht dort
nach & { 5=Jp &{x% )

16 & puch

16 2 duerfte ganuegen

; SRfassetasersepbetebstntioiny
Adresse cer DEVICE-Tabellen lesen

Il
»
]

oot ceviol: Id

09 re

2

Mk getdrv: g

%] re

hl,#ctol
{

hl, 8atol
t

»

s BRERRRXIRRRAIRSRINRTARL LIRS EAL
; Startadresse aar
s CHARACTER CeVICE Tabelte

1 Startadresse ger
; DRIVE-Tabelle

RT3 T3333300038338335837334

logische Zeichen-Ausgabe

PRERERRRRLRRRRARTRLERRRRRRLRALL

Der physikalische Zugriff ertolgt erst in (k1D ASH

R iiciitisiiviiii

E Konsole

jpiiiiiszististiig
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'CP/m3-RIGS ! 2 Dec 85 ¢%i15 29045M ) 24 Page 7
Xernprograma

kI ;

35

KNG B conout !

352

2 :

354 i fusaabe aes Zeichens 1n <Cr an ALLE angewaeniten
358 ; konsolen—fusqabesinnarten

3% :

387

350 wbA' 24 e lg hl, (#covec) , Ze1ger aut Ausgabe Eil-vertor
359 mED' 13 &8 n putyscan

i

1 ;

2 R TIEITRTTRISIIRT

W3 1A

34 R EES3 73335035384

&S

Hh

367 e’ auxout |
%3

=9 H
370 i fusaape 2es Zeichens 1n <(> an ALLE angewaehlten

N | AUX-Asgabesinnerten (was auch romer das ist)

mn H

7z

374 ook’ 2R oo la hl,{%aovec) ; Zerger aut AUl Auysqabe BiT-Vektor
375 w2 15 93 I out$scan

kY[

377 ;

i RT3 TE TS TATETEIE

kiz) 1 Drucker

%0 T ORKRRREARRARERALY

) i

382

83 W4’ list:

234

&5 :

36 i Ausqabe nes Zeichens in <C> an ALLE ancewaehiten

7 i LIST-Ausqabeernheitan (Drucker)

3 :

39
350 GaC4’ 20 ook b] hi, t&lavec) i Ze1ger aut LIST Ausgabe E[1-vertor
39

392 a7’ out$scan:

393
7 1

395 ; Schierfe zur Abtrage welche Eimnert bereit zur Ausgabe 1st

3% ¢ fktiviert 15t die Einhert fuer ate ein BIT 12 entsprechenden

3497 1 S(B-Vektor gesetzt ist. Bit7 entspricht daber DEVICE @ ung EBitd ist
] ; GEVICE 11, Bit @ 3 1st von CP/N reserviert

39 ; Das Setzen der entsprechencen Startbedingungen wird in ?INIT

409 ; vorgenoamen ansonsten von DEVICE COM

44 i Auszugebendes Zaichen tn (C» wird 1n <A zurueckerwartet

492 H

403

404 0C7' 0% ™ 14 b,@
495

466 00C9’ co$next:

Start mit Einhert @

Schleife
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'CP/M3-BIOS

kernprograna

467

408 w3

443 walA’
419 e
4w’
1z

413 et
414

415 e
4ib oot
417 dl’
413 a4’
419 mis!
420 o00h'
421 ey’
422 wlA’
3

24 g’
45

LYORC I

427 eall!
428 vl
429 omt’
439 eotp’
41 Wl
432
3
434
45
(£
43
43
429
449
440
442
443
444
445 w2
445
447
442
449
452
(]
452 e’
453 oeS’
454
455
45
457
453
459
[}
461 k7’
42
463
[y}

(D aiuy’
&7

28 FA

(1

5

CO wanod
(1

El

20 oo
18 98

adg nl,nl
I ne,potdautdaavice
pusn bl
push b
rot$out$roagy:

nr a

" 7 mtsautdready

pp be

push  bc

all %o

P be

pop hi
nat$outsdevice:

ne b

14 a.n

or !

ir Rz, casrext

ib] ENS

ret

conest

auxest:

2 Cac 85 #3:75 ZERASH 1 24 Page 3

call  coster

*warte bis einnett carert

FLAG {® = indcny NI{WT parett)

: Scnleife bis perett

. Elnneit-fummer Zurueck und erneut

nach [1nks scriepan Ret 1n (AnnY
wenn EVICE nicht angespracnen
sonst Eli-Zaiger retten

und Einnatt-dunmar { [n GB) )

retten. Auszugenendes Zeichen 1n <(:

fusoabe auf Device, Mummer 1n <8
Einhe1t-mmmar ung Zarchan

B{T-Ze1gar

naectste Einhert

Fert1g? - qann <mLs=it i

sonst weiter

Zetchen urueck 1n <)

; RAsgpdagastanasssapesstetLsLete

i fusgabestatus

cobanERbsrirgurandenerenzabengg

brpatpstesssden:
; Konsole
MRS IESFFEILTEVVLLS

1 kansnlen-Ausgabe- Status, <A»=FF wenn alle angewaenltsn Ausgabe

; Einnetten barait sind, sonst (A=

14 hi, (qcavec)

1L ostéscan

 BRRERITIRELINALY
T AUX
flrreebraraaing

i AUK-Ausaabe-Status ...

, Zeiger aut kansalen El1-Vektar

vie CONOST fuer MUY
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'(P/-RI0S
Kernprograse

45

ah

dn] W] 20 v
48 wxd’ 19 83
&3

474

471

472

473

474

475

476 oe(

47

478

479

49

431

452 (' 20 oot
433

434 EF’

435

456

437

455

439

499

49) dLF' o 08
432

493 o)

494

495 ) 29
4% WF2' ES
447 o3’ (5
433 vord’ OC 0ley
493 o7’ ()
569 pers’ gl
S pery’ g7
592 o9FA’ (8
502 MRE' o4
Sed WFC' 7C
545 aef)' £5
S0k OGFE' 29 F1
S¢7 @1ea' Fé FF
593 @102’ (9
S49

51

Sh

512

513

514

518

816 @83’

517

518

519

520

521

1744

54

listst.

la
r

29 Dec £ 0915 Z2oAA |24 Fage 3

hi, tRaover)
nstiscan

HE T IE I TETRTEN
i Orucker
MRS EIS RIS STTRY S

¢ LIST-fusaabe-3tatus

Ia

ostéscan:

hl, tdlavec)

f

, Zerzer aut fud Ei1-Vertor

wia CONGST fuer LI5T

i Zerder ayt LIST Eii-Vertor

¢ Schleife zur Abfrage welcne Eipreit fertig 15t
|G siehe hierzu aycn OUTSSCAN )

ia

coshnext.

coster:

ang
push
push
tall
PP
pop
ar
ret
ne
1
ar
”»
ar
ret

o,#

hl,nl

hi

be

€, costar
4

ht

a

z

b

a.n

1
nz,cos$next
=l

. BIRTRRRLSRIRRLLE
i Hilfsprogramme
» EXERREXEIBALRLLE

- Srart mrt cinrert ¢

! M58 nach CAmwy

BIT-Vektor retten
Zaenler aucn

. pruefen ob fertig wenn (&V saisktiert

Zaenler .
BIT-Vak tor
. war QRVICE fertig ?
NEIN ... zurueck mit @ ( falsch )
sonst DEVICE-Nummer +]
pruefen ob fert1g

Schietfe bis alle [EV abgefraat
alle selextierten waren berert
also AFF ( true )

pruete Ausgabeernhert ob BEREIT ( incl optionalem XON/XUFF )
ervartet die Device-nupmer 1n 8
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Kernprograss

523 9163
524 6104’
525 9les’
5% 6167
5§27 g5’
523 410y
529 o1’
55 olel’
531 i’
532 eioF’
53 e’
534 6112'
855
5%
537
83
539
Sdy 11
541 @118’
542 91y
543 a1iC
544 iy
545 o129’
546 8122
547 qize’
S48
549 dize!
550 @13’
581 Al
562 ol 2B’
562 ot
554 plof!
556 1
5%
857 arst
563
859
o0
&l
52
3 et
564 132
55 0133
566 0134’
567 913!
568 913"
569 9139
579
571 13’
5712
573
574
5§75
576
77 9%
578 913’
§79 01
530 149’

68

% o
£S

px]

Il

23

H i
19

7

th 19

3

Ch odo0s

11 9iF3’
19

(D a1’
T

C4 al4y
FE 11
0
% FF

E13
29 ol
“

n

[VINCIY ¥
)

3

il

(s

€5

05

4

(D ooaC!
]|

1813

]

ES

(D oot
13 &C

nots3;

mies,

ol

c1stl:

id
la

ag
ax
ad
19

3
Ia

and

P

, lesan

id
acd
cail
la
call
cp
JI‘
14

{3
i
xor
0]
call
am
ret

: Ausgabe ueber <Ay mit <DEY,<EC)

push
push
push
14
catl
pop
r

29 Dec €5 @515 Z69ASm 1.24 Page 19

b

n,e

nl

hl.nl
nl,nl
hl.ni

e, 8tdieE
ni,ie
a,in])
mosxon$xof f
hi

2,708t

art XON/AOFF Protokoil

de,xortlst
hl, e

cist)
a,thi)
nz,c1l

ctlq

nz, mt$q
a,-1

ctls
nz,mtss
a

IS
costl
1y

be

hl

oe
c.a
com
de
12

i CEVICE tummer

als Offset 1n Tacelle
uriset retten

L R2

1]

33

Tacelle ¢ nach Device-wamen )
ofiset

lese TYF

AON-XOFF Protokoil ?

Otfset

kein XON/XUFF-Status Sirekt noten

Zerger auf richtigen KN/ XOFF-Fiag
Status lesen

ION/NOFF Flag

hole FLAG ager ]ese Eingane

wenn CNTRL-],
nann ReAQY-+ lag setzen

wann (NTRL-S

FrAUY-Flag lnescren

Flag retten

aktuellen Ausgabestatus lesen
maskieran mt CNTRL 8/S Fiag

uni {HL> gerattet

E Einqape-Status mit <BC)> und (ML) gerettet

push
push
all
ir

be

hl
*cist
i

55
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Kernprograna

5&1
562 9142
543
Y
535
a5
587
568 9142
539 14y
559 @lad’
591 0147’
74
593 9143
594
598
5%
597
554
559 @i4y'
o9 9144’
fal H14p'
ho2 B4’
cad a4
04 fi5e’
£85 9151
a7
610
61
612
613
h14
15
616
817
618
619 182’
629
621
622
623
624
525
626 0152
627 615§'
628

635 0157
6%
637
638

56

5

ES

CD donrd
18 05

(23
23
(D mownrp
El
(1
87
C3

A Goouk
13 03

costi:

al:

394

const:

auxist:

29 Dec 85 @9:15 Zooptn 1 24 Fage 11

i fusGabe-Status att <80 umd (AL gerattet

pusn
pusn
call
r

be

nl
?cost
al

: Einqabe mit <BCY und <HL) gerettet

pusn
cail
pop
pop
or
ret

be
hl
H 4
hl
be
a ; Setze Flags (fuer Status)

RIS R332 P TRRREISEEREIRLRS

E1ngabestatus
SERERRAXRRRABRRRRARRRRR2LLRERT 1S

ER3ERRERRIRERALS
konsole
[383 530483337934

Konsolen Eingabe-Status. <A»>=FF wenn das erste DEVICE
; bere1t 1st, sonst (ay= - ( wer zuerst komat = ]

lg hl,(8civec) ) Zeiger aut CON-Status Bli-Vekter
e istyscan

| ISR

U

o EBERERRIRRRRAXY

i AUX Eingabe-Status ( sonst wie CONST )
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Kernprograzse

639 7

649

641 4157 24 Do ld hl, (Ratvar) 1 Zelger aut AliX-Status Eil-vektor
642

£43 0154’ 15t$scan:

nd4

£45 915" % id [ i Start mit (EVI(E ¢

113

647 91! c1s$next.

543

f49 918" 9 and hi,nl i Moy von Bil-Vektor 1n (ARKY
659 6i50' % @9 la 2,0 , Annenmen [eV ist nicht fertig
651 @14k OC 012’ aall ¢ cistd i ucherpruete Status wenn [EV vorhangen
652 6162' B7 or a ; Filag setzen

653 @163’ (e ret nz v .. Ok DEVICE berert

554 0164' A 1ne b ; naechstes DEVICE

655 8165' 7C la a,h

656 #166' BS or 1 ) fertig ?

£57 0167 (2 o1&’ » nz,cis$next 1 .. wenn nicht . sonst Schieife
553 0164 AF xof a . A= bedeuret nicht fertig ..
859 Q6B 9 ret

)

£61 -

662 | RRIRRARRRTARXARRRLRRRTRARALLARLY

3] i Zeicheneingabe

b4 MR 123 E TR ISR EREARAREIARILNE ]

665 :

abb :

667 | Mrrpriraiirageg

68 1 Konsnie

669 , BERpaigEiraitasy

679 ;

871

672 M16(’ conin:

673

874 ;

675 ; Konsolen Einaabe

576 ; Bringt Zeichen vom ersten fertigen DEVICE zurveck 1n <>

677 + Es wird mit jedem Aufruf dieses Programmseqmentes gleichzeitig
§78 , der Lautwerksmotor abageschaltet

579 §

(3]

o8l O16C' (D ook call  mototd

582

043 AF' 24 odved 14 ht, (&crvec)

634 6172' 18 83 " indscan

(22

686 h

£87 TORRRRRRELRLARLLLS

(3] i A

539 pitedsoiettivise]

£99 H

591

692 a174' auxin:

693

694 !

635 1 AUX Eingabe

6% i wie conin fuer AUX

57
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Kernprogranm
697 :
893
BY9 B174" 20 ek id nl, (Rayvac}
7
701 a7y 1n$scan: | Abtrage ob berert
792
743 177" £S push  hl ; Rette BiT-vektor
Tk 6173" 9% o 14 b.¢ . Start st (EVICE @
765
785 8174 cifmaxt! ; Scnlerfe
797
Ted 0174 29 aoa hi,ni s My an CARKY
793 4178" 3k @ id a9 i 2-Flag fuer unoeleate Devices
718 8170" OC o12%' call ¢ 15t i hat [VICE e1n Zeichen vorliegen ?
711 9129’ B7 ar 2 ) Setze flags
T2 e’ » e i nz,ci$ready i JA, Zeicher liegt vor
713 8183 o4 1ne b ; naechste Einhert
Ty 7¢ 14 a,nh i .. ooer bereits fertig ?
715 6135 85 or i
716 818" @ F2 r nz, c1$next i venn nrcht
77 9183 El Fop hl . att original Bit-vektor
718 @te9’ 1B EC I 1n$scan .. alles von vorne bis Zeichen
719
729 9188’ El cisready.pop  hi
721 613C" €3 odes P n
22
by :
T4 R S55333033 5338752333888 3TER313
75 i Nutzbare imterprogramme
1% OBRRTESRRRRERRRRRLRARRRRLREELLLY
27 ;
728
729 ;
139 | BRRARELRTIALLLLL
731 1 Stringausgabe
732 3333339838340 49
733 H
734
735 o16F! 7pmsg.
7%
737 ;
73 i Ausgabe eines Textstrings ab (ML) bis (H.)=H@
733 , oder Bit7 gesetzt - (BC) und (Dk» gerettet
740 H
741
742 015" pasg$loop: ; Schleife .
743
744 01SF' TE Id a,(hl) ; Zeichen ernlesen
745 6199 E6 TF and Tih ; maskiere Bit 7
746 0192' B7 ar a e
747 9193 (8 ret z , ... dann fertig
748 8194' (D @131" call  col | an Ausgabeeinhelt uebergeben
749 0197' BE P thl) , gleich?
750 0198’ (9 ret nz i ...wenn Bit7 gesetzt dann ungleich.
75 619 3 1nc hl i Ze1ger auf naechstes Zeichen
752 819" 18 F3 ir pasg$loop ; Schleife bis Text ausgegebent
753
754 :

58
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Kernprograsa

755 T IV eveIeTs 4

75 + Zahienausqape

787 VI RTIRTITITINGY

7% )

758

768 @19C" Ypaec:

751

762 i

763 ; fusgabe 21ner Zahl 1n (WL)

764 i 1n Bareich @ ASSES in binaer

765 :

766

767 9190 91 algC! ld be tablele | {m'rechmmgstatelie’
763 01 11 D3Fe 14 g, - 14w ; Start mit zehntausender ...
769 2R X F next: 14 a, ' -1

770 2iAd’ ES pdecl: push  hl ; Zahl retten

TR X inc a i hochzaehlen Zahl in Akky
772 6if’' 19 an hl,de ; D15 aussernalp ([€)
773017 W 4 i ne, stoploop

774 91AY 13 1nc sp . Ausaleich pusn WL

75 08 B inc P

776 91M8' 13 F7 v paec|

777

778 @160 stoploop!

779

769 @10 €D @iz all ol i Zerchen sowelt ausgeben
751

752 ales next$a1git;

i<

724 3ik9’ Ei pop nl ; Zahlenwert ruscklesen { soweit )
735 B1B)’ 94 14 a,ibc) 1 veraleicnswert aus Tabeile
7% @1k2' o d €, i nach <0t etnlesen

737 #iB3' 3 inc be

788 dik4’ A Id a,(be)

799 9185’ 57 14 d,a

79 0 A3 inc be

791 eigr' 78 ld ae i evtl schon fertig ?
792 @it B2 or d

793 9189 20 £7 ir nz,next, ... wenn noch nicht fertig .
794 9itg’ O3 ret

735

7% 918C’ tablel@:

197

79 H

9 ; Us'rechnungstabelle’

e ;

1

202 916(’ FCI8 FFC o -1t ,-198,-19,~1,0

303

204 ]

365 R 1Yo brsEisdeiises

£06 ; Fehlermeldungen

397 R §28583833350343]

o8 H

289

810 9106’ pderr:

8it

812 H
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Kernprograsa

813

314

815

816 918" 21 of7*
817 010y’ (0 o
218 Q100" 2A QifF’
319 61CF' Cs 4l
528 @bt €D Mid’
321 9104’ 21 wRd”
822 917" CD aloF
323 9ilA’ 24 0200°
824 9ivD' €0 A1’
325 bige' 21 w6kl
826 B3’ (0 AtF’
327 0ite’ 2A ez’
828 A1E3" (D A19C!
329 HieC' €9

2

84

332

LX)

E27)

235

33

237 @1l

B

24y

341

242

243 0itD’ 32 e’

344 0iFD° C3 voho

245
246
347
243
349
250
851
262 QiFY
853
254
855
3%
457
358
&9
360
881
862
&3
364 0iF3
865 O1F4’
366 O1F5'
867 O1F6’
868 61F7'
869 01F8’
870 0iFYy’

ARIAAAARA

60

DD D DD

; Fehlerseloungen (BUUS-ERMR)

2 Doc 35 99:15 Z39ASH 1 .24 Page i5

) Fenler 'Kopt"
sanlen
i aktuelle Lautwerksnummar
» in A P vandein
| sencen
i danach TRACK-Mummar

an fECIma
; esgl mit SERTUR-Nuemer

; tankselect - Auswapl cer (Fu-gamk fuer wertern Programmablaut

Iq hl,gr1vasess

rall  Temsa

Iq a,(ddgrvi

ad a,'A

call  col

14 ni track$nsg

all  Temsg

14 hl,(8trk)

call  ?poec

0] bi, sectordasy

call  ?pasg

id nl,idgect)

rall  7poec

ret

 MRRLXRRARALLIAL

; tankselect

R IPIEIFEI5IE13334
brksel:

Id (fchrk},a

P "bank

E (3337435 1395173
i XON-KOFF Tabelle
b ARAARRXIRIRRERRX

. als momentan Eank speichern
i 3ann Bank anwashien

xofflist:
E RAM-S1aulation des Ein/fus-Status ber XON/XOFF Pratoakoll
; CNTRL-S sacht 9 aus FF .
rept 12 ; nur 12 Devicees mneqlich !
& -1
enom
b -1
db -1
1] -1
db -1
d -1
db -1
db
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871 Q1FA‘ FF A & -1

872 iFB’ FF A db -

873 8IFC' FF A &b =i

874 BIFD’ FF A b -1

875 QIFE’ FF A db -i

476

877 7589 welter in kamk @

378

879 i

39 s oisgataibrepseaipabenapinenitinis

&1l i DISK [/0 Interface Routinen

282 ©OIRLBIERRALRERRAREERNAERRLILALRLS

23 ;

334 i

£&S 1 In dlesen Prograsmiellen wirg jedacn MOnT povsikalisch
o6 , auf me Layfwerke zugegriffen

£57 H

283

&9 !

3% ESIRITETRETEVELS S

891 ; Diskselekt

892 MY ITTFITITINIH

&3 H

394

295 9024° seldsk !

837 .

353 . Anwanl e1nes Lautwerkes. Laufwerksrusmer in <(>

&9 ) Veran]asst LORIN wenn erstmals angesprachen

99 v Brimat 10 <nL; Adresse oes DPM's Turueck 1Disk Parameter meager)
bl i 1st BIT 9 1n DE=9 verlangt (F/M ein erneutes Login

92 » (z 8. nach [nskettenwachsel

w3 ‘

4

5 MU 79 Ia at ; Lautwerks-mummer nach <A:
906 8935° 32 biFF' 14 i8dryv),a v und in RAM abiegen

W7 W 69 Id Ic 1 sanach Mamer in o)
93 W39° 26 0 1d h.% , kopieren

W9 wEt 29 3 hi,nl i 32 Incex in Y0Fr-Tatelle
Si9 04307 4] ook 15} b, bl . Ze19er in Laufwerkstabelle
91 WH 89 an hi,be i errechne Adr des (AR fuer Lautwerk
912 whde" TE id a,inl}

913 eadi* 23 ne hl

914 0042" &6 1 h,hi) | XOPH-Adresse nacn HL

9y M3 EF b} l.a

916 #h44" B4 or h i Laufwerk 'vornanaen’

17 ds* C2 ret z I ... nem, nicht implementiart
913 wds" (B 43 bit 9, ; LOGIN vertamt ?

918 dede” (v ret nz i ... wenn bererts sejextrert
929 w949 ES push  hl i Rette Adresse nes Y0Py
921 oAdA" ER oy de.nl v aut Stack ung 1n D
922 9948° 2| FFFQ 14 Rl,-% . Berechne Zeiger auf LOGIN
923 00de” (D Mo rall  getadr

924 9051° C) peRA” call  ipehl 1 LUGIN ausfuehren

925 pas4” Ei popP hl i {UPH-Zeiger

926 9955" €9 ret

827

928 :
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929 S 3153 ITIIETINY

98 | HNE

93 HRITEIIS T SERTINS

IR }

a3

34 R nose:

935

% -

i i veranlasst aas Lautwerk (nacn fnsprach2) aut Tsadr @ varmy-
93 i gefanren, damit are Staliuns a9s Sthretb/usserapiss

LX) | bakannt 15t

94i H

441

G947 %Y Al eow la be, @

943

944 i

45 e S333137385381331

4 i Track setzen

%7 T TREETIR IS

4z

349

G50 pase” setirk!

951

952 :

82 i D1e Varrable (RTRR) wvirg mit sor gewuenzchten Track-Mummer
954 - in <BC) - ueDerschriapen [iese Track-Mimear wird bela
958 , naechsten physikalischen Zugriff aut ein Lautwerk angswashit
3% ;

487

953 953" £D 43 e 14 (#trk),be

959 4950 (9 ret

Shar

91 :

%2 HEPivEE3is3333333

%3 ; Sektor satzen

Hd HE 1333 FY33 FT713 334

%S :

)

%7 west* setsec:

%3

3 3

379 i wie SETTRK jewoch fuer den naechsten Sektor g
a71 '

972

973 mSL" ED 43 @202 1q (8sect), be

974 962" (9 ret

975
a7 4

77 L RRRARERRRIALLRRL
97, i RAM-dresse setren
979 | ORERRRXRRRRRARANX
f@ 1

931

982 63" setdma;
13

%4

@5

9%

i die RAt-Adresse wo der maechste Sektor hingelesen wird, wird
i in der Variabien (#MA) abgeleqt, Ueberaabe nteser Adresse

62
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Kernprograza

“

93

%9

3%

941 dend” ED 43 4204
392 G067" 2A w208’
943

B

35

997

959

linm tA"
1091

|z

fen

1694

Teds

1986

1697 BeEA® 32 6297’
1998 98£d" (9
téwnd

[l

1911

102

1913

1814

191§

1816 vt
1917

118

1919

929

LA

1022

1623

1924

1825

£2.)

1027 et 69
1625 VO6F” 69
1429 %70 A
1630 9071" 83
1931 w72 (B
1932 9973" €8
1933 @174 &9
1634 0975 6
1935 MW76" 26 o
16% 873" (9
1637

1938

1939

184y

1041

1942

1043

1044 0e73"

20 Dec 85 0915 ZedASn 1.24 Page 13

;10 <BC) . Gleicnzertig wird SUENK (gank wohin geschrieten wird)
¢ als SCEMK (Bank a1e gerade angewaenit 1st) selektiert.

13 (Romat,be
id a,(fchnk)

CORBSRRRRRRRZRRREL
gank waehlen
p3335R3 TS84

setzt Variable #ade( Rank wonin geschrieben wird b aut gen
. in <A> uebergebenen Wert

Iq (dabrk),a
ret

[EREIIRITRRSERS
Sektor SKEW
[ESRTREER TR

| Earecnnet aus aer logrscnen Saxtar-sumaer are poysikalische

1 Sekvor-hgmmer ( falls SKEw vorgegepen i) Logiscner Sektor
wird in <B(> weperceben, poysikalischer Sektor in <Hl> zurueck-
ervartet. st Saxw=d wird der log-Settor ais pavs-Sektor ueber-
geben Der Inadex 1n ae SkeW-Tabella ¥LTwx} wird in (€ ueber-
i gaben. Info ueper SKEY stent 1n jeces Y0P

|d l,c i kopre nach M

iG] h.b

id a4 | Skew=e ?

or 2

ret 2z , dann fertig

ex de.hl ; sonst (ffset in SkeM-Tacelle
and hi,be , berechnen

id 1,ihD) , und wert nach HL
14 h,9 i SKEW nicht > 236 ¢
ret

i RRSRRRERRARRLRS

, Sektor lesen
S AT ITITIS AT
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18435

1846

1947

943

1943

1059

1481 @373 (D oady”
1952 wa7C* 21 FFF3
953 @7t 18w
1454

1485

18%

1957

1953

1953

1050

o6l sl

1852

1063

1964

1965

likh

i9k7

1963 @St (D oase”
1969 o4 21 FFFh
1079

1471 we37°

1072

1973

1674

1975

1075

1977 @87 (D ook’
1973 @28A" E9

1474

1689

1C:3)

1682

1933

1634

1835

1086 oudp”

1087

1088

1683

1690

1691

1092

1693

1694 0ag8° ES

1695 008" 2A BIFF’
16% Q" 26 0
1097 0891 29

1098 0992 11 owook
1999 8895° 19

1100 069" Sk

16l &37" 23

1102 6gR" 56

64

20 Doc 85 99115 ZEHASA | 24 Page 19

i holt aus gem XUPW gie Aaresse dor qualtigen LESk-Routine
| und sprimgt 213se an

call  getapn i moje Adresse oes XFH
id nl,-3 ; Uffset zum Legervektor
i FwhOmRON , 7ann austuenren

335480333 EPTTE)
. Sektor schreipen
DoARBRRRRREREREERL

write!
1 holt aus cem XiFH a1e Adresse der queliticen S{Hhe [E-Routine
| und SprImat d12se an
tall  getdpen i Hol2 Adresse oes Xlrw
la nl,-i@ , Uffsat zum  Schrelovektor
redconmon;
| gemeinsamer Proaraaatell READ/WNITE ausfuenren
call  ogetagr , Adresse der Funktion
wehl: (hi) , Ausfuenren ReAD ocer wRITE

getaph:

R $EEi3E13is33%31
1 Hi1lfsprogranme
o BRRLITLRREIIINLL

i berechnet nach der Lautwerksnuamar in ger Vartablen (#0RV)
i 01e Adresse des entsprechenden XDPH und uebergibt diese

1 Adresse in (0>

sush  hl . Benutzerregister retten
Id hi, (8rv) i Laufwerksnummer

lq he

vid hl,hl S ¥4

id de, &atbl ; Zerger aut Lautwerkstabelie
i hl,de

id e,(hD)

inc hl

1d d,(hl)
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1163 993" £l
1104 9930" C9
Has

1186 aa%
1197

1148 o8%° 19
1199 #43C" 7E
1179 aes” 23
1T 9% 66
1112 999" &F
1113 6hd* (9
14

115

116

m7

ms

119

129

121 eeal®
"2

123

124

1125

1126

Nz

1123

[a¥s)

1139

K|

1132 0041 32 &20n'
1133 oAd” (9
H4

1138

1136

137

Ak

1139

1148

1141 005*
1142

1143

1144

1145

146

1147

1148 005" oF
1149 2606° C9
K

151

152

N3

1154

1155

115

1157 ooa7*
1158

1159 047" 20 o 46 65

1159

getadr!

multio!

flush:

20 Dec 85 #3:15 ZE0ASN | .24 Page 20

pop pl i zurueck Penutzerreqister
ret

and nl,ce
i4 a,thl)
inc ni

14 h,tnl)
14 I,a
ret

RERIRRETRERRARE
i (De)-Blacking
RARRERERRRATLRY

setzt Sektor-Zaehler

venn d1e Sektoren groesser als 122 byte (Stanaard

CP/M) sind, wie dies bei doppelter Schreibaichte (3d) ueblich
1st Das Blocking und Deblocking wirg antspracrend qer
Sektargroesse von (P/M usbernommen.

Uetargabe 1n (A2

b] (&cnt),a
ret

| R
; Flush
CORsRRERRLLRRALERS

! BI0S blacking buffer flush
i NICHT IMPLEMENTIERT (P/R uebernimat blocking/ceblocking

xor a i &-Fehler
rot
B P Ei+3359508Vi 84

, Fehlertexte
; SRRRARARXBARIRLL

arive$ssg:

db cr, If, 'Fehler auf',’ '+20h

65
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Kernprograma

1161 Qek4" track$nsg:

1162

1163 80B4" 20 29 54 AD o T el

1164

HES fopg” sectorsmse;

1166

V167 aaB8' 20 20 53 A ab Y8, = ein

1163

1169 h

1174 LI EERSTFTTITI

7 i tautwaris-variacle

1i72 | BRRRRRERERRRLLLX

1173 '

174

H7s csag

176 .
177 eikF' ol ddry.  dets | ; Angewaehltes Lautwerk
1178 a200' o ftrk: aefs 2 ; queltige Track Nmmer
1179 ez02' w2 #sect! defs 2 ; queltige Sektor mummer
1139 094’ o) foma.  gefs 2 ; Jueltige DMA Adresse

1igt o208 oy dcntl detp @ i recard=Zashler el sultisector Trapst
182

1183 529

1134

HES o297 o #obnk: defo 7 vank tuar OMA Operationen
1185 0208' 0w fconk: gefd ; Gamw fuer Programmabiauf ( (n TPA )
187

Ik :

1183 7 ENDE des 1nvariapien Teiles ges 810

k] :

1191

142 end

9 Error(s) Detected 521 Program Bytes 155 Data Bytes
254 Symnols Detected.

(P/MI-RIOS ! 29 [oc 85 09004 ZOMASM | 24 Face 4
Cross Reference:

8R4’ PORCL e 776
Q15F" PHSQSLOGP 742 7152
79" READ H8 add4
2937" RUSCOMMON 1953 1971
8" SECTORSMSG 825 16
HoEE" SECTRN 12 1el6
34" SELDSK 113 8%
6073' SETSJUMFS 289 27 M2
M6A" SETENK 136 1é09
063" SETOM 117 952
M5E" SETSEC 16 %7
0959° SETTRK 115 950
A1AD' STOPLOOP 773 778
@1BC' TABLED 761 1%
004" TRACKSASS 821 sl
0060 WBOOT 104 268
MR1" WITE 19 1ol
61F3' XOFFLIST 540 852
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'(P/M3-BI0S ! 29 Dec 85 99:15 290ASM 1 24 Page 22
Cross Reference!

15" 7AUK] a1 1

203" TAUXIS 8124
2" 20K 8 e
933" 2AUX03 34 125
9iF1# "EAN sl B4

51" TENKSL 85 13§ M
e’ PR00T 3
6134 7Cl 2 el 72
s 2CINIT &R 2
618 2CIST & 51
wi7¢ 700 2 4N

83’ CONIN 8 1o
el 7C0M 81 17 567
33" 2C0MS B4 123
e ACONST 81 les
145k 2COST 2 53 5%
W3 EVIN TR
9042' 0RTEL 2418
M VTR e 12

w4’ FLUH g 13t

M THOME 82 112
w4 TINIT 3518
W78 1LO(CP ® M8

a00F ' LIST 316
@)’ LIS X

ahds’ MMLTIO 35 1
My MY L )
#aCk MoVE 6 13

NS POEC 73 TRe g4
Mils' TPIERR T4 8
LIRS 2 72078 8l Rl g
™21 Refh 82 13
w73¢ PRLUCP ¥ A

7039 SLTRN 812
Mk LK g2
M54 7STBNK 85 1%
M4’ ST g 17
#92)' 19TSC 2 e
ML 75T 22 its
wde’ TIN g 134
wW4te 7T 67 1M

w93 BT Bl ek Y
B2A° TWkITE 82 119
2457' ANV 85 13
MWESE 2 (MAE 6 1Y

M55  HOME 12 934
81754 MIVEC 2 Y Y
e MOVEC 2 3% 47
el SNKHE a

9263 AEN 59 843 992 1i%
21 7¢k CIVEC 21 % 83
A206' 8CNT $3 1132 118
Wk SCOVEC 27 %
9108% S(TEL @ 331 Sy
0207' BLENK 53 1ee7 i8S
A204' MM 53 991 1199
OIFF" DRV 52 818 9 ¢85 H77
29939 MTBL 51 27 14 910 1en
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'(P/M-EIS
Cross Refarence:

ok [k SLOVEC
PECE dnXTPA
am7 (T

' TRK

@174 AUXiN
857" ALXTST
o7’ AUIET
o AT
FFFF  EANKED
GIED’ BMSEL
vt E0OT

3" B0yl
wkz' BOOTSSTACK
008" (aiNITSLOOP
aiee (P

6174’ ClsmeXT
@18y CIsnEADY
2149 (I

M4t Ciz

#i5C" CIS$ReXT
A3 CISTI

w9 COSNEXT
N3’ o

ais(’ CONIN
W' (ONST
gBA" CONUT
62" CONST
BOF1 COosNENT
otz (O8TI

3103 COSTER
oy (R

il (T

M3 (LS

216" Dy INITSLOOP
mzk" DSINITIMELT
82" DeVTaL
M7 TRIVESHEG
waAs" FLUSH
i GRTADR
w8 GETDPH
e’ GeTURY
77" INSSCAN
MEAT [FCHL

B15A" ISTSSCAN
A LF

W04’ LIST

MEC! LISTST
2018 MESXONSIFF
el MTOFF
GoA" MLTIO
e1Az NEXT

6169’ NCXTSOIGIT
M08 NOTSOUTSUEVICE
GACE' MOTSOUTSREADY
8126' NOT$Q
128’ NT$S
OOEF ' OSTSSCAN
268C7" QUTSSCAN

68

127
gig
i3
5¢3

1951
124
B4

75
527

1159
189
121
532

S
139
789
7382
L]
43
S46

453
39

246
43
kx|
1147
1141
1477
1963
3
761
240
H43

k-t
475

2]
1H2i
743

24
47
549
552
48
375

4Bz

973
953

323

S0
581

7

516

livk
1ok

713
324

33

BE

29 Dec 5 99:15 260ASk 1 24 Page 23

174
1173

il
7@

529




Kapitel 7 Dae Bl0OS-Segment CHARIO

Dieses Programm-Segment des Bl0S ist fiir die reine Hardware-
Anpassung der Zeichen- (Character) Ein- und Ausgaben verant-
wortlich. Es sind hierunter die Treiber zu verstehen, die Zeichen
bearbeiten, die nicht auf Diskette gespeichert sind oder werden,

also alles was mit der Konsole, dem Drucker oder dem AUX-Kanal zu
tun hat.

Das Segment CHARIO besteht prinzipiell aus 7 Teilen:

1. Die DEVICE (phys. Einheit)-Tabelle. In dieser Tabelle
sind alle vorgesehenen physikalischen Einheiten eingetragen.
Ihre Reibenfolge untereinander ist das Kriterium wie die
einzelnen Treiber angesprochen werden.
Im Beispiel wird mit DEVICE @ immer die physikalische
Einheit 'KEY' (Tastatur) angesprochen und mit DEVICE 2 die
physikalische Einheit 'TERM' (wie Terminal).

2. Abh#ngig von der DEVICE-Tabelle: die Initialisierungsunter-
programme aller Einheiten.

3. Abh#ngig von der DEVICE-Tabelle: alle Ausgabe-Status-Unter-
programme .

4. Abhlingig von der DEVICE-Tabelle: alle Eingabe-Status-Unter-
programme.

5. Abhlngig von der DEVICE-Tabelle: alle Ausgabetreiber.
6. Abhéngig von der DEVICE-Tabelle: alle Eingabetreiber.

e Entsprechende Verteiler-Unterprogramme auf die einzelnen
Treiberprcgramme.

Die Zuwelsung der entsprechenden physikalischen Einheit(en) an
die finf m8glichen logischen Einheiten erfoligt im Programmserment
BOOT oder mit dem TPA-Befehl DEVICE.COM.

Die 5 miglichen logischen Einheiten sind:

CONIN, CONOUY fir die Konsole
AUXIN, AUXOUT fUr die Zusatzschnittstelle
LST fir den Drucker

Jede beliebige physikalische Eingabe-Einheit kann jeder beliebi-

gen logischen Eingabe-Einheit zugewiesen werden, das gleiche gilt
auch fUr die Ausgabe-Einheiten.

Es kdnnen einer logischen Einheit mehrere (theoretisch bis zu 16)
physikalische Einheiten zugeordnet werden.

Die Zuweisung erfolgt durch setzen der entsprechenden Zuweis-
ungsbite (gesetzt=1, nicht gesetzt=0 ) in den entsprechenden 16

Bit-Vektoren CIVEC..LOVEC im SCB. (N#heres dazu siehe auch Kapi-
tel 10 - BOOT).
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Sind mehrere Ausgabeeinheiten vorgesehen, so wird auf jede Ein-
heit ausgegeben, das Tempo bestimmt dann natlirlich die langsamste
SEinheit. [m Falle der £ingabe wird immer nur die Eingabe be-
rUcksichtigt, die zuerst erfolgt.

Das nachfolgende Listing zeigt das Programmsegment in allen De-
talls.

Dieses Listing wird im allgemeinen das 'Hauptarbeitsfeld' des
CP/N Benutzers sein, der in 'seinem' System neue und neuartige
Ein~ Ausgabe-Schnittstellen implementieren will.

In dieses Programmsegment hinein gehdren auch die speziellen
Treiber fir spezielle Video-Karten wie z.B. der Treiber fiir dlie
VIDEO-80 Karte von ELZET-80 Nikrocomputer.

Derartige Treiber sind meist recht komplex, da sie die Verwaltung
eines Zeichenausgabepuffers in alien Details (tbernehmen miissen.

Um 'Platz' 1in der TPA zu schaffen, kSnnen die Treiber, nach
entsprechender Bank- und Stackumschaltung natUrlich auch in den
Bankbereich eines CP/M 3 Systems verlegt werden. Bei 'Bankiber-
greifenden' Softwaretreiber muf u.U. ein ‘'eigener' Stack im
gemeinsamen (Common) Speicherbereich vorgesehen werden, da der
(evtl. wurspriinglich in der TPA liegende) Stackpointer zwar immer
noch auf die richtige Adresse, aber in der falschen Bank zeigt.
Dies kann zu ‘'omindsen' Systemabstiirzen flhren, die recht
schlecht zu finden sind .....
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'(P/M3-B10S fuer NDR-Computer’

Zeichen E1N/AUSGABE

T3 w0~ T e N

RexzIanmwm

k>l
40
41
42
43
44
45 oo’
4 b’

79
FE %
1]
69
%™

2
1y
19
Tt
23
66

o
11 o'
89

2 Dac 25 49:16 Z60ASH 1.24 Page |

MACLIB DEFALLT . InC 1 Vereinparungen
MACLIE MODERAUD. INC
DARXERAREA AR e SRR R KRR AR SRR RS RS R R ARRI XL NREFSRARNLLE

BRRRXIRLLXIRLLLL

1% ¥
grel 1.1 vom 31 10 85 b
¥ %
13 physikalischer Trerber fuer Zeichen Ein/fusgabe X
¥ 3
18 gaschrieben von RAOL (. KOEREER 1
1% nach Unterlagen von IRl teilweise mit grossen | ¢
;1 Abaenderungen um cas Programa flexibler an gie t
1X Moeglichkeiten aines NR—-(omputers anzupassen |3
R t
PRERIXRRESRSARSREARRRARRERAR R AKRASRERERRAKBRAR R0 L0852 %8334202X

) SRRRERKIiAdERAas

1 Systemadressen

public ?cimt, %c1, 7o, *aast, 2east
public fcibl
pblic  toaud
extrn  iniso

cseqg , 1R cemalnsamen RAR-tereich

| RERRLARERERRARTRRARTARREIRERAAY
; Imtialisierung
| ARRRARRRRRRERRRTRERLLRAIRRRALINL

amt:

i [iese Routine wurae anders ais der DRI Vorschiag

i aufgebaut um e1ne groessere Flexibilitaet zu erreichen

i ervartet bein Aufruf eine Cevice-Nummer 1n <C>

| uebergibt gem angesprungenen Unterprograma

i <C> unveraendert und <CE> mit Zerger auf S(TEL+7 (pauirate)

id a,¢ } Device-tammer

P max$devices i nach 1a Bereich des Meeglichen ?
ret ne ... wenn nicht

U] l,c 3 Device-hmmer als

14 h,e } laehler

ad hl,hi iR 73

1d o2, my$det i Ze1ger 1n DEVICE-Tabelle
and hi,qe

id a,(hh i Adresse auslesen

inc hl

1d h,(hl)

14 l,a

1d de,8cthl+7 + Zeiger in &CTRL

P (hl) ; und Routine ausfuehren
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'CP/M3-BI0S fuer MAR-Computer’
Zeichen EIN/AUSGHEE

59
68
B
62
63
&4
55
85
67
59
7

7

72 maig
73 917
74 omig!
75 #9ig’
76 810’
77 o8le’
72 eair’

79 o020

& gl
31 0922

42 eot!
94 a3
45

56 0033’
97 Ba3d’

93w’

99
lé9
101
142
183
104 da3’
165 %38’
106 a3’
197 603F°
163
169 204]’
119 0042
111 6444’
12
13
14
115
He
17 eads’

72

2% a4y
47

21 en3s!
13 &8

24 9t
47

2) 04y’
13 DA

&
EF %
EE o8

(5]

2 Dec £5 09115 Z50ASN 1.24 Page 2

B ST ETRRTFTISETTITITTSITNETINGTIER LU 4335 FT34 ]

; hier folgen gie einzelnen [mitroutinen

; soll keine Neuinitialisierung erfoigen

; kann g1e Routine erntacn a1t ReT abgeschlossen weroen
D RERBRRASSARARERRRIRLRSLRRARRIRRRRARRRSRRERAARES

 dxsx SeR ais Terminaianschiuss

1$oevZ 1d
la
la

i%3ev2]:1d
and
or
14
dec
dec
»

1892859 0b
b1}
b

a,1thaud) ; taugrate einiesen

b,a . nacn <8

hl,1saimsgez  ; Zeiger aut baudrate-Imit

a,inl) . wert einlesen umd .
IRRRL . i 'alte’ Baudrate maskieren

b . und ‘nage’ Baudrate dazufuegen
(h1),a . wieder anlegen

ni

hi ; Zetger aut Lasnge ces IN[1-3trings
inisub

2 i Laenge

ucon, 19a111id0  2stoae - Spit + Baudrate
ucmd, dvmialin ¢ keine Faritaet -atr

,: 3425 AU mit SER

1$0ev2: Id

a, (abaud)
b.a
hl,1843msge2
1%3ev2]

2
uconZ, 19al11 10
ucndz, temmiel it

T OXEXX SPRINT m1t SER

19devd: ld

a,{phawd:
b.a

hl, 1$ddmsg+2
1$dev2i

2
uconi, 12611110
uceal, Geamigtin

! KE38 PPRINT mrt CENT

14devs: ret

i kein INIT noetig



'CP/M3-BI0S fuer NDR-Computer’
Zeichen EIN/AUSGABE

113
113
129
1
12
123
14
125
126
127
128
128
130
13
132
13
134
135
136
137
133
133 w47’
140
14]
142
143
144
145
145
147
143 w47’
149 43’
160 da4dn’
151 Bd4C’
182 dad)’
153 9459’
154
155
15
157
153
159 gas2!
160 #55'
1€]
162
63
164
185
166
167
163 @a57’
169
170
1N
172
173
174
175
176

¥

1

b

s’
FB

BEERAR

21 Ry
1323

1

il

eist.

29 Dec 85 99:16 Z6HASH 1.24 Page 3

SIRRARRIRRRELRRRLRRRNARRRNRRRE
Beginn der £1n/Ausgaberoutinen

DOBEXLAREIRIRERIRIRIRRLLLRARARNINY

i D1ese wuroen entgegan dem ORI-Vorschiag ebenfalis

; 1n etnzelne Unterprogramme autgesplittet um auch

hier maximale Fiexibilitaet zu erreichen - wenn
d1es auch mit weniger optimalem (0L erreicht wirg

i Einsprung 1n 01e Unterprogramme ertelat 1mmer

; ueber e1ne entsprechenda Tabelle mit dem Jevice-iffsat

( von (P/M yebergeben ) in B>

» EREXRRRATAIRALIL
i Eingate
HR 53333 ETTSTRITES

Konsolen Eingabe ( alle Devices
Device-Mmmar 1n <B:

; Zurueck mit Zerchen tn <Ay
i Falls Device nicht angesprachan werden kann, 1st A=1Ad

i4 ab i Device-dmmer

w pax$deviCces

Id a,lah

ret ne ; physikaiisch nicht vorhanden
call  erstd ; warte bis Device berert

e z, il :

1 MIST brinat Device:ffsat in <€} zurueck

14 hl,c18tnl

ir

Teostl ; Rest von dort .

(3333335343043
Ein-Status
ERRIRRAXSAARLNNL

Konsolen Eingabe-Status

Device-Maner in <B>

Zurueck mit <A>=FF wenn Device bereit
sonst <AY=eW) und 2-Flag gesetzt
Zurueck mit <CE> bereits als Offset
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'(P/M3-610S fuer MR-(omputer’
Ze1chen EIN/ASGAEE

o

mnh!
fond’
wi9'
Ml

7

FE
]

(0 w79’
X fe

ol

ok
w7l

21 etgl’
13 of

214
218
216
27
213
219
229
21
22
223
24
22t
22
221
228
sl
239 %473
231 78’
232 76!
233 o073’
23¢ 9979’
235 OTA’

w73’ ?cost:

TR

costl:

FRERMS

b3

74

iz

4
i ER {evica-urrar
& mardaevicss
! ae nigRt amEatEItIEs
rat 4 WENn £7¥51°311500 NiInt varnantan
20 Lispiazanant perectmen
1a 1.2
iz ni,c1st8en;
r Teostl aart gert 5 weltar
BRRLBREEILEILELLL
, Ausgare
CORRRRRRELERRIEELE
| Konsolen Ausaabe
, Device-Nmmar 10 <) ynd auszugarendss Jeichen ta <
14 ab ¢ Device-huspar
tp mavdoevIces
ret nc ; Povs1kaiisen nicht varnancen
catl  Teosti | Status (2sen
" 7, 7ol warten ois tarelt
1 AT bringt Offset 1 <Ies mrt
b} nl,codepl
i 2cost2 ; Rest qort
| OBRIXRRABIRRLARERL
i Aus-Status
| RARRIXERRLRRIRLL
)
, Konsolen Ausaabe-Status
; Device—dmner 1n <B>
1 Zurueck a1t (A>=FF wenn bereit
| sonst (AX=09
) Zurueck mit <DE) bereits als (ffset
1 ACHTUNG <C» darf nicht veraencert werden 1111
1d a,b ; Device-Mmmer
P max$devices
Id 2,0 5 Fehler
ret nc ; wenn physikalisch nicht vorhanden
Id e,b
14 d,9



'CP/REIOS fuer NR—Computer’
Zeichen EIN/AUSGABE

2% w70 21 eley

237 %07F' 19 cost2:
228 w9’ 19

9 w81 T

240 o' 23

4] 33 bo

242 a4’ oF

243 685 9

244

248

24k

A7

243

bt

250

2851 an! €i2:
52

3

254

55

25

257 dan' (D w9’

253 9039’ 28 FB

259 wadh' D8 FC

%8 9030’ E6 TF

81 el (9 aummy
%2

3 MW’ al
4

%5

7

3

269 eow' (D mAz’

279 v193' 28 FB

21 38" Ok (C

212 e9971' €6 TF

273 &9’ (9

214

275

276

m

278

273

289

28] 0a%q’ _c1st2:
232

24

284

285

286

787 M54’ DB FD

288 603C' 6 M _cist2l:
289 W' (8

290 %%’ F6 FF

291 s0Al’ (9

292

29 Dec 85 €9:16 ZR0ASA 1. 24 Page

1d hl,coststol

ad hl,de

ad hl,ce e
14 a,Lhi)

ne hi

id h,ihl)

14 l,a

» ini)

i

MRS ARERAE)

; E1ngahe Unterprogranme
AR EEERRSTIRTE344

'

; Terminal (SeR) Einsape

all  _asw
Il z,.012
n a,{udat}
ang 7t

ret

i AJE (SER) Einaape

call  _cist?

" z,.013
n a, (umat2)
and 7in

ret

AEREXSRERRRRRIRL
Ein-Status P
$3E313T82R2RRRD

; Einqabe Status SER (TERMINAL)

n a,(usta!

and P04 b

ret z ; micht fertig =@
or HHHb

ret
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'CP/R3-EI0S fuer MOR-Computer’

Zeichen EIN/RUSAABE

293 opz’

294

255

2%

247

293

259 wof' 8 (D
0 wihg’ 13 Fh
el

w2

3

w4

35

N

87

20 e

39

32

M

2

33

314 b (D ey
315 943 23 FR
36 ool 79
317 wahC’ 03 FC
33 eedt’ CY
319

19 e

21

22

323

324

325

3% oo (D e
327 o8’ 23 FB
320 oot 79
329 9085’ 03 CC
330 oek7' (9
331

332 g

333

224

335

36

7

338

239 ebg’ (D MUF'
340 06EB' 28 FB
) D' 79
342 o9Be’ 03 eC
3 eele’ (9
344

345 a1’

346

47

3

9

350

)

76

ristd:

2 Dec 56 @916 2000 | 24 Fage

)
; £inaabe Status SR (AUX)

1n 3, (usta)
" _ristll

CORERRRREIBRRRIRRLL
i Pusgabe UF
eSS ST ESRER T

. Ausaabe ueber SER (TERMINAL)

call  _costl
I I, 002
14 a,c

oyt fuats,a
ret,

; Aaaabs ueper ek LAUKD

call  _cost?

I z, 0}

1d ac

out (a2} ,a
ret

, Ausgabe ueder SER (SPRINT)
: vorlaeutig kein Frotokall eingenaut

call  _costd

i z,.tod

id a.c

out tudatl),a
ret

5 fAusqabe usbar 10 (FPRINT)
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'CP/M3-B10S fuer NR-Computer’ 2 Doc 85 #3116 260458 ) 24 Page 7
Ze1chen EIN/AUSGABE

352 eaCl' CD eded’ call  _costS ; pere1t?

353 %4’ 28 FB ir z,.058 ! sonst warten
354 oe(e' 79 19 a,c

355 eC7' 03 43 ou (1013t 1.2

356 (9" AF xor a i Strope aown
357 GCA’ D3 49 out (incmd); 3

38 (' X inc a  Strode up
369 0eCD’ 03 49 pI1 {10Cm1),3

30 wo(F' €9 ret

%1

32
¥»3

x4

35

6

7

363 vl _castl:
39

37e 1

N , fusqabe Status GiF
3n

mn

374 i’
375 %01
176 w2’
n

378 w3 _cost!
in

K ;

i ; Ausgabe Status SR (TERM)
22 4
383

324 03’ DB FO n a, (ustar

385 @905’ EA 19 _cost2]:and CEHEEEE

e o7’ (3 ret z

337 oe03' Fh FF or H1iitie

33 walA' (9 ret

9

39 valB’ _cost2!

i

392 '

393 1 Aus3abe Status SER iAUX)
394 H

75

3% eebk’ DB CD mn a, (usta2)

397 0000’ 18 F6 v _cost2l

k)

399 vOF! _costd:
49

4yl :

462 i Pusqabe Status SER (SPRINT)
443 :

(L]

465 G00F' DB ED n a, (ustal)

406 60E1' 18 F2 v _cost2

3333333 LITEISH ]
Aus-Status (P
FRIRRKRSRIRREXLE

xor L) 15t 1emar fertig wenn zurueck
dec 3
ret

IR



'CP/M3-BL0S fuer NOR-Computer’ 20 Dec 55 o916 Z00ASH 1 24 Face 8
Zerchen EIN/ASGABE

447

4¢3 IR _costs:

469

419 ;

411 1 husaabe Status FPRINT

412 H

413

414 vt3 (B 49 1n a,l1acm) | Status

415 oS’ oF rrea

416 wvmp' ¥ ccf

417 o7 & she 2,4 FF wenn carert ¢ ralis nicnt
419 o3’ 09 ret

413

4m i

421 ;O BRERREXERRARLEFR

2 . Sprungtabel len .
423 RETISAASEISEANEY

424 )

425

Zh oy ci$tol:

427

429 i Sprunatapelle *C1

43 :

431

432 e’ FCa3 b acanin Lty

433 99EB° MEF' b umay ; GOP nat k21ne Eincabe
434 LD vws' b 2 ; Terminal

435 B9EF' M9’ ™ 13 LAY

4% &0 esE! b oummy | SSPRINT Rat kerne E1ndate
437 @9F3 WSF’ ™ dmmy i PPRINT pat k21pe Einaape
433

439 goFs! c1ststnl

440

441 |

447 ; Serumatabeiie ?CIST

443 i

444

445 MRS’ Flow ] ecanist i KEY-Status

445 9OFT' BH3F dv ey ; 9P nat keine Ernaape
447 o' 2OGA’ ow _c1st2 ; Terminal

443 00FB' MR’ b.] _c1st3 1 AU

449 ovFD' emRR o™ mmy 1 SPKINT hat keine Erngace
450 OoFF' vsF v qummy ; PPRINT nat keins Eingabe
451

452 @ial’ costbl!

453

454 s

455 3 Sprungtaballs “(U

17 y

457

453 dlel’ oot . dumay i kEY nat keine Ausgabe
459 9103" FCO6 N econout , GOP

460 9105' e’ b 02 ; Terminal

461 9197 00AF' o _03 s AUX

462 @199’ daka' o™ _cod ; SPRINT

463 9108’ eeCl’ dv _€o5 ; PPRINT

464
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'CP/M3-B10S fuer MDR-Computer!

Zeichen EIN/AJSRABE

465 o1eD"
v
467
463
469
470
471 Ny
472 910
a3 e’
474 113
475 a1y’
475 a7
477
473 a1y’
479
4be
481
&2
433
44
435
e
487
4
439
4% 019
491 a1ig’
432 a1y
493 OViF
494 ezt
435 9123
4%
497
4R
499
Sim
ol
a2
o4
595
Sob
567
Sed 9z8
569
Sle
SH
512
513
S
51§
§16
517
§18
519

520 0125' 4B 45 59 29

521 9128
522

909"
o3’
0908’
Wl
a3’

ouLE
wl
[ IrS
A’
g
ml

ol
(]

coststol:

ay$aef !

deve:
_evl:
dev2:
_dev3.
_devd!
_0ev§:

Qctpl:

e

3533

e

22 Dec €5 09:)0 280A%N | 24 Page 9

Sprunatapelle 7COST

dxay i KEY nat keine Ausgabe
_costl , GUP

_oost2 ; Terminal

st B

_costd 3 SERINT

_costS ¢ PPRINT

2uwersung ger Devices per INIT

1n Gegensatz zum DRI-Vorschlag wercen ber ?(INIT
einzeine Init-Routinen aufgerufen - qamit ist
wesentlich mehr Flexibilitaet verbunden

die Vekiorn _devl muessen zu #TBL 1n unveraendter-
baren Verhaeltnis stenhen us eintach daraut zu-
greifen zu koennen

MRy L KEY - kain INIT
Yy ; G0 - kein INIT
1$0av? i Termpnal via SR
1$22v3 , SER-fu)
1$0evd ; SERINT
Juney 1 FPRINT
FTTINETRTTITIINT ]
Device-Tatel]s
Babbtsnppedsnsnt

hier folgt o1e Devicetabells aut are (F/m? zugrartt
sie darf daher nicht 1n inrem prinzipiellen Aufbau
erw2itert werden, kann j2goch bis zu 14 Einhetten
umfassen

Zeichen Ein/fusgabe—£1nneiten tDevices)
Rethentalge muss mit BAUDSHORTS und DATASHIRTS
korrespondieren

Textlaenge 1st vorgeschrieben -Textinhalt nicht
das nach dea Text folgende b1t gibt Information
velcher Art das angesprochene Device 1st, canach
folat ein Offset 1n eine Baudrate-tabelle

'kEY ! i Device @ Tastatue
mbeinput ; nur Eingabe
hauasnane ) parallell
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'CP/MI-BIUS fuer MOR-Computer’

Zeichen EIN/AUSGARE
523

S24 9120 47 44 50 29

525 9133 W2
526 014! ™
57

525 9135' &4 4
529 9138 oF
203" &
531

K32 0130 83
533 6143’ &
S e et
535

S35 angs !
537 0140’ &
538 a4
539

541 0153

52 6184 o
56

544 (L)
545

S46 9155° o0
547

S4n

9 Error(s) Detacted. 342 Program Bytes

174 Symols Detected

80

8
L3
o
§49 9140" 5@ 54 62 49
@2
]

tpaud: 30

max$levi(es

db

end

2 Uec 35 99115 Z20ASH 1.24 Page 19

‘ap ! . GLP-Ausaanatrerver

modutPUY o nur Ausaane

baugsnone . paralisl] tueper B1£)

‘Termt y SER - Als Terminal-Io
AbyINST+m0sser1al rmnysaf t40aud | Einsfus aLt uescnalt.
bauassmin ; Eawgrate

‘SERE 7 SER - als aux

mo$Lnsour snodser1al+mbesaf tsoaud

bauaswad

"SPRINT o SR - als Seriaidrucker
moSourput rRossarial aodsaf tSnaud

bhaugsmoa

'PERINT' 7 10 als CENTROMIC Schnittstelle
mosoutput

bauasnone

eqy ($-dctpj)d

[ : Tatejterminator



'CP/RI-KI0S fuer NR-Computer’ 28 Dec 85 03.16 Z000Sm 1. 24 Faga 11
Cross Reference:

47" 2] 2 139

€040’ (I 152 153

oo’ 20INIT z %

(857" 7CIST 22 188

W50 2CIST) 152 182

@5’ 200 2 193

M6 101 203 4

@973" 200ST 2 29

W79 70057 23 2

997F' 200512 i 185 211 237

9125' e(ThL 23 57 M N4

8144’ ABAND 9 534

e BALDSI6HD 53 5x4 5%

0660  BAUTSNOME S22 526 542

oote' (I$TEL 153 425

00FS' CISTHIBL 184 43

0101" COsThL 210 452

0160’ COSTTBL 2% 45

OMEE" DU 2] 433 4% 43T ddn 449 AW 458 4T)
49 491 435

FCA3  eCONIN 432

Fléw  ECONIST 445

FCo6  ECONNIT 459

W25 80256 Moo

33’ 18035 EE RS-

W41 1804ns6 R

014" 14EV2 72 492

Wik’ 18V 75 94 a7

8020 [40eV3 9 433

MR’ TSUEVA o4 444

ads’ 18IEVS 17

W23k INISLR FER)

w49 10(M0 57 359 44

o048 JODAT 38

i MAKSDEVICES b 149 173 Wl 231 sS4

W03 PESINSOUT 524 s

2001 MESINPUT 521

W92 MSAITPUT 525 &7 84

9003 MBSSERIAL $29 533 5%

94 MESSOFTSEAUD 529 53 S%

6119’ MYSOEF 5t 473

a14(" PRAD 104 538

613C' TBAD 72 5%

WFE UMD 8

GOEE  UCHOT 11

(e U2 B

OOFF  UCON ]

&R UCON 19

68CF  UCON2 97

FC UDaT 89 37

&l uatl 342

(0 UDAT2 M3

o6FD  STA 28] B4

D USTAl 405

wC)  USTA2 29 3%

mee' (2 681 258 434

009’ (13 %3 276 435

M9’ _CIST2 257 R M7



'(PIMI-BI0S fuer NDR-Computer’ 20 (ec 85 93118 Z9MASH | 24 Pae 12
Cress Reference:

G’ (15T 23 W

ezt (1812 o8 93 M
ooie’ (02 W NS ke
WA (03 3 4
whl (04 332 e 482
w(l (05 48 BE 4ed
o’ _COSTI w3 472
a3 (0872 34 473
0S5’ _COSTZi W3 4w
Wil _CeST2 Y R
o _COSTA NI 4
L SR W/ ged 476
011y &V 4%

#lik’ _DEVI 491

bii0' _DEV2 4R

G %] 493

012" Devd 494

#123' _DEVS (53
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Kapitel 8 Das Bl10OB-Segment NOVB

In diesem Programmsegment werden die Unterprogramme MOVE, XMOVE
und die Bankumschaltung vorgenommen.

Das MOVE-Unterprogramm priift vor jedem Speichertransfer nach, ob
dieser Transfer innerhalb einer Bank oder innerhalb verschiedener
Banks vorgenommen werden muf. Information hierilber gibt ein vom
Unterprogramm XMOVE gesetztes Flag.

Der Datentransfer innerhalb verschiedener Banks kann nur (4ber
einen Puffer im gemeinsamen Speicherteil (Common-Area) vorgenom-
men werden. Es stehen hierzu zwei M8glichkeiten zur Verfigung:

1. Im SCB ist (vom BLOS vorgegeben) ein 128-Byte Puffer ange-
geben, der 2zu diesem Zweck verwendet werden kann. (BNKBF
Offset 35H) Dieser Puffer wird auch vom BVDOS fiir so manches
verwendet, steht jedoch bei Aufruf von MOVE zur Verfiigung.

2. Es wird ein Extra-FPuffer im gemeinsamen Bereich deklariert,
der praktisch von beliebiger Gréfe sein kann. Sinnvoll ist
dieser Puffer, wenn er Datenbldcke von 256, 512 oder 1024
Bytes verwalten kann. 2ZwischengrdBen bringen keinen Vor-

teil, da der Transfer meist in der GrdBe von ganzen Sekto-
ren erfolgt.

Vird ein extra Puffer verwendet, so kann der Transfervorgang bef
entsprechender Puffergrdfe erheblich gesteigert werden. Die De-
klaration des Puffers kann als Reservierung im BlOS erfolgen oder
wie im gezeigten Beispiel als Reservierung eines festen Speicher-

platzes, der nicht unter die von GENCPR verwaltete Speicher-
belegung fHllt.

Die Bankumschaltung muf den gegebenen physikalischen MN8glich-
keiten enteprechen. Falls das Ausgabeport nicht rlcklesbar ist,
miissen entsprechende Vorkehrungen getroffen werden um jederzeit
Information liber die gerade giiltige Bank erhalten zu k&nnen.

Das nachfolgende Listing zeigt ein entsprechendes Treiber-
programm:
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'(P/M3-BI0S fuer NOR-Computer’ o Dec 55 @306 Z0ASM | 24 Faga )
fank & Move Moaul '

;X gaschriaben von RANAL ¢ FoReRR
;% rach Yntariaasn von OR1
M 4

MACLIE ODEFAULT IaC i verainoarungen
CARRERRRRRRILSECR LR R L el t e R R RN YRR LR RN RIRRERLRRRE
B t
vk rel 1.9 voa 87 ) &5 3
& t
ok Das MOVE-Moqui 15t fuer Earwing ung 9n Pragrasmiransiar b4
iX allgeweln ynd ‘zwischen cen tamcs zustaendls ¥
'¥ Die Bankumschaltung erfolat ueper Port BEFORT oer fank- ]
4 Bootkarte t
K |3

1
%
:

CEARERR bR RN s A RNt RRRRRREL RS RERRRRERRRASLY

DT F B P B 00~ T B B —

tseg . geme1nsamer terercn
18 ;
12 | REERRRERERLLNAN
& | Systemadragsen
2 T ORERXRERXERRARRSX
il )
23
# publtc 7mave, Pamave, Thank
25 evtrn  Acbnk
]
27
2 F3S e EEVRTIRERLELSRITEEFFTRTILT

Fragrammstart
pEFVERISITITEITTTIIL IS LTS FELT

IS

) RREREIRRRLRRLRSK
i Interbank-RovE
IR S EXSIVYS TYN
Tymove:
 Aufruf mit <Br=Zieivank und <C>~el loank
| Banken vergen abgelegt und ein Flag gesetzt
1 Jamit ber paechstem MOVE [nterbankmove veraniasst wird
; tD 42 s 0] (aAsbrk ), be . Eanrmmmern retten
W’ X FF 14 a,-1 ; ung IMVEFiag
32 ems(! 19 (xmtig),a ; setzten
%) ret

T ARREREIIXARRARLE
i h1lfsprogramme
| ORRRERRIRINIELNY

58 oo’ xmovel !
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'(P/M3-B10S fuer NOR-Computer’ 20 Dec &5 9516 Z8MASN 1 24 Page 2
Bank & Move Modul

59

62 i

4] s Elnsprung von "Movt mit Ziel 1n <OE> und Quelle tn
b2 ; de Laenge ges Transfers 1st in <BCH

[ %] . es 15t etn Putfer unter oem Labei AsetiF erngericntet mrt
54 ; oer Laence ASELEN

65 i Putfer und Laenga koennen veraendert warden ( [n CEFALT in( )
3 , es 15t dann aber yndeainat darauf zu achten 2as in OeNCRM DAT
&7 » ( oger girekt mrt GeN(PR ) gas RAM-Enoe (MEMTOP) ent-

65 i sprechend angepasst wird

69 :

7%

71 o' ES push  hi ; Zetger aut (ue]lcate retten

72 oweB' 21 bi99 i hl,asplen ; passt MIE mit einca Transier 7
73 oot B7 or a 5 kein CARNY

74 oeF’ ED 42 sbe hl,nc 1 CARRY wenn MVE zu gross !
IR 3 pop nl ; Zeiger aut Quellcooe

75 9012 38 oF Il ¢, movel ; mehrfacher Transfer

77 14" (D @931’ call  xmoved , Ausfuehrung oes Transters..

73 217" 3A toook lg a,tdchnk) , ganach wieder gueltige Bank

79 @A’ (D 0859’ call  7hank ;.. selektieren

30 910" AF xor a , und IMOVE-Flag

21 WIE’ 32 ees(’ 14 (xatlg),a . zuruvecksetzen

82 0421 EB ex Je,hl i Ze129r 10 richtiger Rerhenforge
& w2z (9 ret

94

& M2z 78 mvel 14 ab : Zaehler um ASELEN varminaarn

36 024’ 6 82 sub nigh asoien

o7 o' 47 14 ba

33 w27 (S push b } vernieipende iLaenge reiten

83 w25’ (D o2k’ tall  xmave? , umd Biock transterieren

w28’ (1 pop be . .. verbieibende {aenge

9l W’ 1R [ ir rpavel , bis fertig .

92

G M 8l e xpoved: 14 be,asolen ; Laeng2 oes Transfer

94 W3t (S xaoved! pusn bt . Laenge retten

S5 omaz' D8 push  ce ) Z1eladresse retten

9 6933' 34 95D’ 1d a,tasbrk) | fueiibank

47 836" D oSy call  Thank

9B W39 1 Fhod 14 e, adbouf ; Zwischenziel 15t ASEEUF 1a CiMmN-tarercn
99 ol ED B9 laie ; MAE

199 402" 0] pop e i el

1ot wa%' Q) pop be .. .Laenge

162 @949’ £S5 pusn  hl ; rette Anfang Quelicode ces naechsten Elocks
163 dedl' 21 FAd 19 hl, asbbut i Quelle 15t jetzt AsetiF

104 v0dd’ 3A 095’ 14 3, (asonk+l) ) Zreibank

195 ewd7' (D) ¢S%’ call  ?bank

166 #04A' ED B9 lair , MOVE

187 @M4(' £l pop nl v . letze Quellagresse ( aut Bank )
163 904D’ (9 ret

L

14 :

1H S $S3ETT 3RS §31

12 , Stancara-mOvE

113 s BRERRXIRRRIRIRES

114 1

115

16 oodt' move.



Bank & Move Mosul

7

118

19

129

121

122

123

24

125

26 ofde’ ER

127 GodF' 34 w80
128 w52’ 87

123 %952' 29 8BS

139 9055' €D M

i3t W57’ EB

132 w58 {9

133

124

138

13

137

132

139

149 @o” pank ;
id

14z

143

144

148

idn

147 ®a5%* (3 F(24
43

149

59

|EY

i52

152

154

155 @as(! ™ atlg
155 2050 oM asbnk !
157

158
d Error(s) Deteciad 95 Program
11 Symbols Cetecteq

a4

; Beim Einsprung 1st tn (L) Me Zielagresss (womin)

i in <DE> nie Guellacresse (woher) und 1n <800 oer Zaenler
, (wieviel).

, <HL> und <DE> auessen ber Ruackkenr aut age cer Opsration
, foisenaen Speicherstelien Ze192n ( B(=% )

H

ax oe,hl i fuer Ziw-Fower mL/i% vertauscren
5} 3, (xafiq) o Tast ab XMuve

or a

* nz, xmovel Do la, IMove

lmr . sonst ungebank ter MVE

ex de,nl 1 Zerger zurueck in 'aiter’ Ordmung
ret

RSV ESSIRITNe
; Bankumschaltung
| RRERIURRRARIBELX

i Banesaloxt artaigt uepar Fort BR+ORT aut Banu-boot-rarts
3 12 Banknunmar wird 1n <Ar usnergapen

P esetbn Eank 1n ECUREM anlegen ung scraltan

H

B TYITEIITTITIITN
, Variable

BTV IITTSISTLY]

i g ] ; xmove aktiv wenn Flag = FF

v ] o 212l und quelivank  <B> - <C) )
end

Byies




'CF/M3-B105 fuer NOR-Computer’
Cross Reference:

59’ THANK A 7
BO4E" THOVE u 1
i 2AMOVE A4 39
20158 AN % 1
FAM ASuUF @ 1
9209  ASBLEN 2 8%
950" DSt 47w
FC24 ESETBMK 147

We0' AMFLE o 8
Ge0R' MOVED 5% 9
W23 AMNVE? 76 @8
gzt XNOVE3 5 93
31" XMOVE4 77

97

%3
ind

127
129

2¢ Dec 85 09 in 299ASe 1 24 Fage

tes

14¢

4

87
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Kapitel O Das BiOS-Segment DISKIO

In diesem Programm-Modul werden alle Dinge ,die mit dem Zugriff

auf Laufwerke und Disketten zu tun haben, bearbeitet.

Das Modul ist vom Prinzip her dreigeteilt:

1. Es enthldlt die Laufwerkstabelle DTBL.
In dieser Tabelle sind die Adressen aller vorhandenen DPH's
zusammengefaft. Unbelegte Laufwerke enthalten ©0000H als
Vektor.

2. Es enth¥lt die XDPH's aller belegter Laufwerke
mit Zeiger auf die zugehdrigen DPB's und die SKEV-Translate
Tabelle. AufBerdem enthllt jeder XDPH (eXtendet - erweiterter
DPH) Zeiger auf die laufwerkstypische Schreib-, Lese-,Init-

und Loginroutine.

3. Ee enthllt unter Punkt 2 genannte Unterprogramme und dazuge-
hérende Hilfsprogramme.

Zun besseren Verstdndis der in DISKIO vorhandenen Unterprogramme
sind einige ErlHduterungen unumginglich:

Das BDOS greift auf die Disketten mit einer Folge von Aufrufen
unterschiedlicher BIOS-Funktionen (in die Sprungtabelle) zu.

Diese Funktionen veranlassen der Reihe nach:

Ansprechen des entsprechenden Laufwerkes SELDSK
Ausgeben der logischen Sektornummern MULTIO
Setzen der Track-Nummer SETTRK
Setzen der Sektor-Nummer SETSEC
Setzen der DMA Adresse SETDMA
Setzen der Bank (bel gebanktem System) SETBNK

nachdem diese Parameter festgelegt sind folgt der

Lesezugriff READ
oder
Schreibzugriff WRITE

Letzteres sind die einzigen physikalischen Zugriffe auf das Lauf-
werk; nur beim Lese- oder Schreibzugriff wird auch das Laufwerk
selektiert und, falle notwendig die richtige Spur (Track)
angesprochen.

Diese Sequenz wird bei SETTRK solange wiederholt, bis der ent-
sprechende READ/VRITE Vorgang abgeschlossen ist. Bei Laufwerks-
wechsel beginnt der Vorgang wieder entsprechend bei SELDSK.

Die Details Uiber Laufwerksdaten, Tracks, Sektoren usw holt sich
das BDOS aus unterschiedlichen Quellen die in der nachfolgenden
Skizze zZum besseren Verstdndnis zusammenhdngend aufgezeigt
werden sollen:
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Laufwerkatabelle (DRVTBL)

e e T -
! Laufwerk A | Jeder Eintrag zeigt auf eine DPH-Adresse
e + oder ist 0000 (Laufwerk nicht vorhanden)
! Laufwerk B !----+
o + !
! Laufwerk ¢ ! e s > Disketten Parameter Kopf (DPH)
W 5t ket e e e + P — e, ——————————————— +
! usw ! ! Adresse der SKkVW-Tabelle !
o ——— + e +
! Laufwerk P ! ! BDOS-Internes !
b + ! !
oo - o +
! Digk Parameter Block !<{-~! DPB-Adresse !
o ———— e + e +
------- ! CSV-Adresse !
e + / o e +
! CSV fae. Smassi ! ALV-Adresse !
o e ——— + / e s +
e + S e ! DIRBCB-Adresse !
t ALV 1¢—- 7 o —————— ——————— +
AR b + /  4--!1 DTABCB-Adresse !
/ I e e e +
/ ! ! HASH-Adresse !-Bank !
o + <~ L o +
! BCB-Kopf ! ! T o e i L B e +
pomm e + + -=-->1 BCB-Kopf ! +->! HASH-Tab.!
! P, ————— + P m————— +
v !
e e Fm————— . v
t ! Puffer-Adr ! Link ! s e e e et +
A b + ! t Puffer-Adr ! Link !
! ! i $omm——— B
v ! ! !
o + ! v !
! DIR-Puffer 1 ! ! F s + !
T T oo + ! ! DATA-Puffer 1 ! !
o + A i e e + !
! e +
v !
e S e - !
! ! Puffer-Adr ! Link ! !
e to————— + !
& ! wie Muster Links
!
S e o s it s e o + !
! DIR-Puffer 2 ! !
T o + !
i +

B
! ! Puffer-Adr
e e e
|
v
o mmm -
! letzer Puffer |
P —————————— +

Die Anzahl der Puffer ist ab-
h&ngig von den Angaben, die in

GENCPN gemacht wurden.

Jeder

zugewiesene Puffer entspricht
einem physikalischen Sektor.

Bild ¢ Zusammenhang der Zeiger
und Puffer in einen

CP/R 3 Systen




Aus Bild 4 ist zu entnehmen, dap zuerst die Adresse des DPH's aus
der Laufwerkstabelle entnommen wird.

Aus diesem Datenblock werden nun die Zeiger auf die unterschied-
lichsten weiteren Zeiger itbernommen:

1. Hier findet B1OSKRNL die Adresse der INIT, LOGIN, LESE- und
SCHRE1B- Unterprogramme zu dem angesprochenen Laufwerk.

2. Hier findet das BDOS alle <(technischen) Angaben des
Laufwerkes im DPB.

3. Hier sind die Adressen der BCB's (Puffer Kontroll Block)
fiir die Datenpuffer und den Puffer des Inhaltsverzeichnis-
ses.

Die Angelegenheit mit den BCB's ist sicherlich etwas
verwirrend. Hier sind gleich mehrere Puffer, jeder mit einem
eigenen BCB eingetragen. Das BDOS findet den jeweils ndch-
sten Puffer anhand einer sog. L1NK-Adresse, sie ist es, die
auf den ndchsten BCB zeigt.

Ist die Linkadresse 0000, so bedeutet dies, daB der letzte
Puffer gefunden wurde.

4. Hier ist die Adresse der HASH-Tabelle zu finden.

tbrigens Ubertrdgt das BDOS bel jeder Erstanspache eines Lauf-
werkes (loggin) alle Daten aus dem DPH und dem DPB in BDOS-eigene
Puffer, um schneller auf diese Daten zugreifen zu kdnnen,

Hierin ist auch der Grund zu suchen, warum es nicht erlaubt ist,
beim Erkennen eines Diskettenwechsels (und Umschalten des For-
mates) innerhalb der Schreib- Leseroutine, einfach den DPH ab-
zudindern, sondern, daf in diesem Falle ein entsprechender Fehler
gemeldet werden muf, denn nur in diesem Falle liest das BDOS neue
XDPH und DPB -Daten ein.

Nun das ganze noch einmal im Detail:

Velches Laufwerk angesprochen werden soll, muf8 dem BDOS vom
Benutzer (in der CCP-Befehlszeile ) bzw. vom Programm mitgeteilt
werden.

Mit dieser Information wird die BlOS-Funktion SkLDSK aufgerufen.
Diese Funktion entnimmt aus der Laufwerkstabelle DRVIBL die
Adresse des zum Laufwerk gehdrenden XDPH (erweiterten Disk-Para-
meter-Header).

Diese Adresse wird dem BIOS Ubergeben - und damit alle Informa-
tion Uber das entsprechende Laufwerk.

Vird das Laufwerk erstmals angesprochen, wird von SELDSK ein
spezielles Erkennen der Diskette angefordert (loggin), wobei der
entsprechende XDPH an das evtl. neue Diskettenformat angepaft
werden kann.
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Der Aufbau eines eXtended Disk Parameter Headers sieht wie folgt
auvus:

Adresse LOV BYTE HIGH BYTE
[} 78 15
Yl S g R it o e e i e e 1
ADPH-10 ! Adresse von WRITE !
e e e e e A B S A i "
XDPH-8 ! Adresse von READ )
R e S A Se e e e e e ;
XVPH-6 ! Adresse von LOGIN !
o +
XUPH-4 ! Adresse von INIT !
o m e pmmm e +
XDPH-2 ! UNIT ! TYP H
o e e v gy i 4 e B W A S 1
IXXDPHII ! Adresse des TRANSLATE Tabelle !
fmmm e ——————— o e 1
XDPH+2 ! ) CP/M Scatch ") '
dmmm fmmmmm————————— +
XDPH+4 | 7] ! ] 4
Frmin e e e P s ——————— 1
XDPH+6 ! "] ! ") !
prmm——————————— fm—mm e —————— +
XDPH+8 ! Q ! ") !
frm———————————— prmm—m—————————— +
XDPH+10 ! ) ! Media-Flag !
pmmm e fmm e ——————— 1
XDPH+12 ! Adresse des DPB S
e +
XUPH+14 ! Adresse des CSV H
o e .
XDPH+16 ! Adresse des ALV !
e ——————————————— .
XDPH+18 ! Adreese des DIRBCB !
o ——————— +
XDPH+20 i Adresse des DTABCB d
o ————— 1
XDPH+22 ! Adresse der HASH-Tabelle !
Fo e ————— e 0
XDPH+24 ! HASH-Bank !
R et 4

Bild 8 Aufbau des XDPH's

Die Zeiger auf WRITE, READ, LOGIN und INIT sind nur fiir das B10OS
von Interesse, BDOS greift nicht darauf zu.

Prinzipiell kYnnten diese Vektoren entfallen - sie machen aber
den 2Zugriff auf die entsprechenden Funktionen etwas einfacher -
da von BDOS immer die Adresse von XXXXDPHIXIX des entsprechenden
Laufwerkes Ubergeben wird.

Die Zeiger UNIT und TYPE wurden im nachfolgenden Beispiel etwas
'miesbraucht'., Unter UNIT ist die zum Laufwerk passende STEP-Rate
( ale STEP~HOME-Vert ) abgelegt und unter TYPE ist der zum Lauf-
werk gehdrende SKELECT-Code abgelegt. Dies vereinfacht die Anpas-
sung von Laufwerken unterschiedlicher Charakteristik erheblich.
Dae BDOS selbet bendtigt nur den 'Rest’' der Tabelle, beginnend
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mit der Adresse der

TRANSLATE oder kurz SKEV-Tabelle.

Um schneller auf die Disketten zugreifem 2zu kénnen,
werden die Sektoren eines Tracks meist nicht hinter-
einander geschrieben, sondern (mit einem sogenannten
SKEW-Faktor), versetzt z.B. nach Sektor 1 wird Sektor
7, dann Sektor 13 usw geschrieben. VWie dieser SKkW-
Faktor aussieht, 148t sich aus der XLT-Tabelle er-
rechnen - den Vektor darauf findet CP/N bei XDPH+0Q,
diesen Vektor {bergibt das BDOS an die B10S-Funktion
SECTRN die ihrerseits die Kummer des entsprechenden
physikalischen Sektors errechnet und zuriickgibt.

9 Bytes werden vom BDOS fUir unterschiedliche Vektoren benutzt.
MEDIAFLAG dieses Flag wird vom BLDOS auf @& gesetzt, wenn ein
Laufwerk ein'geloggt’' wurde.
Dae BlOS kann dieses Flag auf F¥F setzen, wenn es die
(physikalische) MNdglichkeit hat zu Erkennen ob ein
Laufwerkschacht gebffnet wurde oder nicht. Das BLOS
priift vor jedem Diskettenzugriff dieses Flag, ist es
gesetzt, wird die Prifsumme des Inhaltsverzeichnisses
mit dem letzten Eintrag verglichen, wird eine Differenz
gefunden, wird SKLDSK aufgerufen mit Bit @ des Re-
gisters E auf 1 gesetzt.
DPB zeigt auf den sog. Disk-Parameter-Block, dessen 'Inhalt
folgende Bedeutung hat:
S fommm e o e e e +
t{ FELD ! BITS ! Bedeutung |
R po———— o e e e e e ————————— e +
! SPT ! 16b ! SPT gibt die Anzahl der Sektoren pro Track an !
{ ! ! und zwar in logischen 128 Byte Sektoren. !
! BSH ! 8b ! BSH 1ist der Block-Shift-Faktor abh#dngig von !
! ! ! der Blockgrife 1-2-4-8-16k = 3-4-5-6- !
{ BLM ! 8b ! BLM ist die Blockmaske wie BSH abhdngig von !
! ! ! der Blockgrépe 1-2-4-8-16k = 7-15-31-63-127 !
! EXM ! 8b ! EXM =Extend Maske abhdngig von DSM und der !
! ! { Blockgrdpfe. Bei DSM < 256 = 0-1-3-7-15 und !
! ! t DSN > 255 = X-0-1-3-7. (X=nicht mdglich). !
! ! ! (Blockgrdfen 1-2-4-8-16K ) !
! DS ! 16b ! DSM gibt die Anzahl von Bldcken auf einer Disk !
! ! { an (-1). Die Gesamtkapazitdt errechnet sich mit !
! ! t Blockgréfe X (DSM+1) - ohne Systemtracks |
! DRM ! 16b ! Anzahl der (mdglichen) Eintrldge im Inhalts- !
d ! ! Verzeichnis (-1) 4
! AL@ ! 8b ! ALO Blockreservierung - jedes Bit beginnend !
!t ALT t 8b ! mit BIT 7 von AL® und endend mit BIT @ von AL1 !
! ! ! bedeutet gesetzt, daB der entsprechende Block !
! ! | belegt ist, entsprechend falls nicht gesetzt !
! ! I (=0), daB der Block ist frei (unbelegt( ist !
! CKS ! 16b ! CKS (DRM/4+1) gibt an wieviel (log) Sektoren !
! ! ! zum Berechnen der Prifsumme des Inhaltsver- !
! ! t zelichnisses gelesen werden miissen (wichtig zum !
t ! | Erkennen eines Diskettenwechsels. FUr nicht- !
! t ! wechselnde Platten (Harddisk) kann CKS=8000h !
t ] ! gesetzt werden !
el SR - -+
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————————————————————————————————————————————————— +
Bedeutung !

_________________________________________________ +
Gibt an wieviel Tracks ( fUr CPMLDR ) reser- !

viert sind. Die Directory beginnt sofort danach !

PSH physikalischer record shift factor !

PHM physikalische record maske !

Dies sind Faktoren und Masken, die von der !

[}

'

1

Blockgridfie wie folgt abhlngen:
Block 1-2-4-8-16k = PSH 0-1-2-3-4-5

PHM ©-1-3-7-15-31 !
__________________________________________________ +

B L T e o
B e e

CP/M bezieht aus den Angaben des DPB's alle Informa-
tionen dle es lber die jewells angesprochene Diskette
bendtigt, wie Start deg Inhaltsverzeichnis, freie
Bl8cke, Grdge und Anzahl der physikalischen Sektoren
pro Track usw.

Rit dieser Hilfe kann es auf das Inhaltsverzeichnis
(DIRectory) zugreifen, in welchem wiederum alle Infor-
mationen stehen (oder von CP/N geschrieben werden), die
Auskunft darttber geben, auf welchem Track und in wel-
chem Sektor ein bestimmter Programmteil steht oder
geschrieben werden kann.

CSy ist die Adresse eines Feldes, aus dem eine disketten-
typische Priifsumme errechnet werden kann. Die Grdge
des Feldes entspricht DRN/4+1 (=CKS im DPB).

ALV ist die Adresse eines Felde, wo BLOS die Belegung
(Allocation) der Diskette ablegt. Die Grége des Feldes
entspricht DSN/4+2.

DIRBCB ist die Adresse eines Buffer-Controll-Blocks fir das
Inhaltsverzeichnis. In diesem BCB kdnnen mehrere Zei-
ger auf Pufferadressen abgelegt sein, 1in welchen das
Inhaltsverzeichnis zwischengespeichert wird.

DTAHBCB ist die Adresse eines Buffer-Controll-Blocks f#r ein
Datenfeld, welches als Datenpuffer beim Schreiben
und Lesen von Digkette dient.

HASH ist die Adresse eines speziellen (optionalen) Inhalts-
verzeichnises das Uber einen speziellen Algorithmus
sofort den Sektor errechnet, 1in welchem die gesuchte
Datei sein kann. Da damit das langwierige Durchforsten
des gesamten Inbaltsverzeichnisses drastisch verkirzt
werden kann, bringt diese Option viel Gewinn beim Dis-
kettenzugriff - benStigt andernseits aber entsprechen-
den Speicherplatz. Offensichtlich wird der Geschwindig-
keitsgewinn erst bel Inhaltsverzeichnissen mit mehr
als 128 Eintrigen.

HBAKRK gibt an auf welcher Bank sich das HASH-Inbaltsver-
zeichnis befindet.

Alle Angaben zu CSV bis HASH werden, falls OFFFEH in die Tabelle
eingetragen wird, von GENCPN.COR angepaft. HBANK wird ebenfalls
gesetzt. Wird HASH nicht zugelassen, ist der Vektor auf OFFFFH zu
setzen.
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Die Angaben, die zum Aufbau des DPB (Disk-Parameter-Block) ge-
macht wurden, bediirfen sicherlich noch einer ausfiihrlicheren
Behandlung.

Allem voran ist ein immer wiederkehrender Begriff zu erlHutern,
die Blockgripe.

Es handelt sich dabei um die Datenmenge die als kleinste Einheit
einen Eintrag im Inhaltsverzeichnis belegt. Diese BlockgréBe kann
1024, 2048, 4096, 8192 oder 16384 Bytes belegen.

Eine Blockgr3fe von 1024 Bytes kann nur auf Disketten mit einer
max. Kapazitdt von 255K verwendet werden. Dies héngt damit zusam-
men, dap hier nur Blocknummern von 00...FFH (9...259) verwendet
werden. Bel Blockgrdpgen Uber 1024 Bytes werden Blocknummern von
0000...7FFF verwendet. Die entspricht einer maximal ansprechbaren
Diskettenkapazitit von S512MB.

Jeder Eintrag im Inhaltsverzeichnis belegt nun im MNindestfalle
einen Block, im Maximalfalle belegt er 16 Blécke (¥Wenn eine Datei
gréfer als 16K wird, werden bis zu 31 zusHdtzliche Eintrége im
Inhaltsverzeichnis vorgenommen, beim DIR-Befehl wird jedoch immer
nur der Namen des ersten Eintrages ausgegeben). Dies bedeutet
jedoch auch, daf eine Datei nicht grdfer als 512K werden kann -
eine ganze Menge -.

Aus dem oben Gesagten kann aber auch erkannt werden, dag mit
einer Blockgrdfe von 2K und einer vorgegebenen Anzahl von 64
Eintrdgen 1im I[nhaltsverzeichnis minimal 64X2=128K und maximal
64116=1024K belegt werden kann.

Geht man von einer mittleren Dateigrdfe von 10K aus, so bedeutet
dies, daf mit 64 mdglichen Eintrdgen nur 640K pro Diskette abge-
legt werden k&énnen - gleichgliltig ob 800K oder 1200K pafen wiir-
den, und sind es ganz kleine Datelien, wiirde sich die Zahl auf
128k verringern.

Um dieses Problem zu umgehen, sind zwel Methoden m8glich:

1. Die Anzahl der mdglichen Eintrdge im Inhaltsverzeichnis
wird erhdht.

Bis 1024 Eintrlge ist dies ein gangbarer Weg, dariiber kann
es problematisch werden flir den Fall, daf 'Rettungspro-
gramme' fUr versehentlich geldschte Dateien bendtigt werden.

2. Die Blockgr¥fe wird verdoppelt (bis 16K-Bldcke).

Bei der Zuordnung von Blockgr¥fe und Anzahl der Eintrlge in das

Inhaltsverzeichnis eind immer mehrere Faktoren zu berlcksichti-
gen:

werden itberwiegend kleine Dateien (bis 32K) bearbeitet, ist
eine Blockgrdfe von 2K sehr sinnvoll. Sind die Mehrzahl der
Datelen iber 32K grof oder die Gesamtkapazitidt Uber 16MB,
ist eine Blockgréfe von 4K zu empfehlen.

Die Anzahl der Eintr¥ge in das Inhaltsverzeichnis hlngt in
erster Linie von der Gesamtkapazit#t der Diskette ab. Ein
recht guter Richtwert ist es, die mittlere Dateigrle auf 8K
Zu schiitzen, bel einer Diskettenkapazitit von 800K ergibe
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dies ein Inhaltsverzeichnis von rd. 100 HEintrégen. Da bel
Computern am beaten mit BinMrwerten gerechnet wird, ergibt
sich ein Vert von 128 (2°7) Eintrlgen.

In der Praxis steht man hier vor einem ganz anderen Problem, man
mdchte u.U. kompatibel zum Format eines Anderen sein, den leider
hat hier Digital Research keine Normung vorgegeben - so
'wurstelt' halt jeder nach seinem Geschmack - mit tellweise recht
'lustigen' Kombinationen.

Nun zu den Eintrdgen im DPB im Einzelnen:

SPT Gibt die Gesamtzahl der (logischen 128-Bytes) Sektoren pro
Track an.

Track kann hier sehr unterschiedlich gedeutet sein, falls
es sich um eine zweiseitige Diskette handelt.

Zweiseitige Disketten kdnnen prinzipiell mit zwel unter-
schiedlichen Methoden von Seite zu Seite umgeschaltet
werden.

Eine Methode (die im Beispiel angewandte) besteht darin,die
Tracks auf der Vorderseite und der Rtickseite getrennt
zu zHhlen, eine Diskette mit 49 Track hdtte demnach 4@
Tracks auf der Vorderseite und 40 Tracks auf der Rickseite,
also (logisch) 80 Tracks. In diesem Falle ist SPT die
Anzahl der Sektoren je Track und Seite.

Die zweite Mdglichkeit ist es, die Seitenumschaltung 1in
Abhliingigkeit von der Sektoranzahl pro Seite zu machen. Eine
zwelicelitige Diskette mit z.B. 5 Sektoren pro Seite und
Track wiirde in diesem Falle flir SPT die Angabe 10 Sektoren
pro Track bedeuten, bel 40 Tracks gesammt.

BSH aus diesem Vert errechnet sich das Bl10OS die Blockgr8fe. Es
gilt folgender Zusammenhang:

BLS=128"BSH

D.h. Die Blockgrdfe (BLS) ist die BSH'te Potenz von 128Bytes
(der logischen Sektorgréfe)

BLM gibt die Anzahl der logischen Sektoren in einem Datenblock
an, mit der Besonderheit, daf der Zihler mit @ beginnt.

Bnteprechend 1st BLN fUr die Blockkgr8fe 1024=7 und die
Blockgréfe 2048=15. Allgemein gilt

BLM=(BLS/128)-1

EXN Auch dieser Vert ist direkt abh&ngig von der Blockgrige,
g;rgb:rhinaus auch noch von der Gesamtkapazitidt einer
skette.

Aus EXM 148t sich direkt die Blockgrdpe als ein Vielfaches
der kleinstméglichen Blockgréfe errechnen.

Es gilt folgender Zusammenhang:
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DSN

DRM

Alo
ALl

OFF

+ e +
{ BLS ! EXM - Verte !
t—————— e +
! DSK<256 DSMN>246 !
! 1024 "] unerlaubt !
! 2048 1 Q !
! 4096 3 1 !
! 8192 7 3 !
116384 15 7 !
o .

Dieser Vert enthdlt Angaben {iber die gesamte Speicherkapazi-
t4t einer Diskette.

Er errechnet sich nach der Formel:
DSN=((SPTX128XTracks)/BLS)-1

Bei Laufwerken mit einer Kapazitdt bis 256K, darf DSN
maximal OOFFH grof sein, bel grdferen Kapazitdten max.
7FFFH.

Diese Angabe steht fiir die maximal mdgliche Anzahl von
Eintrdgen {im Inbaltsverzeichnis (Eintrlge -1).

Das Inbhaltsverzeichnis bendtigt fiir jeden Eintrag 32 Bytes.
Der Vert von DRM muB gleich oder kleiner dem Vert von

(BLS/32x16)-1
sein.

Bei einer Blockgréfe von 2048 Bytes sind also maximal
1024 Eintrlége im Inhaltsverzeichnis zul#Big.

Dieses 16 Bit-Wort enthdlt je gesetzem Bit (Bit=1)

beginnend mit Bit 15 - AL®, Angaben tiber die Anzahl der vom
Inhaltsverzeichnis belegten Blicke.

Sind z.B. 128 Eintrkge bel einer Blockgréfie von 2048K
vorgesehen, wird der Vert

128132 (EintrigelEintragsgripe)
2048 dividiert durch Blockgréfe

Der Belegungsvektor sHhe also wie folgt aus:
1100000000000000 = COO0H

gibt die Anzahl der (fir den CPM-Lader) reservierten Track,
beginnend mit Track @ an.

OFF entspricht dem Track,in welchem das Inhaltsverzeichnis
beginnt.

Einen weiteren Aspekt bietet die Angabe von OFF noch: bei
Laufwerken mit hoher Kapazitdt (z.B. Harddisks) kann durch
OFF ein Laufwerk in mehrere Segmente eingeteilt werden und
g0 dbesser iberschaubare kleinere Einheiten ‘'geschaffen’
werden.,
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PSH gibt Angaben zur physikalischen Sektorgrtpe in der Form
Sektorgrige= 128" (PSH+)

PHM gibt ebenfalls Angaben zur phys. Sektorgrépe in der Form
Sektorgrige=128X (PHK+1)

Bleibt noch ein Wort zum Aufbau des BCB's, des Puffer-Kontroll-
Blockes, auf welchen DIRBCB und DTABCB im DPH zeigt.

Alle BCB's sind gleich aufgebaut in der Form:
——————— B -
!t Bedeutung !
o e i
! Laufwerksnummer in HeEX (FF wenn die i
! Zuweisung nicht Uber GENCPM erfolgt) !
! welchem der Block zugewiesen ist !
! Angaben Uber die Position innerhalb des!
! ganzen Datenfeldes auf welche die !
! Adresse in BUFFAD zeligt. REC# gibt

! Absolute Sektornummer beginnend mit

! Q0OOQVOH an.

! Wird vom BDOS auf FF gesetzt, wenn er

! Daten enthdlt,die noch nicht bearbeitet!
]

[

1

|

1

I

!

!

]

!

1

t

[]

!

VFLG

sind. Sind die Daten auf Digkette ge-
schrieben wird das Byte=00 gesetzt.
00
TRACK

Benutzt vom BDOS

Tracknummer aus welchem in den Puffer
gelesen (oder geschrieben) wird.
physikalische Sektornummer

t

1]

]

]

'

]

(]

[}

]

]

SECTOR '
Adresse des Puffers in welchem die !
!

1

]

]

]

!

1}

BUFFAD

16
16
Daten abgelegt sind.

Bank in welcher sich der Puffer be-
findet.

Adresse des ndchsten BCB's mit Angaben
zum nHchsten Puffer. Ist die LINK-
Adresse=0000H bedeutet dies, dap keine
weiteren Puffer zugewiesen wurden.

BANK

LINK 16

S U i i et T SR

-+
1
]
]
i
'
t
[}
]

Dies alles klang nun nicht nur recht kompliziert, eicherlich ist
ea das auch. Aber alle Angaben, die hier gemacht wurden, sind
eigentlich nur fiir den Spezialisten, der 'normale’' Benutzer hat
80 gut wie nichts damit zu tun, bis auf wenige Ausnahmen, n¥mlich
dann, wenn neue Laufwerke und/oder neue Diskettenformate in das
vorhandene Betriebssyastem eingebunden werden sollen.

Zur Vereinfachung fUr den Benutzer sind alle bhierzu notwendigen
Angaben fUr XDPH,DPB und die SKEW-Tabellen mit MACROS aufgebaut.
Die Macros befinden sich in der Datei CPM3.INC. (siehe hierzu
Kapitels 10 - Zuweisungen - Vereinbarungen - Macros ).

Die ganze 'Arbeit' besteht dann nur noch im Eintragen der pas-
esenden Daten.
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Das nachfolgende Listing diirfte sicherlich der 'komplizierteste’
Teil im CP/K 3 BlOS sein.

Hier 1ist ein weites Feld fUr den Hobby- und den Systempro-
grammierer gegeben. Leider flithren die vielen Ndglichkeiten aber
auch 2zu Irrwegen und vor allem zur Inkompatibilit#t der Disket-
tenformate. Da Digital Research nur ein einziges Diskettenformat
genormt hat, filhlte sich jeder Hersteller eines Computers nahezu
verpflichtet ein unkompatibles Diskettenformat zu wdhlen, meist
mit dem Hintergedanken des Datenschutzes und der vordergriindigen
Behauptung ein besonders effektives Format zu benutzen.

Das nachfolgende Listing zeigt als Beispiel einen Treiber flir das
Diskettenformat auf MINI-Laufwerken 2-seitig mit doppelter Dichte
und 8@ Tracks pro Seite. Alle diesen Daten waren bei der Imple-
mentierung vorgegeben, da die Disketten kompatibel zu vorhandenen
CP/M 2 Systemen bleiben sollte.

Zur Seitenumechaltung wurde das verbreitetste Verfahren verwendet
(nicht notwendigerweise auch das Schnellste).

Die Diskette ist (logisch) in 2X80 Tracks (=160Q) Tracks aufge-
teilt, wobel sich physikalisch jeder gerade Track (9,2,4,..) auf
Seite @ der Diskette und jeder ungerade Track (1,3,5,...) auf
Seite 1 der Diskette befindet. Von dieser Trackumschaltung abge-
sehen, 'sieht' das BIOS auf jedem Track dann 5 Sektoren zu je
1024 Bytes.

Der Algorithmus der Seitenumschaltung 1ist besonders einfach:
Tracknummer geteilt durch 2 ist die neue (physikalische) Track-
nummer. Verblieb bei der Division ein Rest handelt es sich an-

schliefend um Sektoren auf Seite 1, andernfalls um Sektoren auf
Seite 0.

Die Sektorgréfe wurde mit 1024 Bytes pro Sektor vorgegeben. Diese
'grofen' Sektoren sind unter CP/M 3 glnstig, da mit einem Disket-
tenzugriff <(ohne besondere Vorkehrungen) ein Kilobyte Daten ge-
lesen oder geschrieben werden kann. Entgegen der weitverbreiteten
Annahme ist dies der schnellstmdégliche Diskettenzugriff. Sicher
werden kleinere Sektoren 'schneller' gelesen, aber der 2Zugriff
auf einen Sektor, bis er berechnet und gefunden ist dauert immer
ldnger als das reine Lesen oder Schreiben.

Das Listing hat einen Treiber fiir den weitverbreiteten Laufwerks-
Kontroller WD179x.

Er wird im Beispiel ohne Interrupt im reinen POLL-Modus betrie-
ben. Damit ist es in einem 4-MHz-System zwar mdglich MINI-Lauf-
werke mit doppelter Dichte zu betreiben, aber 8 Zoll-Laufwerke
nur in einfacher Dichte - ausreichend zum Lesen und Schreiben im
Standard-CP/N-Format.

Bei 6-MHz-Systemen (wenn auch bedingt) oder mit einer DMA kann

selbstverstdndlich auch bei 8"-Laufwerken doppelte Schreibdichte
erreicht werden.
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"CP/M-RIVS fuer Mm-Conmputer’ 20 0ac &5 14 Zuosd 1024 rage 2
Diskettentreiber art FLO2

115

1 i voriaeufig keine weiteren Lauiwerie

118 '

113

124 L] fdc setl  pein

121 (5] i3l aefi  nein

122 L] foe cetl  meIn

123 i) fat 2efl  nain

124 ] ti33 @2t nain

125 ) fh aefl  nein

126 ) fal ®t]  p2n

127 Bigvn 1) 2efl  nemn

128 B ] fok @il mn

129 [50) fl gefl  namn

13 L fdm agatl  nemn

131 L] fin defl  nain

15 w0 fo cetl  nen '
- 133 ] fip defl  nen

124

138 tseq i 1m qemelnsamen Earerch

138

137 "

18 T EITEISTIAEIE!

1394 i OPR's

149 L BRRARERTARARLARE

141 ;

142 i

143 i dpb =) [Sektor] groesse.Anzant,

144 ; (Tracki anzahl.

145 : Elackgroesse,

148 H Direintrasge

147 i und reserviarte Tracks fuor Systessourien)

43 :

149

The ;dpbéis: apo 128,26,77, 1824 64,2 ;8" 5559

181

192 vinm debéd. deb 1024,5,160, 2048 256 4 ; & @aTrack 2certig

152 oand' w928 A gefw TS i 123 Byte (lca)-Sektoren pro Track

154 7' 04 OF A deto %mn, 777 ; Block-shift und Maske

i85 904" o9 A gefb 773 i Extent-Mmaske

15 a5’ 9188 A dety 7709 1 Maxisale Block-Anzahl

157 0097’ GOFF A defw 770004 ; Maximale DiR-Eintraege

153 09’ Fo A ceft  7TTeh, 270000 , Eelegungs-Vektoren

153 B’ 40 A gefe 770000 s Pruefsumme

169 o) g A defy 4 ; Reservierte Tracks (System) A

:512 oo ' 93 87 A defb  7790aE, 779wiF i ipnys)-Sektor Groesse— & Shift-Maske

b,

182 i

164 ; 49 Track Format

168 '

166

67 idebdda: dpb 1924, 5,89, 4% 1261 0 8 4uTrack 2se1t1g

:53 \dpbads: dpb  1924,5,48,1024 64,2 1 57 anTrack Jseitig tLZET

13

179 dseg } gepankt

171

172 2

173 b BRRRREIRRARRIRKL

174 1 Skew Faktoren
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'CP/M3-B108 fuer MR-Computer’
Diskettentrerver mit FLOZ

b

175

176

177

1782 ;xita
i73

130 s 218!
181 deus” B}
152 ég7° 92
133 9ma® 83
124 veid” o4
185 #EA" @5
156

187

133

189

199

191

192

193 edel® fasint!
194

195

1%
197
93
153
o
24

202 g’ (9

o gD ) M 0o

2B Dec 85 49:14 250A5H 1.24 Page 4

HRSSEEIZTNES 34441
skev  2,0,1 ; singje censity Stancart-Ch#
skew 5,11 i dounie-gensity 8-2ail (ik Seitor)

defp  ?nxtsec+l
defp  Tnxtssct]
deib  ?nxisectl
detd  nxtsectl
defb nxtsec+l

BRRERRERARRARRXRARNRTS TR AR NRY
via XDPH autgerufene Frogranme
PALTXARERERARRLRRILRRLRALLRLRLLSE

wird beim Kaltstart angesprungen um avt] naraware-
imtialisierung des Floppy-Xontrallers varnenmen zu
koennen.

pe1 FLO2 bleibt nicnts zu tun

ret

204 eoRl” faslogin:

224
225
226

22

23
29

aieser Prograamtai] wird 1me2r dann angesprungen wann (M4
21ne neue Diskette 1n 21nem Laufwerk vermutet.

Baim Ansprung zeigt <(R> aut oen zugehoerencen XUFH

Motven1g ist aieser Prograsmterl ber moegiiches Formatwechsal
1w glaichen Laufwerk . (Dichte-Sektorgroesse-So1tenweches])

Es kann hier e1ne gewisse Art cer Formaterkennung eingebaut weroan
Dazu stenen foigende Moegiichkelrten zur Verfuegung:
. Lesen von Seite 1(2) mit REAUSTOF mit SELECT von XDFw-1
1n IOFBUF stehen dann folaende informationen
Byte IOFELF Track# hier uninteressant
Byte IDFBUF+I  Settennummer 9 oder |
Byte IDFBUF+2  Sektornummer  hier uninteressant
Brte IDFRUF+3  Sektor Groesse =128 Bytes
=256 Bytes
2=512 Bytes
3=1924 Bytes

Wenn <A aus dieser Routine mit NZ zurueckkomat, konnte
das i0-Feld nicht gelesen werden. Dies kann 4 Gruende haben
a) nicht formatierte Diskette =Fehler bleibt konstant

b) defekte Diskette =wie A
¢) keine Seite 1(2) vorhanden = Diskette nur i-seitig
d) falsche Uichte = mit sd versuchen
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"Crins-uius fuer Nun-Computer’ 20 vac ¥y WI114 JBOANN | 24 Page S
Diskettentrerber art FLO2

231 :

232 v 2. Aus acer Sextorgroesse tIUFBUF+3) koennen Rueckschiuesse
233 ! auf nas Format geschiossen weraen.

54 \

235 i

% i Drese Art ger 'Auto-trkennung’ kann natuerltcn picnt alle
237 i Moegiichkelten aboeckan zumimdest jedach ernige Standad-Formate
Pt} i erkannen. Is ein Format erkannt, muss aer IiPH ces entsprechengen
235 i Laufwerkes anoepasst weraen. Elne Anpassung 15t novwenorg fuer
240 '

241 : a) me entsprechende DFB-Adresse

242 : b) fuer are entsprachence XLT-fdrasse

243 "

244 H

248 i In aleser kontiguration lassen wir keine AUT)-crienmung zu
245 i daher

7t ,- @
243

249 w7 (9 ret

5

251 o)) fasread.

2852

253 i

254 ; lesen eines Sektors

255 i Autruf mit folgengen Argumenten bererts gesetzt:

25 i Laufwerksnummar in Cdarviy

57 i Transfaradresse 1n tédma?

253 . Transferbank  in {#conk)

253 i Tracknummer 1n (dtrk)

9 1 Sektornummer in {Rgect)

] . Zerger aut XuPH in <Dy

262 -

3

264 D" 21 ALCFY ld hl, readsesg i Uperationsart

265 079" Bl 613" Id be, reagdsactor

266 @973" 18 &% ir rw$common

%7

268 75 fdswrita!

269

279 H

2N , schreiben eines Sektors

272 1 Siehe hierzu FDSKEAD

23 :

274

275 @75 21 2i0g* 14 hi,wr1tesmsg | Operationsart

275 8478" 91 Q144" Iq bc,writevsector

M

278 ma7p” rwScomaon:

219

29 b

glz ; gemeinsamer Scnreib/ Lese-Programateil

3

284 woTB" 22 6275 d (opnam2),hi ; Art cer Operation fuer Fenlermeldung
285 907" 5 push b ; rette Funktion

265 oa7k" (D 914C" rall  setup ; berechne phys Track setze sso

222 0032" ) o0p hl ; Adresse des UP’s (READ—WRITE)
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'(P/M3-B10S fuer ADR-Computer’
iskettentreiber ait FLO2

289 6ep3”

299

291 0623 26 M
292

293 panst

294

295 w28 (5

2% 6035" E5

297 o] A a27e"
293 GeA” 21 Gz7A"
299 M2)" Bt

9 aEE" 77

30) puRk" 29 &
392 631" 30 b
203 o34t 21 279"
24 097" BE

5 w0 77

6 08699 28 @9
a7

308 e

9

KR T
31 0% 8] and
312 owAle (D eipe”
33

34

35 eia?

36

117 wnet A 272"
313 6eA7" 03 Q)
39 609 30 oot
320 o8AC° 03 (2
32| wapd” £l

322 MoF" ES

323 ookd” (D edaok
324 %B3" EI

325 oBd®

326 whBS" (3

327 ootk (5

328 oeB7" ES

329 mes® (B 67
330 0ABA" C4 DOFA"
331 ed)® El

332 ok (1

333 o0tF" 19 C4
kel

38

k)

337

338

339 eaCl® A ogved
340 9eC4” 3C

341 (5" 28 24
342

u3

K11}

S

us

moresretries:
id
retry$loop:

push
push
14
0]
4]
U]
ir
14
1d
P
Id
e

newstrack:

call
ig
call

samedtrack:

1d
out
14
out
pop
push
call
pop
pop
ret
push
push
bit
call
pop
pop
djnz

i hierher wenn Fehier .

id
inc
i

20 Dec 85 €915 Z00ASH ). 24 Fage &

b, 18

be

hl
a,(cursel)
hl,oldsel
(hl}

(hl),a
nz,newstrack
a,(Ptrk)
hl,elatrk
thi)

(hl),a
z,samedtrack

check $528k
b, 169
aelay

a,(curtrk)
(factrk),a
a,(Bsect)
(facsec),a
nl

hi

1pchl

hl

be

z

be

hi

4,a

nz, check¥seek
ht

be
retry$low

a, (fermde)
a
z,hardserrar

; Fehlermeldung

19 Versucne zulassen

Schlaifenzaenier

P

neuer select (onne seo)
Zeiger auf ‘letzen' seiect

fuer's naschste mal .

dann SEEK

alter Track (ioaiscr)

Zeiger aut 'letzen’ Track (logiscn)

Track einstalien
otms
warten

physikalischer Track
setzen
physikalischen Sektar
setzen
up
. retten fuer waiter Varsucne
ausfuehren

Schlefenzaenler
Fahlerfrer .

evtl RNF-Fehler
dann mocheals SEEK
up
Schleifenzaehler
auch nach nochmaligea SEEK

Pruete ob Fehlermeidungen
FF wird 9
venn JA
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'CP/M-R10S fuer MR-Computer’
Disketientreiber mit FLO2

2 Dac €5 @9115 ZE0ASH ) 24 Page 7

247 9C7° ES push  hl R4

343 00C3" CD daow call  pderr i Fenlermelumg ausgebsn

349 eaCE" 24 0275" 1d hi, (opname) ; lesen ager scnrerben?

350 6aCE” (D Moo call  pasg ; ausgeben

381 D1t 2A @273° 14 a,t{askstat) ; Fehlerstatus ruecklesen
352 on0d4” 21 6iC3" 14 hl,errorstable | Feniertabelle

353

354 907" Se erral: la 2,inl) . Fenlermeiaung aus Tamelle
355 gens® 23 1nc hl

356 oblAa fh 14 3,(nl} 1 e1nlesen

357 MHDA" 23 ne hi

59 ek 87 ax a3 ; Fenlerbits 1% links schiemen
359 #0C° FS push  af ;und Zeichen + Fiag retien
260 ool)" EB ex ge,hl ;AL zeigt aut Fehiermelaung
Bl oole” 0C Qs call ¢, 7emsg , O1ese Ausaepen

32 k1" ER ex oe,nl , Zerger zurueck

363 02" Fl pop af , und Fehierbits

304 92" 20 F2 " nz,erral ;.. wenn pach weltere Fahjer
355 M5 21 62507 14 hi,error$asg  ; nocnmal?

66 ookl (D oo call  7pmsg

367 2B" CD 91B2" call  conechn

2 kE® £l PP hi Rt

B woeF" 2R 92 " z.moresretries ; nochmal |

79

371 ogFl® nargserrar;

mn

373 MFiY 3R a0t |b] a1

374 003" 09 ret

75

176 !

n | ARERRRRBRARARIRY

73 i Hilfsprogramme

373 R t3iidstisiiviii

381

232 oot4” chack$seek !

333

204 :

a5 i hier wird mit REAUSIUF gepruett ob der anzusprechende Track
6 ; dem eingestellten Track enstpricht

7 ; Sollte ares nicht der Fall sein wird die koptstellung
33 ; entserechend korrigiert

29

399 MF4° (D 2l call  readtigt i versuche [D-Feld zu lesen
331 90F7" 28 05 1 z, 1480k . wenn ok

392 00k9* (D 100" call  restore | sonst HOME

333 0FC" 05 09 i4 b,

94 MeFET T8 iatok: la a,b

395 @0FF" 03 C1 out, (factrk),a i Ins Trackreqister

3% 21017 21 8z72" id hl,curtrk . Zetger aut physikaliscren Track
397 o104* BE (43 (hi) ; betde ateich ?

398 0188° (B ret 2z | dann fertig

339 010" TE U] a,(hl) ! songt SOLL-Register

409 91877 D3 (3 out (foccat),a i 1ns Datenregister

491 0199” % 10 14 b, sesk ; + SEEK Befehl

402 0106° 18 @2 ir busy$ced 1 austuehren

493

404 91)° restore:
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'CP/M3-BI0S fuer MR-Computer’
Diskettentreiber mit FLO2

4¢5

7.8

497

44

439

309 el & o
4il

412 aloF”

413

414

415

46

417

413

419

420

21 016F" 24 @278°
422 112" FS
423 0113° (B AF
424 81159" 03 C4
45

426 41177 A 2N
427 911A" B9
423 9118" 03 (@
429 @110" 08 (o
429 811FY oF
431 0129" 30 FB
432 0122 DB (9
433 0124" (B &7
424 916" M FA
435 0128° 47
4% 08 Fi
437 920" 03 C4
483 912X’ 78
439 010" £
440 912F" (9
441

4 Nw°

443

444

445

44

447

445 130" 21 e’
449 9133" 96 C4
459 9135° ES
451 816" CD @01V’
452 129" £l
453 0134" 46
454 018" (9
455

456 @1X”

457

483

459

460

461

462

: hier wird cer ropf auf Track ¢ aingestelit

la

busy$ema:

busyl:

Id
push
res
out

14
or
out
in
rrca
jr
in
b1t
r
id
pop
out
ld
and
ret

reagsiat!

; lesen

Ia
19
push
call
PO
ld
ret

reaas$sector!

; lesen

D,roRe i Lautwerk aut TRACk @

fuer Lautwerke are schnell gerug sind wirklicne s zu steppen
kann nier das NINI-BIT zurueckgesetzt werden - 2amit wirg mit
, goppelter Geschwingiovelt gesteppt

ACHTUNG: HOME und SEEK muassen Jazu (me VeRIFT-B1t sein

a,(fflag)

af

Sa

(facsel) ,a

a,\curstep) | stepping-rate

[\ . elnfuegen
(facced),a ; Betehl ausgeben
a,(facemd)

ne, busy

a, (facemd) , mn abwarten

P,a 1 bis NI(HT mehr busy
nz, tusyl

b,2 i rette Staws

at i Select

(tdcsel),a

ah 1 Status

141 65w0 . Maskiera READY % RNF-SEEK

aes iF-Feldes tn den DF-Puffer

hl, 1dtouf i Braucht ergenen Futter
b, readia

hi

getaata

ni

b,(hl) i Tracknummer

eines physikalischen Sektors

; Erwartet Disk-Track-Sektor-DMA gesetzt

107



'CP/MI-EIS fuer NOR-Computer’ 2 Doc 85 99,15 Z50ASA .24 Fage 9
{nskettentrerper mit FLO2

462 A130" 24 owien Id hl, (doma) i DmA

dod 0127 o B8 5] b, reads

465 941" (3 i)’ w» gatoata

456

407 #144° writessectar:

452

403 )

476 i sthraicen 21025 pavsikaltscren Sextors

47 f

472

472 al44" 24 v In ni,(dcnal

474 D147 ™ A3 14 D wiites

475 21497 (3 oo’ P putcata

475

477 aac setup! '
473

479

499 i hole SeLECT ung STEPFINGRATE aus ¥DPH

441 i LEGE YiFr-daresse ab

432 3

422

424 A14C" EB ex 2e,n]

435 9140° 22 #zE” 14 (curapn) ni ; Ableen

456 @150° 28 setupd! dag nt i Select

437 91581° S ia 2,(nl) | lesen

483 9152 & a8 nl ; Stepeingrate

423 9153" % 14 1,(nt)

4590 9154” ) 82 al79° 19 {cursel), e i ablegen

431

432 ;

493 ; pnysikaliscnen Track aus logischen Tracr berecnen
494 i und damit s1o2-select

495 :

4%

497 A183° A oond 0] a,(dtrk i zuvor logischen TRACK 21njesen
493 %156° (B 78 b1t T.e ; einse1tiges Laufwerk?
493 MY 9 6 ir nz,setx . wann JA

509 B15F" (B B b1t Se 1 evil 57 sd?

Sal 9kl 28 @2 ir z,setx ; wann JA

502 6163" B7 or a 1 reset CARRY

503 Q164" IF rra V12

504 9165° 32 9272°  setx: 14 Ccurtrk),a 1 15t physikalischer Track
545 Q168" X o 19 a0 1 sso—Flag schuetzen

596 01RA” 39 64 I nc.setupl 1 Seite A(1)

547 016(" (B (F set 1,a 1 sso-bit setzen

508 @icE” (B FB set 7.8 :+ auch 1n SELCOD size-seiect einbringen
549 @170° 32 k(! setupl: 1d (ssoflas),a i sso-Flag ablegen

519 6173" 78 14 a,e . select

ST 9174 D3 (4 ot (facsel),a ; ausgeben

512 9i76* 32 278" id (fflag),a i rette wirklichen Selat
513

514 H

Si5 ; Testen ob Diskette eingeieat ist

Sis H

517

S18 9179 21 ooy id hi,® i time_out

519 917¢C* 28 satupl: dec hi i time_out -1

520 9170° 7C Id a,h
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'(P/M3-8108 fuer MR-Cosputer’ 20 Dec 95 99,15 Zm0ASm | 2¢ Fage 16
Diskettentreiber a1t FLO2

S21 @17€" 85 or 1

2T 2B 6 ’r z,5etup3

523 widi” 08 Co in a,(fdcced)

628 2123 @7 rlea i READY?

525

826 H

527 } Anmerkung: bel festverdrantetes ReAlY 15t clese Routine
8Z3 ; sinntos Pt qann evtl Index—toch abfragen . natn 25eas Dejay
579 :

5

83 NSYT BFE i ., setup

832 m3® €9 ret

Lkl

§34 9127° A ooimd  cetupl: ld 3, {fary) s Lautwerk

536 #1847 Ch 41 ad 3N ..o ASCIT

53 A150° 32 eiFs’ id (errdsk),a pn

837 a19F" 21 e1€p” 14 hl,nodisk ; Fehlermeldung

53 01927 (0 aouid rall  "pmsg

539 #195° 21 9250° U] hi,errar$msg ;.. noremal

S49 199" ) oooak call  7pasg

54) 619" D 61B2° cali  comacho

547 91" €2 vy P nz,% ;.. nein karastart
543 GiAi® 2 BZeE" 14 hl, {curdpn} + KDPW zuruecklesen
C44 9144° 12 A I setupd i und nochaal gas Ganze
C40

Sdp wiaeY gelay:

547

G4z '

543 . Wartesthleife mit Zasnier 1n <BC»

S50 ; Je Ernhert wird 1 ms gewartet

561 ;

882

S82 2ims" o dec be

554 9147° (S push  be

G568 9iAR® w8 B9 id b, 185 ; ber 4 Mz

555 BifA" 19 FE dinz §

857 @laC® (i pop be

553 4iAD" 78 id a,b

559 @1AE” B or 4

560 AI6F" 20 F5 i nz,delay

561 @181° (9 ret

562

563 9ig2° conecho:

564

845 H

566 s Verlangt Zeicheneinqabe von Konsale

57 ) Zeichen wird oum Grossbuchstaben konvertiert
%3 ; und das 2-Flag gesetzt wenn J nder Y defunden wirie
569 :

§78

§71 9ig2* (D oo call  ?comin 1 Zerchen abtragen
572 4iBS”" F§ push  af ; retten

5§73 Q166" 4 14 €2

574 #iB7" CO doed call  7cono 1 ECHO

5§75 @1gA® FI pop at

576 wigB" €6 SF and Sth ; mache Grossbuchstaben naraus
5§77 818D° FE 4A 44 Iy

578 @18F" C8 ret z
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'CP/M-RI0S fuer NIR-Computer’ 28 Dec 85 v9:15 250450 1.24 Fage i
Diskettentreiber mit FLOZ

579 #108° FE 53 P 'y

599 81C2* 09 ret

581

582 csag . 18 gemaInsamen ferelcn
533

634 ;

535 ; Anmerkung: JP pemoetiat weniger Zeat ais JR -
S i una onne (MA 1st glese Routine recht Zertkritisch
37 E

(55

5&9 @11 A guiwd  oetaata:ld a, tdchnk) i Z12ibank

539 Gal4’ (O vk call  pank , setzen

S5 17" 2R eeel’ la a,({ssatlag) , ssa-Bit

592 oA’ B or D ; tn Befehl einfuegen
893 waiB’ &% (2 1a ¢, fdeoat , Datenport

594 2910’ D3 (9 out (ficemdi 2 , Befenl ausgeben
695 mir' 0B C4 getql; 1n a,(facsel) ; abwarten brs .
5% 21" &7 rica ) BUSY aktiv

597 22’ W FR i nc, getal

593 4924’ 0B (9 getd2! 1n a,(facemd) + Staws abfragen
599 o026’ (R 4F b1t la DR

£ 9028 23 85 L z,9et43 i wenn noch nicnt

6aY 202A" ED A2 n1 ; sanst Daten einlesen
€02 920" €3 024’ P aetd? , und e21ter abfragen
[

b4 oazF' (B 47 getd2! it LI i nicht menr §4Y?
585 0031 C2 %024’ » nz,getdl

fO6 024’ 13 23 " rw$dane

ha?

A0R 835’ 2A edoekt  putdata'la a, (daknk )

A99 6433’ CD deods call  7bank

Rl@ 283C' 2A eenl’ id a,{ss0tlag!

611 #¥F' B9 or b

612 d0dw’ & (3 14 ¢, fdcdat

513 2042' 03 CO out (fdcemd),a

614 244" DB (4 putal: 1n a, (facsel)

615 #45' 97 rlca

616 *47' 39 Fp " nc, putal

617 0043’ 08 Co puta2: tn a, (fdcend)

613 oddi' (B 4F b1t l,a

619 9040' 28 95 ir z,putd3

629 094’ ED A3 outt

621 2851 C3 eady’ I putid2

622

623 M54’ (B 47 putd3: bit 9,2

524 9956 (2 0Ly’ P nz,putd2

625

626 9959’ F5 rv$done push  at ; Rette Fehlercoce
627 BASA' 27 bodAR id a,{Rfconk)

628 0850’ (D ooved call  7hank

629 0668’ Fi pop af ; Fehtercoe

A0 61’ 32 0273 id (askstat),a ; Status ablegen

631 Besd’ E6 FC and HLARRRE ) ; Fehler maskieren
632 9066’ (9 ret

633

64 067’ mtoff:

635
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Diskettentretber a1t FLO2

[3CY H

637 ; Matorabschaltung

R H

639

640 0067 X 40 ig a, 9 vnnath i motor
hdl o3’ 03 C4 out (fdcsel) .a . apsrnaiten
647 egkk’ (9 ret

£43

£44 aseq

843

£y 3

547 O BRRERRRRRRERILAL

(X ; Tabellen

b49 AR T TTTSEINTITEE

659 :

551

852 HI(3¢ errorstable:

853

R84 9103 0IF6" b ] b7smsg

655 915" 204" ] bbsasg

65 0107 0213* ] nSs$asg

857 @1C9" 9225° ] bdsasg

£58 91(g" 0238" o bi$msg

659 910" B24F* B bisasg

50

sl X

£62 | AERRERLERRRRLLNE

663 i Text Bareicn

bh4 i REERARRRERRXRARL

688 :

FER

€67 QICF 20 29 62 £5 readsesg. ', beim Lese', 'n’ +ivM
653 908" 20 09 62 65 writesasg:idd ', beim Schreibe’, ‘n’ +5oH
€89 @itE* 4C 61 75 66 nogrsk: o 'Lautwerk *

579 9iFd" &1 A errdsk! db ‘A

671 AiF6' 29 6E 69 63 b7%asg: b ' nicht berert’,’ '+l
572 9Z64' 29 53 63 #3 bhsasg: B ' Schreibschutz’,’ ' +oim
673 8213' 20 4B 6F AE bS$msg! b ' kontrollerfeniar’, ' '+dim
h74 9225' 20 &4 b1 74 bdsasy: B * fater nicht gefunden’,’ '+ifW
€75 228" 20 66 61 €€ hismsg: b ' falsche Pruetsumme’ ' '+5vM
675 024F" 29 44 6] 74 b2%esg: B ' Datenveriust’,’ '+30H
677

678 280" erroréesg;

573

B9 250" 20 20 6F &F & '~ nochmal? (J/m)', ' 'edem
531

682 !

633 B i) sssssaiibel]

624 i Variablenbereich

635 [ isstissiiesviil

(3 :

37

668 W26k a2 curdph: ds
539 0279 0091 cursel: ds
B9 92710 @9l curstep.ds
£91 9272°  o0dl curtrk: ds
692 0273° 0062 dskstat:ds
£93 0275 092 opnase. ds
694 9277 @002 lastop: ds

, momentane XLFH-Adresse

i momentaner Select

; moaentane stepping-rate

; physikalischer Sektor

; Fehlercode

; Operationsart

; LOW=ORIVE HIGH=1 wenn read 2=wenn write

NP RS N



'CP/M3I-BI0S fuar NR-Computer' M e 35 #9;15 Z90ASN 1 24 Fase 13
Diskettentretber s1t FLO2

695 8273"  daoi oldtrk: as I

8% 9Z7A" FF aldsel: -1 ; ungueltio beim Start
£97 8278" 0w fflag: L

£93

£99 583

Td

701 eeel’ ol ssotlagids 1

Tl aaed' Dbk irouf! as B

7a2

Jad and

@ Error(s) Detected 115 Progran Bytes =% [ata gvies.
226 Sympels Detected.
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'CP/MI-RIOS fuer NDR-Computer’ 2 Dec BS @91)5 200AA 1 M Fage W4
Cross Reference:

MWZ8 776085 31 i

2004 77000 153 153 183 184

oot 710007 183 1M

o0 2703 i53 153 153 153 iS3 i%6

SiES 1709 153 193 1%

SFF 17 i3 i§7

wha 270K 152 153

L R 153 158

M ?7in) [EXI )

w3 T 163 183 183 153 153 183 153 1l
w7 7700 183 181

il 7179019 183 183 153 i83 155 183 153 1% 193

193 183 183 IR 182 I8 18 182 ik
153 153 153 153 93

Fowe 7ALL 183 183 153 183 1R i83 183 183 083
1583 183

WSEE 7EANK 19 5% 609 el

#1834 2CONIN U 5N

Diked 200N KT/ )

it CONST 3

L U T T

ml  TGl0N 13 18 181 151

it 76(0R 18l 18 i&i

o 760DX 15 18

oS INELTS (I S X YO L £ B X B T E R T B ]
134 i85 125 155 g6 b i M6

os e TST [E-1 0N T T

i MNKTEAS 181 186 i 1%

ol INTERC LE1 S - N S 7 YO E Y X N X I F 3

193 i%4 34 i iP4 i35 1% 085 195

ool TRIEC L]

WSk PPiRRR M My
B9k IPRSG 7T I I O R
15ed SIZE 3w
dood TWRIOT b1}

eoike (K a0 &7
CRETLN 3.0 A 53
21458 2DMA B2 473
G138 MORV 19 634

w09° ST i 5
B0 2% SERMDE B 339
0AE ASECT » 39
A159% ATRK B %2 49
Q2F* E24056 859 478

#238" BIsmG 653 675

B228" s 887 474

6213° BOSNSE S 6713
3204" Brench 5 872
#iFL" B74M6 554 K71

el10* BUSY 29 831

210F" BUSY4IMG 42 412

22" BY 432 44
woFd" CreCk$SEEK ne o 238 il
git2" (oNeChO X7 M) &g
Ale" CuRiP 85 543

9278" CLRSEL &7 4w £S5



'CP/MI-BIUS fuer N{R-(omputar! 20 Der 53 9310 et | 28 Fase 4§
Cross Reterence:

6271 CRSTEP 4% R¥ .

9272" CLRTHK 37w S N

Fifn" LAY H2 o %% Gow

o DPR 152

i’ DPESOD R T I

[ LT 1

6273 OSESTAT EEY U I E

RiF4* ERRUSK m kv

#07" ERAMI 54 R4

8250" ERRURSMEG TR X YL

6i(3" ERRORSTAELE 352 w52

wee FOSINIT g3 @3 193

a0’ FUSLOBIN 22 ie2 M

WED” FOSNEAD g 1 281

275" FIsWRITE 0 1w X3

WA FDA 85 =

o04d* FOB 5% i

oy FOC LYSRRY.

a0y FICCM 428 429 432 523 Sm 83 A1 BVY

w3 FDCDAT e B3£I

(2 FOCSEC 30

M4 FDCSEL A 43 811 5SS Rl4 edi

9l FOCTRK STE I

ot DD 8 izl

wm e 59 122

o FOF w123

6w FOG sl 124

o PO LY P

o FOI b3 b

opig FDLJ (Y

din  FDK 85 128

o FOL @i

a9 FOM YA ]

o FON & 13

ooed  FDO 83 132

o FOP Te 11

0278" FFLAG 21 8z 8%

W 6D 18]

owiF' GETD! 595 597

0024' GETD2 593 697 tes

M2F' GETD3 5oB  £04

W11 GETOATA 451 465 Ge9

DOF 1" HARDSERROR W N

o9 HME 0e .

OGFE" 080K M P4

%R0’ TDFBUF 48 72

WBI# IPCHL 2 33

277 LASTOP 694

w20 MiNIS 85 105

MEI" MORESKETRIES 229 %9

MWET' MOTOFF 4 834

o NEIN t 12t 122 123 024 128 i 127 1@
i 13» i3 w13

W NEWSTRACK RCTI

#1E8° NDISK 837 569

0274 OLDSEL 2 R%

9279" OLOTRK 303 695

8275 OPNAME 224 349 892
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'(P/N3-BI0S fuer NOR-Comeuter’ 20 Dec 55 63:15 Z29ASH 1.24 Fage 16
Cross Reterence:

0add' PYTDL Bl4 516
oS’ PUTO2 817 621 24
@954" PYTD3 619 623
M3’ PUTATA 475 ool
#139" REAUSIOF 3% 4
QICF REAUSMIG 64 Be]
813" REACSSECTOR 65 45

o4 REAVTO 449

M58 ReADS 454

oteh" RESTORE 332 404
9e85" ReTRYSLOOP 23 383
@75 RwsCOMON X5 28

7959' RidDOM: 55 675
ALY SARESTRACK M 3

8919 SEEK a1

W) SELA 3]

0092 SelB 195

t4c® ST w6 477
815" SETUPO 43 544
e17e" SETUPL So6 509
B17C" SETUPZ Siy 53l

9IE7¢ SETUP3 §22 Su
B1n5" SETX 433 501 et
oed Skt 13¢

Bol’ SSOFLAG 59 591 6id el
Si0B" WKITE$MSG 25 eag
61447 WRITESSECTOR 6 457

s WKITES i

b ILTS 87 197 139






Xapitel 10 Das B10S~Segment BOOT.

In diesem BlOS-Frogramm-Modul werden 5 Aufgaben erledigt:

1. Die Zuweisung der physikalischen Schnittstellen an die
logischen Schnittstellen, zumindest soweit dies CONIF- und
CONOUT betrifft, Ublicherweise aber auch AUXIN, AUXOUT und
LST.

2. Alle Kaltstart-Initialisierungen. Dazu gehdren die (evtl.
noch nicht vorgenommene) Hardware-Initialisierungen, die
Schnittstellen-Initialisierungen in CHARIO und DISKIiO; die
Initialisierung einer evtl. vorhandene Uhr und die Ausgabe
der Systemmeldung.

3. In diesem Programm-Nodul befindet sich der Treiber um den
Programmteil CCP.CON von Diskette zu lesen und in die TPA
zu transferieren sowie in einen passenden (reservierten)
Bankbereich.

4. Zum Varmstart stellt das Modul ein Unterprogramm zur
Verfigung, welches das Programm CCP.COM aus einer Bank
(siehe Punkt 3) in die TPA transferiert.

5. Alle notwendigen Uhrentreiber (falls vorhanden) werden zur
Verftigung gestellt.

Die Einzelheiten k3nnen dem nachfolgenden Listing entnommen

werden:
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'(P/M-BI0S fuer NUR-Computer’ 2 Dec &5 9116 ZE4ASH 1.24 Faze |

BOOT-Moaut
1 MACLIR DEFALT INC \Vereinbarungan
2 SRR XANANAR AR AT S LA R0 R R KRAR R RRB R RRRRRARRARSRRRRRRRRIRLLTSIL
2 4 1
4 % rel 1.9 vom 87 91 36 %
g 8 1
5 18 D1e nauptsaechliche Aufcabe aes HXrT-Momuiss ist ais 3
7 14 zusaetzliche narosware-Inttialisierung urg das Lacen £
3 1% ces CCP - 1m gepankten System 2as imiacen von Eamx 2u Bank ¢
3 1% In diecem Programssedment 15t auch gre UR angesiensit t
L] B £
il & geschrizben von RANL 0 KOxREER 1
12 +% nach Unterlagen von DR Ed
12 it %
14 VARRRRRARERSARARIRIN R RRESRRR AR RERESRRASRRRRRRKERRSER2ARRLRIRINSY
: o
18 -
i7 L ARERRIRRRERLLLRL
12 ; Verainbarumaan
i3 3T TT STTTLIIVS
o -
2 '
2z [ bxs  equ oS
23
4 g
25 R E33 8333 F3735 3331
o ; Systemadressan
27 » RRERRRRRARRELRLL
i '
2
» punlic imit, ?lacep Pricep, Ptime
30 extrn  ?pmsg.?canmin
32 extrn  @rivec,fcovec, farvec, daovec, fiovec
kX exten  dcbnk, ?brksl
4 extrn  Timave, Tmove , fuer ?riccp und ?ldcee
35 extrn  tpawd . Baudrate Terminal
£ pubi1c 1nISub
37
] dseq , BNk @0
k?l
44 H
4 VO ASRRRRRARERRRTRRRRLLRRRRRNRERRLS
42 1 Prograpastart
43 b OBEBARRSSRIRRATLRRBRALRRAB ERALRAS
44 !
45
4 ;
47 | BRRERRRERABRLALY
48 i Harowareinit
49 L OASXIRERRSRRLRRLL
52 3
8
52 ooem* 1nit:
53
54 ;
55 ; uimt wird beim Kaltstart (BXOT) autgeruten jedoch nicht
5 , beia varastart.
LY ; Hier koennen spezielle Initialisierungen vorgenoasen
53 ) werden die nicht vorher vorgenommen wuriden



'(P/M3-RI0S fuer NDR—Computer' 20 Dec 85 @316 ZG0ASH ) 24 Fage 2
BOOT-Modul

59 H

59 ¢ ¥33% Zuwersung oer Elnheiten

3 i o1ese ZJuwelsung ist Benutzarabnaenaig ung

b2 i muss evil angepasst weroen

63 ; fencerungen koennen (8-LiNE mit Dovice vor-

b4 | genommem wargen

&8 1 S1ehe hierzu CHARIO. MAC

hn 3

&7

63 o’ 21 Soew lg hl, Teispeemnnnnaon | KEY ais Enafed
63 pen3” 22 D id (Rcavec),hl 1 Yektor abiegen

79 g0kt 26 49 lg h, 91 dénwaxip i Bl als AUSGARE

71 063" 22 v 0] (Bgovec),nl i Vektor abisgen

72 ok 26 19 1d h, 91 Gdoin ; AUk aut SER-karte
73 0080" 22 o000t i4 (faivec),hi , als AUX - Einqape
74 2018° 22 eooui ld (@aovec?,nl ; und Ausgaha
75 9013 26 o4 Id h, BodEat 00 i als PRINT CENTRONI(S
76 0215 22 Pl 14 t&lavec),hl H

7

73 :

79 1 Zuwelsung sowelt erledigt - Erwelterung gurcn setzen
a0 , oer entsprechanden E[Ts oder durch DEVICE CoM

& 3

82

a ;

i | ¥x42 Standarg imtialisierung

&8 H

3

47 salgt 21 wecpt |] hi,1n1ttable

33 99ig" () davg’ 2l msw

W

3l i sonst noch was ? - 2ann N1er einfueen

K2 )

93

G4 @1E" 21 wa24” Ia hl, s1gnonsssy 1 Begrusssung

95 2021" (3 as i Tpmsg

h.d

97 rseq i gemarnsamer tareich
¥

99 wonmy’ insub:

i

tal !

192  mifsprograma zur initi1alisieruny

(X3 ; Ber Autrut zeigt <(ML> aut eine Zerchenkette

104 i 1. Zeichen = Anzahl cer Kombinationen PURT/Zeichen
:gg ; danach PuRT-Adresse getolat ven INIT-Zeichen

167

168 6av9' 46 d b, (b1} i Laenge oes INTstringst/2)
199 oaat' 73 1G] a,b ; Test ob MALL-String
110 eowz' B7 or a ; wenn NLL

111 @883’ (3 ret z i dann fert1g

112 ead’ 23 msl: 1nc hl ; naechster wert
113 0005' 4 Id ¢, (hl) i Imtport

1H4 oo’ 23 nc hi ; naechster Wart
115 9907' 7E Id a,(h]) s Imtwert

116 8¢’ ED 79 out (c),a i Wert senoen

119



BXT-Mooul

17 oed: 10 F3
113 oo’ €3

ns

1

121

122

123

124

125

126

127

128

129

[

13

132 )’

133

158

135

136

137

138

i3

149

141

142 o)’ A

143 v’ 32 ge(
144 @1}’ 67

145 0012’ &F

Ve 13 22 der)
147 %915’ 1} G970’
145 @019' (D o]’
143 delC’ 3

150 @i0’ 28 24
151 @bIF' 11 die
162 0422’ (O ded’
153 0925° 11 #e20
154 eu23' (0 o7’
155 0828' |1 8470
156 @oze' (0 meA
157

158

159

168

161

162

163 031" 91 )
164 9034' (D badnd
165 @a37’ 21 (99
166 034" 11 41
167 403D’ 81 o
163 049" C3 Aaaon
169

178

7

172

173

174

120

deep:

vy uTL 02 97,10 LAWY 1.8 Fage 3

ainz sl
ret’

R33243P ERRSTITITIISITRIITIEITIIE
i (CP kalt- ung warmstartiacer
L OARSRLERRRIRERRRRLRRARRRERELILIRS

HEI3TEI3STITTINII
kaitstart
R SEEVEYS PEEETSE

: tade (CP (erstmais von [1skette) 1n TPA

| Prinzipell kann (CF (1M aucn pinter (FMLOR

! gehaenat wercen und beiam pooten mit auf Bank @ gelacen

| werien von dort dann qirekt tn gen Bererch [wwm IFFF
i also direkt unter 2ea geneinsamen RAM-Para1ch gebanit

xor a

11 {cepyfcntiSy,a i Extent 1n F(E =9

1 h,a

i l,a LA =)

11 (fcosnri,nl ; Start ber FiLE-faginn
14 Ja,cepafeb ) F(B

rall  _open , UFEN FILE via EDoS pn (FMLR
1ne a . Fenler ?

i z,m8ccp v .. kein Fiie ({P Com
Id de, [édn ; CCP-Start

:3ll  _setoma

I de,123 } max 16k bytes

call  _setmlt:
lg de,ccpyfch
call  _read , nun einlesen

1 wenn gebankt wird C(P gieichzeitig nach Bank @ galagen
i namt warastart onne (iskettenzugriff moegiich ist

14 bc,ccponk shl 8 + | B=l1e] - (=uelle

call  ?vmove ;... transfer mt xmove-Power
1d hi,cep1s 1 Z1el in ccpbnk

Id de, tpa ) elle

Id bc,ccplan ) muesste jetzt rerchan

P Tmave

1 ARRRRRRRRRRRLRRK

Fehler - Kein (P
Riseidiiiribitise



"(P/IN3-EI0S fuer NIR-Computer’

BOOT-Madul

175
176 ey
17
178
173
159
191
152
183
184 awd3’
155 odds’
186 a4y’
187
183
159
190
19t
192 aadC’
193
194
195
i
197
143
199
g il

207 ws)’
28 9S4’
29 ST’
210 Wz’
211 wsp?

219 vy’

222
2
224
225
2%
227
23 ey’
2
239
23
232

21 !
(D dotes
(D s

2} 2log
(D i
21 Qve
11 0o
o1 a0
C3 o

9

nocep:

7rlcep.

Hime:

20 Cec B85 #3.15 Z90ASH 1.24 Fage 4

i cer File CCP COM ist nicht aur cer Diskette ¢ zu fimen )

i
| 7as kann ze2l yrsacnen naben - er 15t wirklicn nicht 2a
i oder mt den (P/M-Treipern passt was nicht

Ia hl, ccpsssy
call  7emsg ; Fentermelaung an konsoie
call  ?conmn i als vartegchleife

; was nuetzt eine endiose Schietfe

i

” 1acep ; 02n evigen Serung
FEIRESESNTITES33]

| Warmstart (Reloag)
L bREBRRIBERESRIRL

; nachiaoen 2es (CF aus Bank oasr van [isketts

la oc, ] shl & + ceoonk , B=Ilel - (=elie
rall  Pmaove - mt Ve Fower

ia hl, tea , Zieladresse 1n Eank |
Id ae,CCP1S © wuellagressa 1n coponk
Id bc,crplen ; Laenge

b move

| AR SRR SRR LR AR R
Y
L OBRRRERRRRRARRRRRRRARA NSRRI LRI

i Mard- oder Softwareunr - z.Z. nicht implementiert
; wenn Implementiert entsprechence LAEELS 1n SC ASM
1 zur Zertablege ansprecnen . fAnpassung ueberniamt
i GENCFM

i

ret

; EARRRRRAARRA RIS ARNRRARRANRARLES
1 BS-Interface
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'CP/MI-BI0S fuer MR-Computer’ 20 Dec 55 9016 Z50AM 1 24 Fage &
BOOT-Magul

X L OPRRERERRSIXLIIRLLLIRRIRLLERRRRRL
2m i (P/% BUUS intarface-Funktionen

229 eel’ _opan;

28] %l oo 14 ¢, 15

242 8983 21 B} 2in 3 SEIF
24z

244 MEd' _setoma;

245

280 w4’ & 14 Ia [y

247 Bans' 21 b 2in CSRiP
248

249 o]’ _setmulty;

259

250 w7’ e 20 la €, 44

252 w9y 21 1 2in ORI
52

254 oamA’ _rean;

258
256 avwpAl vt 14 la 2

257 @onl’ (3 oS i bans

258

259 ;

09 R SSITITITITISTATIEELVVSTELES $ENY

261 , Textbererch - WALLO

262 COARBARARARRRSRRLLIRARRRERSIRERRRLL

X )

pY

265 58 : Bank @

pt

a7 W4 S1gnonsesg;

68

269 W24t 1A 04 & cls. it

200 WX%" AR 2A M b)) i3y (P/M OVERS 3.1 cr Uf

271 xS 20 e 3 ' mrt NR-Computer-il0f Y pel,  rev,use
272

n :

24 i hier kann Benutzar-Message 21ndefuegt wercen

278

7%

277 2957° o) o 8A b cr Lf, 1 b

273

273 c5eq . gemeinsamer fareicn
250

5] e ccpsesg:

252

283 WEF' ) A 6B RS 4 o If, ketn COP G0t /Moo

24
285
56 , AERRIRERRsRERRRR
287 i CCP-FEC

233 T BRIRRERSRRRKAS3K
%3 :

2%

122



'(P/M3-8105 fuer MR-Comeytar!

BUOT-Momul

251 9Ty’
292

243 el
234 oD’
245 o
2%

77

%

£

02

X

kT

35 msas
)

a7

3

319

i}

32

KIER 5
34

KILY
35

07

kI

3%

)

32

322

23

KoY

125

3

327

k)

3

Ex.
3
EEY,
333 i’
33U
338

81 43 43 Se

0919

B

oloe

ccp$tch:

fehsne:

20 Dec 85 03:06 220450 1 24 Page %

I,'CcP (oM’ ,@,0,9,0
is
2,02

329

aseq ; pank 9

s aspasbiagsasaanlanspsnitanneyy
; Imtialisierungstacelis
HEEISTSAEIR 33 T3 TR FEIFHTINI L

inittable:

istapl:

1¥ien

, Eintragung oer IN[T—werte in oer Fotge PIRT - ERT
; h1er kann auch 2as ( ooer aenrere ) Faraliali-Urucker
, interface (macn) tnitiaiisiert weraen

@b 1élen/? , Laenge

. 1m grungprograna [1est nicnts vor
eqy $-18tabi

(se3

RETIETTSTISTTEES
| Fenlerkorrektyur
FISSTIIVIVIVITSTY

GENCPR kann unter bestimeten imgtaenden einen
Fenier ber der Berechnung ger $tartaarasse machen
0165 wird nier korrigiert

BOGT MUSS JEDOCH UNMEEDINGT CIE LETZTE DATEL IN [eK
LINe~KETTE SEIN 11!

s 19vh

eng

8 Error(s) Detecten 415 Program Bries. 91 Data Bytes.

132 Sywools Detected
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"CP/M3-EI0S fuer NOR-Computer’ 2 Dac £5 69:16 ZowSM | 24 Fage 7
Cross Reference:

Mk 2K SL 11

DB4A% 2CONIN 31 1%
a2 INIT 82

woa LDNCP M1 1R
MEER IMOVE #6320
478 Ph ST I
Mae' IRL(CP ]
pong' 2T ime o219
NI TIMVE Hooles Wy
G MIVEC 2 n
™18 MAOVEC 20

@000e BCEM 32

e N IVEC E7 N 3
ok RCOVEC 2 7

Mok SLOVEC T

5 BOOS a2 5y
M0’ ((PseB M2 147 js i
BOF' CCPIMSH 94 25

o COPENK 3 v
(oM CCPIS 185 209
o9 (CFLEN 187 219
wia (LS %9

Wy (R 2121z
930’ FCESNR 145 295

il [$LEN El kI
FSB" [$TAGI HS 3%
Wl INIS) nz nz
' INISUR » B 0B
WA INITTARLE 27 W

nwp LF & MM m
WA Nos(P 154 176

3 REL 272

™ Rev 272

M2A" SIGNONSMSG W 7
g TRAUD E

9l TPA 15 243
M3 Sk a0

w1 OPEN W3 239
oA’ REA) 56 254

ML SETOMA 152 244
T _SETMALTE 154 244

124



Kapitel 11 Zuweisungen = Vereinbarungen - Racros

In einem doch recht komplexen Programm wie dem BlOS fur CP/M 3,
ist es vorteihaft immer wiederkehrende Vereinbarungen und Label-
Namen flr Daten in einer getrennten Datei zusammenzufafen, die
vor dem Assemblerlauf als INClude Datei (Einfigung) aufgerufen

werden kann.
teien:

Im gegebenen Beispiel handelt es sich um zwel Da-

1. DEFAULT.INC sie enthHdlt alle Systemdaten, Portadressen
und Befehlscodes an spezielle Bausteine.
2. MODEBAUD.INC sie enthdlt Daten zur Baudrate und Schnitt-

stellentypisierung in CHARIO

dazu kommt noch die MACRO-Datei:

3. CPM3.IRC

hier sind alle Macros zusammengefaft, die
von DISKIO zur Generierung der Programm-
teile DPH,DPB und SKEV bendtigt werden.

Die entsprechenden Daten kdnnten sicherlich
auch per Hand eingegeben werden - Macros
sind hierzu aber einfacher und betriebs-
sicherer zu handhaben.

Die nachfolgenden Listings zeigen alle entsprechenden Details:
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29005 Superfast Relocating Macro Assemplor 29 Dec 65 @3:45 ZodSA | 24 Fage |
CEFALT 299 26 Dec 35 09:41

S 00 TP o B s N —

B o P —

——
iy

Lot G
gy

126

FFFF

FFFF

2911
13

SRS R R RS IRANRRL SRR S RNRLRERLLLRARSRARILARLNLY
ik
5 R=Computer Z50-CF#2
'k orel 1.8 vom 07 91 35
R
14 Dleses Programpsegment entrasit aile Voraabewsrre uma

;4 kanstanten, cle menprmals 1n anceren Fragrapmtetlen aur-
X taucnen oder ger Steuarung eines Sssendieraurchiaufas

dienen. im Normalralle wuss nur gieses Programmsegrent

geaandert weroen um 'araere’ {P/M+ Sysieme zu erstallen

~

h

e

’

1

-

i¥ in d1esem Programmsegmant werden aucn alle Aenoderungen

£
1
]
14
3
1
t
I
2
t
i
;1 nachgenalten ote im Laute cer Zatt an cen ernzeimen 3
4 untarprogrammen vorgencRmen wurien ¥IT eneienlen dsa 3
) 4

X

L

%

H

b

1

]

T

>

4 Arwender dles Deizutenalten
H
’
1% Dieses Programmsegent 1st MA sinnvoll wenn neu assemdiiert
14 verden soll - es atent sonst laqigiien aer atisemainen

1% Intarmation

4
4 geschrieten von RACGUL ¢ kuEREeR
X

SRR R AR AR IR YRR IR IR NRRRASRNLNIIRNRLIRE

LoARrRtrrerrreRRdreRtILLRLIRRANILE

} Fenier und fdengerunasrapport
D OAREINIARERIRERERIZLLPIRIEIERARLN

i

ral 23U 1 | maupt Ausgabe
ray )] a3 L wight1de Revizion
usr equ ¢ . tenutzerrevision

R RN RIS AR AR NAR N FARRERRLRLN

B t
it an w vas t
3 X
ot 4

PRRRRLAS R RS E AR AR AR SRR SRR RN RERREERRbRRRERRRSERR LT

 AARRRLRRRRERSRRARS 22820220000
; Vorgabewerte
[ esedttevsdivivIsTUTIFIETTTIITINS

S EREIEITENEL]
, Assesbler
[ VETIVITIIEEI Y

1a equ -1 ; Beoingungstlags
neln eau nt Ja
banked equ ja

o RRRERLRATRIRARIL

AT

R EST4333735335 344
il e 9

ctly  ewm -y
ttls  eau gr-1a
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59
T}
61
62
53
&4
RS
nh
67
62
2]
7
i
72
3
4
75
7%
77
73
73
5
&l
52
82
3
&
6
a7
b
=9
9
92
N
a4
95
37
93
b+
Tow
19
192
163
194
a5
196
147
03
143
1T)
Mt
112
13
114
1%
115

697
g
2049
8
(o8
w1e
#iA
i
#1C
il
MiE
M1F
29

L)
9100
4
F4

Fim

Floe
FCa3
Fla
Flzd
Fe27
FC34
FC3s
FC3»

iy
043
dy

wkC
wFC

bell ew #7n

bs eu #n ; Backspace

ht equ #5%h : (ursor rachts ( mor-Tab)
if equ %an + Zerlenvorschen € linefeeal
vi eq f#oh ; Cursor “rauf ( ver-Tap)
ff eau éch , (ursor rockts

(43 e adn ; Fatyrn

syn equ 1en ; {ursor eine Zelle 'runter
cls equ iah . O3 Bilascnrim 1oescren
2s¢ e ) ¢ £5C-derchen

fs e fch i CUROFF

g5 equ tan ; CiRON

tome  equ ieh ¢ {ursor mate

nevwline equ lin ; CRLF

blank equ 2n

; IRRIXEARIIRRLS
i Systemadressen
HIB 333333335 4¥33TE

tpa e Mioeh Start aes TRa-Bareiches
cep e pa . Einsprung 1n CCP

horan oy Rvivh Start RA# 1n BuoT-karte
pOnseg £ #f 4don Jtart 223 Monitorseamentas
10589 equ atcéoh i i-Sacment, (SER-GREA

; nachfolgence WP's ruten Programssegmente 1n AONIO

(gen [0-Segment, von ZUMN 1 auf - welcne 1nrerselts

;aut gas BOOT-RiM-Segment 1n FLUM®N zyrueckgrerfan

[1ose (etwas umstaentitcne) Prozedur 1st fuer (P/M3
notwenalg, da nier cer [d-kInsprung aus varschiecenen
ganken erforgen kann - FLOMON ales aber nicnt unterstuetzt
gleichzeitig wurde oar Vortell ermer X groesseren TFA
erreicht

konsolenstatus (EIN) aus Mon]0
konsoleneinqabe aus MONIO
Standart-fusgabe

Bankusscnaltung (mit ROM-fusschal tung)
Floppy-Trelber

aconist e arcodn
econin e afcomn
econout equ LA
esetork equ #fcdh
efloppy equ #1c27h
ecurbnk equ #fcddh Eankadresse iqueltige)
eddbnk  equ LX) e 1n MN]O

ofcbnk  equ afc 35 . SEMC tn MONDO

¢ orrpanntirgne
} PORTS
R TTELSETTTIeTaTs]

, 1412 Centronic

it equ 4vn i Basispart
19t equ 19243 ; Gatenport
10em]  equ 1089 7 Statuspart

s 4221 SER mit UART 6581 als Terminal

was e atch ) BasIseort
vt e ubas ) Datenpart

127
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nm
118
119
126
14
122
122
124
125
12
127
128
14
i
131
132
133
134
138
125
137
18
133
a9
141
42
142
144
148
145
147
143
143
150
151
i52
183
154
158
158
i57
158
159
169
161
162
163
164
185
165
157
163
169
178
171
172
173
174

128

D
#FE
HEF

wEl
#eeC
wikD
BOEE
wRF

a(C
i
(]
(e
a(F

(A
B(A
ol

oS

o
(9
M
02
(3
06C4
2004

usta
ucad
ucon

woast
uiatl
ustat
ucad)
ucani

ubas?
ulnat
usta?
ucma2
ucan2

€255
[ (&1
aatcas

keybas
keyq
keys

bbport

fcbas

fdcoad
fdetrk
fdcsec
fdcoat
fdcsel
fdcirq

equ utat+!
equ ulat+2
equ ucat+l

3 33X SER mit UART €650 als SeRieller Crucker
eay wech ; Basisport

eq upas!

eay uatl4l

)] usat1+2

eau unaried

; arex SR mit UART €850 als Auk

e acch paslseart
eqy ubas?

T uhasi+l .
eq1 ubas2+2

equ upasl+?

i £3f Corielle Schnittsteils K4S

2qu wrah

2qu cashas

equ cashas+l

; ts4x Tastatyr

ey #EEh

ex kevpas

equ keyhast

} f1xg Bootkarte

; Ausgabe schaltet mit EIT7 gesetzt RRM/(EP IR aus

i mit BIT7 =9 RAM/{EPIROM aus

Bt @2 kann mit Ausqabe als EA-figresse (18 19) oesetzt wercen
 Bit 4. % sind gerzert unbelegt

)] dcch

Az FLO2

i Belequng der Ports FI(SEL und FOCIRG .
HE S A 6 S 4 ki 2 i [}
ifacirq drq 1rq hid 2s1ded - = = m
ifacset side moton mm @ asd 053 ds2 sl
eu Acoh

e fcbas ¢ Status und Befehisregister

°qu fchas+] + Trackregister

)] fcbas+2 ; Sektorregister

equ feoas+d ; Datenregister

eu froas+d i Selektport

equ fchas+e

; FOC - Betehle
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175
176
177
178
179
169
181
182
183
184
15
[
47
123
139
199
191
192
193
194
195
1%
197
138
139
o
201
a2
23
04
45
26
07
w08
9
20¢
21
212
213
H
245
218
27
213
219
29
221

223
el
225
226
22

23
23
32

a1
B0
863
Bh3
w04
o6td
Cd)
900

2991
a4
i

%29
wie

Fhod
Lo
209

(609

segk
hone
reads
witas
reaq1d
readt
sritet
forcet

sela
selb
selc
seld

s1de?
»ns
50ens

asbbuf
atbend
asblen

ccphnk
CCPLS
ceplen

| dny pit kO chne VERIFY

550 : a1t D ohne VERIFY

e

eq

equ 10081 00 1 ohys Sektor [esen i#M Format

eq 1616196%h 5 phys Sektor scnreiten 1BM FORMAT
equ 11ivaienh ; ib-Feld lecen

equ HRLAE ) : Track @ komel ) lesen

e [RAREILS] i Track { kompl ) sehrelben

2qu 116190040 ; Alle iaufercen Funktionen abbrecnen

; Bel Selekt si0eZ-matomainis-soens gazutuesan sawart naet13y

e DRV ip ; Lautwerk A

e 05190 i Laufwerk 8

eqy 259 v , Lautwerk C

eqy Chdbaa , Laurwerk D

ey T oot ; Sette 2 ( Achtung JUMHER )
2] 991 M0 y BIT5=1 mtn1-taufverke

e o) vmivb ; BITa=) snens &iT4=¢ amens

i MR
, XMOVE Puffer
QS5 1TV TI33993 704

;e ‘groesser’ gleser Putter 15t um 50 schreller wirg
, zwischen aen Barkan hin umd ner 'geschaufalt’

3 Dinge sind jedoch zu beachien:

: O1e Puffergroesse geht voll von cer TPA-Groesse ap |
, Der Putfer muss 1m gemeinsasen RaM-erelch liegen

; Eine Puffergroesse unter ivdn Bytes oringt kietnen

; Gewinn . das kann MMt vor BIUS gesteuert auch

e Btapdn . Pufferstart
aqu 0fcoh ) Pufferenie+
ey asend-asbbut  ; Putferlaenge
HETSRiaaTiss et

; CCP - Bank

EIEEsiaito0ivetes

, fuer ernen schnelleren WARERT wird CCP (oM beim kaltstart
i auf Bank § transferiert. Von gort wird es mach jedem warmstart
i gehnlt anstelle es jecesmal von der Diskette zu lesen

equ ] . 1n tank @

o o6 y oort ward O(P 'zwischengelagert’
equ Bavan . s0 'lang' (st CCP
Jgisiitaiisasisii]

, Laufwerke

| AR IIERRE

1 hier UNVERAENDEREARE Rechenwerte (Laufwerksbezeichmung)
; einfache Dichte

equ 1 ; 8&-z0ll

129
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233

24 ;

235

P& oK ey e 3 . 4 Track 2-seitig

231 5 2 e 5 ;90 Track Z-sa1tia

b

229 [ ram equ [ | vergesenen ais RaM-y1sk
248 0] pard e 7 | yargasenan als Haradisk
241

242 ; hier gewuenschter Lautwerkstyp (#ARI-T2-TérS usy)
243 } unter gesuanschtea Lautwerk 21ntragen

244  Nicht belegte Lautwerke muessen mit MRIN e1ndetracen weroen
245

245 oms adrive eu [0 ; Lautwerk A

247 B85 bdrive equ 1308d ; Laufwerk 8

248 L] tdrive equ ne1n ; Lautware

249 L] dirive equ nein 3 Lautwerk 0

250

281 ; Laufwerk E 15t MR als RADISy (RAM) vargesshen
252

3 v edrive equ nein i Lautwerk £

254

255 ; Laufwerk F ist MR als WARU-DISK (mfik)) vargeseren
25

3 Error(s) Detecteq.
139 Symbols Detecteq

130
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Cross Reference:

Fheo
FCo0
9200
2685
FFFF
2003
e
805
0087
8620

®1C
29010
07
]

0049
w8
2019
FCo9
FFFF

w69

AstbUF
ASBEND
ASELEN
RDRIVE
BANKED
BEPURT
BlRAM
BORIVE
BELL
BLAN
]
CASBAS
o
CCPENK
(PIs
CCPLEN
(ORIVE
CHOME
(L
(HOCAS
(R

(na
(LS
DATCAS
DORIVE
EMLENK
ER0BNK
ECONEN
ECONIST
ECOMNT
ECUREN
ECRIVE
EFLOPPY
£
ESETEM
FCBAS
FOCOMD
FOCDAT
FOCIRA
FOCSEC
FOCEEL
FOCTRK

¢ FF

FORCEL
FS

65
HARD
HOME
HT
[0CH0
[0DAT
10€C
105€6
JA
KEYRAS
KEYD
KEYS

208 219
0 20

21@
5
i5%
&
247
59
73

34
139
58
29
21
282
248
n
67
149
[
57
R
idl
P23
161
L)
95
94
»
%9
253
a

53

97
156
167
179
172
159
n
163

by

%
240
in

61
11
e
189

145
145
7

62

140

157

e

@
14

idl

163

1t

59
147

1539

179

71

172

131
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Cross Reference:

vl MAK] 232

920 RINIS 193

Faod  MONSEG %2

wod  NEIN 49 W3 W 53
MIF MWIM 2

i) NILL 55

won  RAN PE]

%04 READID £

MWL READS 178

@4 READT i8]

™3 REL Fel

#3 REV »

Wig SHENS 194

19  SEEK i7%

ol SHLA i87

o92  SELB w3 .
g SELC 139

o953 SELD 199

e SIUE2 192

M6 SYN )

it Tael rES

w05 T 231 uh 47
aAwe TPA 7% @

WFC UBAS NS ils

o JERE) 123 14

o0 UBAS2 13 132 13 14 138
WEE (M) Ha

BREE  LCHD 1%

ME LW0MD2 124

BOFF 0N 19

mEF  UCON 127

#(F  UIONZ 135

oFC UDAT He 117 n8 N9
ooeC  LUOATI 126 125 1% 127
o UDATZ 32

93 USSR k]]

WD USTA 17

e%ED  LSTA 125

() UsTAZ 183

seon VT &3

A3 WRITES 173

mF4 WRITET 182

132
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|

2

3

4

5

b

7

3

9
12 L]
N 0962
12 w3
13 8304
14 e
15 8010
16
17
12
19
21 200
p2s 0091
2 o2
4 8093
25 (]
% 0605
27 8006
3 0097
29 00aR
# 7089
3 ]
R 2908
K] (i
7] L]
K (i3
% 000F

9 érror(s) Detected.
22 Symbols Detected.

REEERsaatetsasiitis iR ut ety s eissuisassyssisa s atisis vrsssss
L vel 1.0 v 97 1 65 :
:: Systemvereinbarungen Zeichen Ein/fusgabe Schmittstellen ;
;_X ung Baudrate ( falls 1aplementiert ) %
;:uu;uunnunuthuununmmmmm.:mn;uu;m:

rb$1nput equ [ , EINGAEE Einhelt

a0Soutput aqu A9000% 1 0b ; MAGABE Einhert

rh$insout equ ro$1nput +roScutput i EIN/ASoAEE Ernett
sb¥softdbaud equ B | G0 ; Bawdrate ueber Sofiware waenioar
mo$serial equ Ml avah i Serienport evt]l mit Frotokoll
20$xansxof f aqu i D 1 m1t xon/soff Protokeld

i
; Baudraten beziehen sich atrekt aut £35) Raustein in &R

bauasnone equ ] i keine Baudrate
bauds59 [T oRib | 59 paud
bauas75 e [ab.d 7 75 baud
bauds! 190 aqu Plip 1 tie baud
bauasi equ }imp 1 134 8 paus
baud»150 eqU aigib ;158 bawd
baud$ 2w eau 2llap ;39 baug
baudseae e #liip | Fi@ daut
bauasize@ equ jem ;12 baud
baud$ 1269 equ %4l ) 1269 baud
baud$24ee e 1elap i 24m haug
baud$ 369 e iolin | 2069 bawd
baudsdRed equ 11 i 49 haud
baud$7200 equ 116ip 1 7209 bawt
haud$%:ae oqu Iligp ;969 baud
Dbauas19200 equ Hiip 1 19 X baud
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Cross Reference:

w3 EADSI 10 u
98 B8 1 209 ]
w0l eNOSIU 2
w5 BAAISH %
i3 PADS| G @
G A0 5
Bt EALDS 24w 3

s RS 9 7
s EAUS R

oo, BRI 3

i) EADSb a
w7 BRI 3
) EANST 200 i
2 BATS 23
i A6 3
P BRUOSHOM: il .
W3 S INT 12

P91 MBAINAUT o 12
W2 ESUTPUT noon
P9 PESSERIAL 1

W HSSOFTSEND E
Wl HEHONSKIFF is

134
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CPa3

CO =t T U S s PO

FRuaae N RRE!

VoA et
g N

EE T

ZEERELSHERE!

.,

o
~

53

230 29 Dec 5 49:44

Bedbiiaas s bav s bs bivaiisisstasvsasapasas s iseseisisssiosis

K

1% Macro Detinstionens fuee (P/M3 BIGS

B

1% Autrutvereincarunaen

X

14 Generierung cer DRIVETARLE

R
13 dofol:
¥

B
1% dphname
B
X
B3
X

atol

Ph

<@, apnl, . 2 Mame ger XiFH's

¥LT-Tabelle,
cnecksumdsize,
allocssize

»

1
it Generierung der X0Pm's (Farameter in einer Zeilet)

) Zum Lautwerk
| zun Laufwerk

{optional}
(aptional

;% um Fehter zu veraerden Diite d1e pe13en letzten Parameter
X weglassen - GENCFM (0% macht gas fuer uns

1t Generierung der SkEv-Tate]le

s
;X xitname:
B
H3
X

shew

B
;1 dobname o
B

- e e e

sactors,
skawvafactor,
firstécector

Saxvtorgroesse,
wieviel$Track,
Mracks,
giack$groesse,
Gik-E1ntraege,
Systemspuren

. wievie]l hat aie Disk?

i teainn mit Sactor (1)

den Faktor ?

18 Generterung oes DISK-FARTAMETER-BLOCK (aph!

pavsikaliseh
vorne (+ninten)
pro Seite

1n Bytas (oezimal)
vieviel soeglich ?
reservierte Tracks

L RREKERARRRARRLEXRARRAR ISR A8 50 00
; Lautwerkstabelle (307HL)
| ARERRRRRBERERSRBARRERSRRRARALRLL

. enthaelt tmmer 16 Eintraege, unbemutzte Laufwerke
, werden a1t @ Eingetragen

atbl  macro
local

™ dafl
rp

™ cefl
defw
encm
rept
defy
ends

hist
)

[
2drv, (st}

n+i
Tiry

(15=-n)
¢

P B b B Be BE D e Be Do B S Pe PN De PS Pi e D6 BE Pu S be Do P BE ba P be BE Bu Pe P P

ERRSRRELEA RS RBRS LR RRERRRRRRRLRRLRSRRLRCLLLRSRRRLLL2ER8E2RL
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CPN3 220 29 Dec

35 #9:44
encm .
DORRBRUBAATRRRIBERRERERANRRRIRALING

{1 P T )
H llxlt!l(l_ﬂ&&lll;*llltlttlltllil

AR ek ]
VO B D R o

a

macro  7trans,?oep, 'csize, ’asize

tocal  7esv, aly

miv  trang i Adresse der xrw-Tabelle (NLT)
geib  4.6.9,4.9.9,0.9 2 B00S Eerelcn

oetp -l Menya-flag

sefe  TpD faorasse ces [FB

it not mul 7esize .

ety sy toptional) Checksum-ver tor

et mad s wd S~ T T
NSO e o N — S0

~J
OO

else

v

ety -2 0 (SV wird von oenCFM eingetracan

R
VRS —

enaif

o
P

&4 1f not nul 7asize

3
2

alv (opt1onal) Alincation-vaktor

£
%
=

ALY wird von GencPM eingetragen
a2 eno1 f

a4 ooty -2,-2,-2 i Dine(k, DTARCE, #ASH und MASH-Eank
95 oefb @ . wird vap GEMCPA eingetragen

47 1f mot nul Pcerze

9 fesv:  defs  ?csize
%

lel ena1 f

192

143 if not nul ?asize
le4

:gﬁ "alv:  cefs  Tasize i Allocat 1on-Vek tor
107 end1 f

L

149 endn

119
11
12
13
114
15
116

Checksum-Vek tor

FRDRIREERRARERILRERARLAR4422 003X
DEF-Makcro
FERRXRRANRRRRR 2R RARBRARRARELLK

1308



LA

oPn3

"
13
13
128
121
122
123
124
125
126
127
128
123
139
131
12
13
134
138
136
137
13
139
140
14]
142
143
144
145
146
147
145
143
154
151
152
i53
1564
155
156
157
168
169
164
161
162
163
164
165
166
167
163
169
178
m
172
173
74

Uil a3y NEiviavairy 1

289 20 Dec 15 83:44

psize, Tpspt, Ptrks, bls, Tnairs, Totf, Incks
5pt, 7bsh, "bin, 7exm, 7dsa, dra, 7219, %all, 2cks, psh, tpsa

n

"
1) physikalische Sextor-Mraske uma physikalischer Sextor-snifi

opb BACFO
local
local
psh  defl
n defl
"psm detl
rept
n def]
if Meq®
exita
end:
psh  qetl
enm
spt  ocetl
bsh  agetl
n oefl
rept
n oef]
tf neq@
exita
enanf
%bsh  detl
enia
%bls  oefl
’s1ze  oefl
Tdca  defl
‘om  defl
1f dsa gt
if 7bls eq
exita
endif
7exm  defl
end1 f
Texm  detl]
fall  defl
™ defl
rept

(]

Tpsize/ 128
1

8

/2

Tpsht!

Ipsptet *psaze/ 1281

2
his/ 1924
8

/2

bsht]

bls/122-1
("trks-Tof f1375pt
?s120/(b]s/128)-1
bls/1924

255
1924

Texm/2

Texa-|

()
(?nd1rs¥32+7bls-1)/%bls
)

1+ passt nicht mit ik Blocks
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CPa3

175
176
7
178
179
120
18]
132
kY]
134
%5
136
167
i3
189
159
191
192
193
194
195
195
197
195
159
29
24
a2
203
24
245
)
07
Zed
209
AL
2l
22
213
214
215
216
a7
213
219
29
22
222
223
24
25
226
227
228
229
230
23
32

138

259 29 Dec 85 29:44

4

128 Byte (log)-Sektoren pro Track .

ShItt-sacke

7all  defl  (%all shr 1) or S%n
enda
2ale  defl  hign 7all
fall  defl  low %all
drm defl  7narrs-i
1f mot nul ncks
Tcks  oet]l  ncks
else
ks detl  ?narrs/d
enal f
ety 75pt i
defo  7bsh,bim + Block-sp1ft und Maske
defo  “exn ; Extent-Mmaske
defw  ?asa ; haximale Block-Anzanl
defw  7dra i Maximale Dik-tintraege
defb  7ale,?all ; Belegumgs-vaktoren
defw  ?cks ; Prugtsupme
defe  off , Reservierte Tracks (System)
oefn  7psh, 7psa (pnys)-Sektar aroesse- &
enm
;1I$¥1tl$tlllill$
i Milfsmacros
¢ SRRRRELRIEARRLER
gcd macro  "m,’n
11 Groesster gemeinsame Teirler von a;n
11 Ergebmis 1n Variabler 6(IN
gcom defl n +; Variable a
7gcn nefl ) 1y Variable n
gcdr  gefl ? i1 Vartable r
rept  HSS3S
9cax det]l  ?qcam/?gcdn
2qcdr oefl  ?acdm-?qcdxk?gedn
if gcdr eq @
exiia
enaif
9com defl  ?9¢dn
9cdn defl gcdr
enm
enam
HRTESsEieRvEiig
; Macro fuer SKEW
y BRERRRRRRERRIRRS
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233
234
2%
2%
25
3
239
249
p1
24z
43
244
245
yZ03
247
243
49
250
28
252
283
254
25
25
257
25
259
e
21
P, Vi
263
264
265
%7
%8

%9

279

N

212

n
# Errar(s) Detected.
5 Sympnls Detecteq

skew  macro  ?secs, Pskf,?isc

Inxtsec oefl @ 11 Naechsver Sektor

nxteas cetl 9 1o #1 hoy Ueberlaut
gcd Visecs, Tskf

i
HA 3cdn = 9cdf Tsecs, skew)

neltst oetl  ?secs/7gem

i+ MLTST ist aie Anzahl der zu generierendor Elemente
}» bls ein Eisment viederholt wwerde

nelts aefl  Tmeltst i1 Caenler
rept  Tsecs i) eirmal pro Skior
defp  "mxtsec+?fsc
nxtsec defl] nxtsec+?skf
if nxtsec gt ?secs
nxtsec gef) nxtsec-?secs
enatf
"relts aefl  ’nelts-)
1f nelts eq @
nxtbas detl  Tnxtbas+!
netsec defl  ?nxthas
Tnelts detl  7neltst
end1 f

enam
endm
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Cross Reference!

e (FH n?
i O 67
Wy (7B 44
oo &0 203
e SKEW 235

140



Kapitel 12 Generierung der Datel CPNJ,.BYS

Voraussetzung ist das Vorhandensein eines CP/M Computers. Es muf
sich dabei nicht notwendigerweise um einem CP/M 3 Computer
handeln (praktischer wdre es aber schon).

Zur Generierung miissen folgende Programme zur Verfiigung stehen:

1. Die Dateien RESBDOS3.SPR und BNKBDOS3.SPR, dies ist der von
Digital Research gelieferte BDOS-Anteil an CP/M 3.

2. Ein Macro-Assembler wie Z8OASM.COM oder M80.CON.

3. Der CP/M-Linker L1NK.COM (L80.COM ist nicht so ohne wel-
teres geeignet).

4. Das Programm GENCPM.COM das zum Lieferumfang von CP/R 3
gehdrt.

5. Ein Editor und evtl. ein Debugger (z.B. ZS1D).

6. Alle Bl1OS-Dateien, wie sie in den vorangegangenen Belspielen
gezeigt wurden oder die ensprechenden Gegensticke wie sie
mit einem CP/M 3 System mitgeliefert werden sollten.

Es kann m¥glich sein (siehe hierzu die Computer-Unterla-
gen), daf einige Bl10S-Segmente nur als REL-Datei geliefert
wurden, und nur z.B.CHARIO wird mitgeliefert - zur Anpas-
sung neuer Schnittstellen. Meist kdnnen alle ’'restlichen’
Dateien aber extra bestellt werden. (Man sollte dies tun,
denn damit hat man das System besser in der 'Hand', wenn
man jemalg vor hat Erweiterungen vorzunehmen.)

7. Kenntnisse 1im Programmieren auf Assemblerebene, wenn es
darum geht ein 'Fremdsystem’ anzupassen.

Sind alle genannten Voraussetzungen erflillt, die einzelnen Pro-
gramm-Segmente fehlerfrei undé noch geniigend Platz auf der Disket-
te kann die Generierung der Datei CPM3.SYS beginnen:

1.Schritt:

Die Dateien SCB,B1OSKKNL,CHARIO,MOVE,DISKIO und BOOT
assemblieren (oder eben die Dateien die mitgeliefert
wurden). Die Zieldatei sollte eine RkL-Datei sein.

2.Schritt:

Alle Dateien werden zusammengelinkt mit dem Programm
LINK.COM. Dies geschieht mit folgender Syntax:

LiNK BREI083L81=5Ck, BIOSKRL , CHARIO, MOVE, DTSk 10, BOOT

Mit diecem Vorgang wird die Datei BNKB10OS3.SPR
generierz, der komplette Bl1OS-Anteil an CPM3.SYS.

3.Schritt:

Ee werden nun nur noch die drei genannten SPR-Dateien
und das Programm GENCPM.COM bendtigt. Die SYS-Datei
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wird durch einfaches Aufrufen von GENCPM generiert.

Hierzu werden von GENCPM jedoch viele Fragen (leider

auf Englisch) gestellt. KEin entsprechender Dialog

zeigt das folgende Beisplel: ‘

Die Ubersetzung der englischen Texte wurde zur besseren
tbersicht durch drei Sterne (IIXI) am Beginn hervorgehoben.

Das Programm GENCPM meldet sich wie folgt:

CP/M 3.0 System Generation
Copyright (C) 1982, Digital Research

Default entries are shown in (parens).
Default base is Hex, precede entry with # for decimal

Use GEBCPM.DAT for defaults (Y) ? _

11X Die Kopfzeile ben8tigt kaum eine tbersetzung
darunter

IX1 Vorgabewerte sind in (Klammern).

11X Vorgabebasis ist HEX, # voranstellen fiir Dezimal
und gleich die erste Frage:

IIX soll GENCPM.DAT zur Vorgabe verwendet werden?

diese Frage taucht nur auf, wenn die Datei GENCPM.DAT auf der
Digkette zu finden ist. Ist diese Datei vorhanden, sollte sie auf
alle FHlle gesichert werden. Es folgt die Frage:

Create a new GENCPM.DAT file (N) ?

IXI soll eine neue GENCPM.DAT Datel erdffnet werden (N) ?
diese Frage muf mit 'Y' (ja) beantwortet werden, ist es nicht
erwiinscht, genligt ein <cr>, es kann nattirlich auch ein 'N' einge-
geben werden.

Eine Neuer8ffnung bietet den Vorteil spiter mit GENCPM AU10
arbeitet zu kidnnen - gleichzeitig hat man ein Protokoll.

Alle Daten werden 1in der Datei GENCPM.DAT unter einem Label
(Namen) abgelegt, die Datei kann im Ubrigen mit TYPE auf die

Konsole oder den Drucker ausgegeben und/oder mit einem Editor
bearbeitet werden.

Die Variablennamen werden in den nachfolgenden Beispielen immer
als 'DAT-Variable' angefihrt.

Vir beantworten in unserem Beispiel die Frage mit 'Y' (=ja)

Die DAT-Variable heift CRDATAN
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Es folgt die Frage:
Display Load Map at Cold Boot (Y) ?
IXX Ladewei'te beim Booten ausgeben (Y) ?

mit dieser Frage ist gemeint, ob beim Kaltstart die Speicherzu-
weisung ausgegeben werden soll. Dies kdnnte wie folgt aussehen:

RESBIOS3 SPR F600H 0600H

BNKB10S3 SPR B10@H OF0O@H

RESBDOS3 SPR F@00H 0600H

BRKBDOS3 SPR 8700H 2A00H
und gibt die Startadressen des residenten (RES) BDOS und BlOS an,
also die Programmteile, auf die von allen Banken aus zugegriffen

werden kann, wihrend die ge'bank'ten Programmteile (BNK) immer
auf Bank @ zu finden sind.

Ob diese Information dem Benutzer beim Kaltstart nutzvoll ist,
sel ihm selbst iiberlassen.

Beantwortung der Frage mit <{cr> oder 'Y' bedeutet Ja, mit °'N'
bedeutet Nein.

DAT-Variable: PRTMSG
Veiter geht es mit der Frage:
Number of console columns (#80) ?
IXI Anzahl der Zeichen pro Zeile (#80@) ?

Diese Frage bezieht sich auf die Zeichenanzahl bel der Ausgabe
von Zeichen auf die Konsole (bzw. dem Bildschirm ).

Terminale mit 2z.B. 64 Zeichen pro Zelle kdnnen hier angepaft

werden. Terminals, die mit dem 8@. Zeichen eine <cr>-<1f> Kombi-

nation ausgeben, sollten auf 79 Zeichen pro Zeile angepafBt
werden.

Anmerkung:

Diese Definition bezieht sich nur auf CP/M mit seinen eigenen
Unterprogrammen, nicht auf andere Programme wie z.B. VWordstar (R)

DAT-Variable PAGVID
Die ndchste Frage lautet:
Number of lines in console page (#24) ?
IXXI Anzahl der Zeilen pro Seite (#24) ?
Dies héngt von der verwendeten Software ab. Ublich sind 24

Zeilen. Die Statuszeile, wie sie von manchen Terminals oder

Video-Kartentreibern zur Verfligung gestellt wird, zdhlt in diesem
Zusammenhang nicht.

DAT-Variable PAGLEN
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Veiter mit der Zuweisung von <(backspace> und <(DELete>
Backspace echoes erased character (N) ?

1XX backspace soll das letzte Zelchen wiederholen (N) ?
Ublich ist 'Nein' - <cr> oder N sonst 'Y'
DEL-Variable BACKSPC
Rubout echoes erased character (Y) ?

III DEL soll das letzte Zeichen wiederholen (Y) 7?

tUblich 1ist es bel DEL(ete) das geldschte Zeichen noch einmal
auszugeben.

Dies stammt noch aus der Zeit, als die Konsolenausgabe noch nicht
ber Bildschirme, sondern tiber Drucker (oder Fernschreiber) ge-
macht wurde und diese konnten damals kein Backspace - wie sollte
man also sonst ein erfolgtes Ldschen darstellen.

Heute ist es angenehmer DEL wie Backspace zu behandeln.

{cr> oder 'Y' veranlaft eine Zeichenwiederholung, ein 'N' behan-
delt DEL wie Backspace.

DEL-Variable RUBOUT
welter mit:
Initial default drive (A:) ?
IXXI welches Boot-Laufwerk (A:) ?
diese Frage 1ist mit <cr> zu beantworten, wenn das verwendete
Nonitorprogramm auf Laufwerk A bootet. Dies dirfte die Ubliche
Bootversion sein.
DEL-Varijable BOOTDRV
Ee geht nun an die Zuweisung der Speicherbereiche:
Top page of memory (FF) ?
IXIXI Oberster RAM Bereich in Seiten -100H- (FF) ?
Bel der Zuweisung sind 3 Dinge zu beachten:
1. Das NOVE-Fenster flUr Programm-Transfer zwischen den Banken
2. Ein evtl. notwendiger Vektor-Bereich fiir Interrupts und
3. Ein evtl. vorhandener Puffer flr ein VIDEO-Treiber

Das MOVE-Fenster hat am gilinstigsten eine Grdfe von 1k, da dies
auch die Gr¥Be eines Sektors ist.

Fenster unter 100H bringen keinen Gewinn, denn ein 80H Fenster
iet in SCB definiert und liegt sowieso im gemeinsamen RAM-
Bereich.
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Andernseits 1st es der Wunsch vieler Benutzer einen TPA-Bereich
von 6@k zu haben, obwohl dies bereits mehr ist als CP/M2 in der
'normalen' single-density Version hat, denn unter CP/M 3 ist
wirklich TPA gemeint, also den RAM-Bereich der dem Anwender zur

Verfuegung steht. Jede extra Speicherzuwelsung geht also von der
TPA-Gr38e ab!

Achtung:

Das Programm GENCPM kann bei der Speicherzuweisung einen Run-
dungsfehler machen. Um dies zu umgehen ist es wichtig im letzten
Programmsegment zusdtzlich 10@0H Bytes zu reservieren.
DAT-Variable MEMTOP
Ndchste Frage:
Bank-switched memory (Y) ?

IX1 gebanktes RAM (V)

Die grépten Vorzlige hat CP/M3 nur im gebankten System. Sie sol-
lten die Frage also mit <cr> oder 'Y' beantworten. Die gezeigten
Assemblerprogramme sind im #tbrigen alle flir ein gebanktes System
geschrieben.

Nur wenn obige Frage mit Y beantwortet wurde, werden iibrigens die
ndchsten Fragen gestellt:

DAT-Variable BNKSVT
Common memory base page (C0) ?
IXX Beginn des gemeinsamen RAN-Bereichs (CQ) ?

Gemeint 1ist hier weniger der effektive Beginn des gemeinsamen
RAM-Bereiches, vielmehr das mégliche ENDE des gebankten Bereiches.

Hierzu folgendes:

In der ausgelieferten Version wird der CCP in Bank @ auf den
RAN-Bereich DOOQ-DFFF transferiert ( DEFAULT.INC ).

Es 1ist anzunehmen, daf GENCPM auch hier einen Uberlauf-
fehler hat, daher 1ist in der ausgelieferten Version der
gemeinsame Startbereich auf CO<Q0>H gelegt.

Anmerkung:

Die Gr¥dfe des gemeinsamen RAM-Bereichs hat nicht direkt etwas mit
der Grége der TPA zu tun, bel einem gemeinsamen RAM-Bereich von
8K kann sehr wohl eine 60K TPA vorhanden sein, sind alle (nach-
folgenden) Zeiger richtig gesetzt, geht lediglich in den Banks @
und tber der TPA-Bank (1) Speicherplatz verloren. Hierzu mup bel
der (nachfolgenden) Definition lediglich der Speicherbereich ab
E009 im Bankbereich ausgeklammert werden.

DAT-Variable COMBAS
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Ndchste Frage:
Long error messages (Y) 7?7

IXX Ausflhrliche Fehlermeldungen - in Englisch - (Y) ?
Auf Wunsch kann CP/M3 hier recht exakte Fehlermeldungen ausgeben,
die dem Computerlaien jedoch kaum etwas sagen, ja eher zur Ver-
wirrung beitragen. Die Entschelidung bleibt beim Anwender.
DAT-Vartiable LEKROR
Nun wird die erste Frageserie mit:
Accept new system definition (Y) ?

III werden diese neuen System-Definitionen akzeptiert (Y)?

beendet.

Mit einem 'N’' geht das ganze Fragespiel von vorme los, eiln <crd
oder 'Y' leitet zum Ausdruck des Textes:

Setting up Allocation vector for drive A:
Setting up Checkeum vector for drive A:
Setting up Allocation vector for drive B:
Setting up Checksum vector for drive B:

11X Bank 1 and Common are not included XIIX
IX1 in the memory segment table IxI:

Dies deutet an, daf die Belegungsvektoren (Allocation) und die
PrUifsummen-Vektoren fir die Laufwerke A: und B: in Bank @ reser-
viert ( und belegt ) wurden.

GENCPM Ubernimmt diese Reservierung flr alle Laufwerke, die in
DRVTBL zugewiesen sind und in deren XDPH ¢ siehe dort ) eine
entsprechende Zuordnung durch GENCPM verlangt wird.

Es geht nun welter nit der Speicherzuweisung in den Bankbe-
reichen:

Number of memory segments (#3) ?
IIX Anzahl der Speicher Segmente (#3) ?

diese Frage wird nur gestellt, wenn die Frage nach dem Banking
mit 'Y' beantwortet wurde.

Hier kdnnen nun die BANK's oder auch Speicbersegmente eingegeben
werden ( bis zu 15 ).

Anmerkung:

Nicht mitgezdhlt werden darf jedoch Bank 1, da diese Bank die
sogenannte TPA Bank ist ( also die Bank, in der die Programme
ablaufen ... sollten ).

Dariberhinaus darf der Speicherbereich, der dem (gebankten) BDOS
und BIOS zugeordnet ist, hier nicht nocheinmal zugewiesen werden.
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GENCPM verwendet die Speichersegmente als Puffer und fir die
HASH-Code-Tabellen.

DAT-Variable NUMSEG

Danach folgt die Frage nach der speziellen Zuwelsung, zuerst mit
der Information von wo bis wo eigentlich CP/M liegt:

CP/M 3 Bace,size,bank (8C,34,00)

d.h. CP/M 3 beginnt (Base) bel 8CQO0H, ist 3400H Bytes lang (size)
und residiert auf Bank @ (bank).

Beachten Sie bitte: B8CQOH+3400H ist COOOH (oder das was wir als
COMBAS vorgegeben haben!).

Der Bereich 0...8C00 kann nun CP/M zugewiesen werden nach der
Frage:

Enter memory segment table:
IIXI Bitte Segment-Zuweisung eingeben)
Base,size,bank (00,80,00)
ein <cr)> geniigt, wenn der Bereich so belassen werden soll.
Vurden bei NUMSEG mehrere Segmente vorgegeben so wird nun flr

jedes Segment die Frage nach der entsprechenden Speicherzuweisung
gestellt.

Bitte beachten: Der gemeinsame RAM-Bereich muf immer ausgeklam-
mert bleiben ( d.h. COMBAS ist immer RAM-ENDE ).

DAT-Variable(n) MEMSEG®Q. . . MEMSEGOF

Ist die Zuweisung erfolgt, gibt GENCPM noch einmal die Bereich
an:

CP/N 3 Sys 8CQOH 3400H BANK 00
Memseg No. 00 0Q000H 8000H BANK 00

usw. wenn mehrere Segmente definiert wurden. Danach die Frage:
Accept new memory segment table entries (Y) ?

IXX neue Speicherzuweisung akzeptiert (Y) 7
mit <{cr> gehts weiter, mit 'K' gehts von vorne los.

Setting up directory hash tables:
Enable hashing for drive a: (Y) ?

XXI Zuweisung der Hash-Tabellen :
IXX Hash Tabelle fir Laufwerk A: (Y) ?

steht ‘'nur' eine Bank zur Verfligung kann meist nur fir 2 Lauf-

werke eine Hash-Tabelle zugewiesen werden, diese liegt immer 1in
Bank 0.
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Die Belegung der Hashbuffer und die Zuteilung der Hash-Bank wird
von GENCPM nur dann (bernommen, wenn 1im entsprechenden XDPH
(glehe spidter) ein FFFE eingegeben wird.

DAT-Variable HASHDRVA....HASHDRVP ( Laufwerk A bis P )
Danach werden wieder Informationen ausgegeben:

Setting up Blocking/Deblocking Buffer
The physikal record size is 400H

Available space {n 256 byte pages
TPA = OQOFOH, Bank © = 0078H, other banks = 0Q00H

I1X Belegung des Blocking/Deblocking-Puffers
III die physikalische Blockgr@pge ist 400H (das ist 1K»

IXXI Verflgbarer Speicherplatz in 256 Byte Seiten

IXX TPA = QQFOH, Bank O = Q078H, andere Banks = ©000H
Die nachfolgenden Fragen sind nun recht unterschiedlich zu be-
antworten, mit entsprechend unterschiedlichen Ergebnissen.
s kann die Grdpe von zwel verschiedenen Puffern vorgegeben
werden, dile im gebankten Bereich liegen. In diese Puffer werden
zum einen die Directory und zum andern Daten eingelesen.
Je gr4per die Puffer definiert werden, umso mehr <(und umso
schneller) kann auf einmal eingelesen werden. Bei nur einer Bank
ist die Kapazitdt natlrlich schnell erschépft.
Zu beachten 1st dartiberhinaus, dap der Pufferbereich fiir das
Inhaltsverzeichnis NUR in Bank @ angelegt wird, bei vielen Lauf-
werken kann es da schon einmal 'eng' werden.
Die ersten Fragen betreffen Laufwerk 'A', dieses sollte u.U etwas
bevorzugt 'behandelt’ werden, da dieses Laufwerk am meisten be-
nutzt wird:
Rumber vor directory buffers for drive A:(#1) ?

IIX Anzahl der DIR-Puffer flr Laufwerk A:(#1) ?
Die Frage kann mit bei 2 Laufwerken mit #8 beantwortet werden,
beachten Sie aber bitte die jeweils folgenden Angaben {iber den
'restlichen’ Speicherplatz.
DAT-Variable NDIRRECA...NDIRRECP
Ee folgt: (nach der Restspeicherangabe, wie oben {lbersetzt)
Rumber of data buffers for drive A:(#1) ?

IXX Anzahl der Daten-Puffer fUr LW A:(#1) ?
Auch diese Frage kann mit #8 beantwortet werden.
DAT-Variable NDTARECA...NDTARECP

gleich danach wird gefragt:
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Allocate buffers outside of Common (Y) ?

XIX Allocation-Puffer ausserhalbe des gemeinsamen
Bereiches verlegen (Y) ?

Diese Frage beantworten Sie bitte mit 'Y’, sonst wird nur die TPA
unndtig verkleinert.

Im anderen Falle sind die Allocation-Vektoren zwar aus der TPA
heraus zwar zuginglich, aber da dies nicht immer der Fall sein

muf, nlitzt diese Kenntnis eigentlich wenig, ausser flir Sonderan-
wendungen.

DAT-Variable ALTBNKSA...ALTBNKSP

Diese 'Fragerei' geht nun flir alle eingebundenen Laufwerke
welter.

Werden Fehler bei der Beliegung gemacht, so meldet GENCPM dieses
mit:

ERROR: unable to allocate ........ buffer space
IXX FEHLER: kann ...... Pufferplatz nicht zuweisen
wobel anstelle '...... ' angegeben wird, ob es DIR oder Daten-

puffer ist, der nicht zugewlesen werden kann.
Ist alles zugewiesen und von GENCPM akzeptiert, folgt die Frage:
Accept new puffer definitions (Y) ?

IXIXI ist neue Pufferdefinition akzeptiert (Y) ?

Sind Sie damit zufrieden genlgt ein <cr>, wollen Sie noch weitere
M3glichkeiten probieren geben Sie ein 'N' ein.

Haben Sie die Frage mit 'Y' oder <(cr)> beantwortet gibt GENCPM die
gliltige Speicheraufteilung aus:

BNKB10S3 SPR F600H 0800H (also von F60QQH..FDFFH )
BNKB10S3 SPR B80OH 0800H (also von BB8@OQH..BFFFH )
RESBDOS3 SPR FOOOH 0600H (also von FQOQOQ@H..FS5FFH )
BNKBDOS3 SFR 8BOOH 2DO0QH
IXX CP/M 3.0 SYSTEM GENEKATION DONE XXX

IXXI CP/R 3.0 System Generierung abgeechlossen

Der Vollstldndigkeit halber, ist nachfolgend nocheinmal ein
kompletter Durchlauf (mit PUT aufgezeichnet) abgedruckt.
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CP/M 3.9 Systea Generation
(opyrignt (C) 1962, D1g1tal Recearch

vefauit entries are snown 1n (parens).
[tault base is Hex, precece entrv witn # for cerisal

ys2 GENCPM.CAT for defaurts oY) 7 n

(reate a new GENCEM AT file (0 7y
U1spray Load Mae at (ola #oor (Y2 7y
tumber of consale columns (W) 7 w5
tumoer of lines 1n console page (K24) 7 #24

Backspace achoes erased character (N} 7 n
Rubout echoes erasad cnaracter (Y) 7 n

intial default grave (4 ? <oy .

Tap page of mamary FFi 7 fa
tank switched memary (Y) 7y
Common memory base pade 1(@) 7 @

Lang arrar messagas (Y1 ? y

arcopt nev system Jefinition (¥) 7y
satting wp Allacation vector far arive A°
Satting o (hecksum vactor for arive A

tting up Allocation vectar for drive B:
t1n3 up Checksum vactar for arive E:

3% Bank | ang Common are not incluneg g2
£5% 1N iNe mesory segment tapie {313

hmber 0t memory cegments (#3) 7 ]
(P/M 3 Base,s1ze.bamk (50,23,

Enter mpemary segment table:
Base,s1ze,bank t39,3%, ) 2(cr>

CF/M 3 Sys  elmim 23w Bark o
Memseq No. O Do S00H  Bank o9

Acceot naw memory segment table entries (V) 7y

setting up miractory hash tabies:
tnable hashing for drive A: (Y) 7y
tnabte hashing for drive B: (Y) 7y
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The physical record size is @dweH:

Available space in 256 byte pages:
TPA = @WkFH, Pank @ = @#78H, Otner banks = enam

Number of directory buffers for drive A: (#1) 7 3

fivailable space 1n 256 byte pages:
TPA = ®EFH, Bank @ = @357H, Other barks = oo

Musber of data butfers for drive A (#1) 7 &
Allocate buffers outside of Common IN) 7y

fvailable space in 256 byte pages:
TPA = GGEFH, Bank @ = 8837H, Other banks = BO#dH

Mater of directory butfers for drive B (#1) 7 &

Available space in 256 byte pages:
TPA = MEFH, Rark @ = @916H, Other banks = dow

Number of data buffers for drive B: (#i) 7 3
Allocate butfers cutside ot (ommon (N} 7y

ERROR: Unmable to allocate Data deblocking buffer space.
1112 da passte wohl was nicht - das Menue beginnt von neues 11t
The physical record size is AdAdk:

Avatlable space in 25 byte pages:
TPA = D9EFH, Bark 0 = B97%H, Other banks = H¥M

Maber of directory butfers for drive A (#2) 7 2

Available space in 256 byte pages:
TPA = QGEFH, Bank @ = J057H, Other banks = ddwm

Mamber of data buffers for drive A; (#3) 7 8
Allacate butfers outside of Common (Y) 7y

Available space in 256 byte pages:
TPA = GOEFH, Rank & = #837H, Other hanks = PQ@AN

Number of directory buffers for drive B: (B) 7 4

fivailable space 1n 256 byte pages:
TPA = 00EFH, Bark 0 = 0926H, Other banks = B040H

Maber of data buffers for drive B! (#8) 72 4
Allocate buffers outsise of Common (Y) 7y

fivailable space in 25 byte pages:
TPA = BBEFH, Bank @ = 9916H, Other barks = A9¢0H
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Accept new hutfer definttions (V) 7y

BADIUS3 SPROFS0ON  eddh
ENKBIOST SPR - BADGH  ofivH
RESBO0SI SPREFfM  dhudd
BE00d Sk Bloak  ZEoem

tex (P/M 3.6 SYSTEM GENERATION DONE 4%
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TEIL V Einblicke, Besonderheiten und Ausblicke
Einblicke auf die Diskette

5 nun noch das besondere
Interrupts und RAM-Floppy

Ausblicke - oder was kommt danach
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Kapitel 1 Binblioke auf die Diskette

Es wurde 1in den vorangegangenen Kapiteln viel ilber Inhaltsver-
zelchnisse gesprochen und Uber Tracks, Sektoren usw. Es ist an
der Zeit, eich einmal im wahrsten Sinne des Wortes ein Bild davon
Zu machen wie das den wohl ’'wirklich' aussieht.

Das nachfolgende Beispiel zeigt einmal den Inhalt der ersten 8
Zeilen eines Inhaltsverzeichnisses.

99: 953 5441 S44C 494L 4549 4b43 mmm R4S STATLINEING . E
10: 1000 1160 1200 1260 1409 06009 00a )

20; W56 3933 306 2020 M52 4S4( Moy e VA ML
0 1500 400 6000 atM B0D wik) Hed Gird

o) ES52 4543 414C 4020 295A B3 wbd waly  RECALL 289
S0: 1700 1300 0000 6A00 OO0 Gu) BN p

F0 G2 4543 414C 4029 2043 CF4L oddg w3  RECALL C A
700 2l Guod 0000 (00 pHeD GND ids vy 1 .

Acht Zeilen wurden deshalb gewhhlt, weil sie gerade dem I[nhalt
von einem logischen Sektor (128-Bytes=80H-Bytes) entsprechen.

In diese Sektorgr¥fe passen 4 DIR-Eintrlge falls, das Inhaltsver-

zeichnis nicht mit INITDIR 'vorbehandelt' wurde, andernfalls nur
3 Eintrige.

Das Beispiel soll nun einmal nHher untersucht werden:

Die jewells ersten 3 Spalten sind relativ uninteressant, sie
stellen lediglich die relative Adresse des ersten Bytes nach dem
Doppelpunkt dar. Die jewells folgenden Bytes entsprechen demnach
den (relativen) Adressen 01,02 ... 11,12 bis 7F. Alle Angaben
sind #brigens in HEX (also Basis 16).

Jewells 2 Zeilen (also von 00...1f, 20..3f usw.) entsprechen
einem FCB (File Control Block). In diesem FCB sind alle Angaben
enthalten, die das BDOS iiber eine bestimmte Datei wissen muf.

Diese Angaben sollen nun nachfolgend analysiert werden. Beginnen
wir mit der ersten Datel:

Byte 0@ hier sind folgende Eintrige mdglich:

00..0F Dies gibt die USER-Ebene an, 1in welcher die
Datel abgespeichert wurde. (00=0,01=1 usw)

20 Gibt an, dap nachfolgend der Diskettenname
eingetragen ist. (nur in einem erweiterten
Inhaltsverzeichnis méglich)

21 Bezeichnet den Zusatz-FCB flir jeweils 3 DIR-
Eintrdge in einem erweiterten Inhaltsver-
zeichnis.
ES Bezeichnet eine geldschte Datei.
Byte ©1..08 Ab Byte 1 folgt der Dateiname. Dieser muf

immer in Grofbuchstaben eingetragen sein.
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Der Grund liegt darin, dapg der CCP grund-
sétzlich alle Eingaben vor der eigentlichen
Abarbeitung in Grogbuchstaben umwandelt. Hin
Dateiname 1in Kleinbuchstaben kdnnte also
niemals aufgerufen werden, er kiénnte nicht
einmal (so ohne weiteres) aus dem I[nhalts-
verzeichnis geldscht werden.

Der Dateiname darf bis zu acht Buchstaben
lang sein. Ist der Name klirzer, mup der Rest
mit Leerzeichen (20H) aufgefiillt werden.

Byte 09..08 Es folgt der Index. Er darf 3 Zeichen lang
gein, 1im Ubrigen gilt auch hier das flir den
Dateinamen gesagte.

Byte @C Dies ist das sog. LEX(tend)-Feld. Ist etine
Datel grdger als 16k, wird fUr jeweils wel-
tere 16K ein sog. EX(tend) angelegt. Da-
runter 18t ein welterer FCB mit gleichem
Dateinamen 2zu verstehen, der die jewelils
ndcheten 16K 'verwaltet'.

Es sind bis zu 32 EXtends mdglich (00..1f).
Die entsprechende EXtend-Nummer wird in
diesem Feld abgelegt. Dies bedeutet im Ybri-
gen, dap unter CP/N 3 die maximale Griége
einer Datei 512K betragen kann. (32116K)

Byte @D..QE Diese Felder werden vom BDOS fUr interne
Zwecke bendtigt. Sie milssen im Inhaltsver-
zeichnis auf NULL gesetzt sein.

Byte OF ist das sog. RC-Feld (record-count).Darunter
ist ein Zihler zu verstehen, der genauere
Angaben Uber die Dateigrige macht, die Zahl
bedeutet ndmlich nichts anderes als die
Dateigréfe in logischen (128-Byte) Sektoren.

Ee sind KEintrige von 00..80H m¥glich. 090
wilrde einen Leer-FCB bezeichnen (algo nur ein
Namenseintrag, aber keine abgelegten Daten)
und 80H wiirde die max. m¥gliche Dateigripe
eines EXtends bezeichnen.

(16K=128(80QH)>X128(log Sektor).

Die Angaben in den Bytes ©00..0F entsprechen im wesentlichen dem,
was zum Aufbau eines FCB's in friheren Kapiteln gesagt wurde.
Lediglich Byte @@ macht hier eine Ausnahme - nicht die Lauf-
werksnummer ist hier eingetragen, sondern .... (siehe oben).

Die Sache mit dem Eintragen der Laufwerksnummer in dieses Byte
innerbhalb eines FCB's wird sowieso etwas unilblich gehandhabt, mal
bedeutet @0 das gerade 'eingeloggte' Laufwerk und mal Lauf-werk
'A’, aber wie bei allem was mit Software zu tun hat, man soll so
etwas nicht zu 'verkniffen' sehen, wichtig ist haupt-slchlich,
daf man weifp, was innerhalb eines Programmes gerade gemeint ist.

Die zwelte Zeile des FCB's (Bytes 19¢..1F) kann nun schon einige
Riteel aufgeben, wenn man nicht weif, wo es dabei 'lang' geht. Ea
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ist eigentlich ganz einfach, jeweils zwel Bytes bezeichnen eine
fortlaufende Blocknummer, in welcher ein Datenblock zu finden
ist.

Doch nun eine etwas genauere Analyse:

Zuerst, was 1ist ein Datenblock: darunter ist eine im DPB fUr
Jedes (logische) Laufwerk festgelegte Datengrdfe 2zu verstehen.

Der Vert 148t sich aus BSH oder BLM erkennen. (siehe Teill IV
Kapitel 9 DISKIO).

Im gezeigten Beispiel ist eine Blockgrdfe von 2048 Bytes (2K)
vorgegeben (das muf man wissen - kann aber leicht mit SHO¥V in
Erfahrung gebracht werden).

Nun muf man nur noch wissen, daf der erste Datenblock (0000)
immer mit dem ersten Sektor des Inhaltsverzeichnis beginnt. Das
Inhaltsverzeichnis seinerseits 1ist der erste Sektor auf dem
ersten Track nach den sog. Systemspuren.

Die Systemspuren ihrerseits sind im DPB wiederum als OFF ange-
geben, als OFFset von Track @ (immer in ganzen Track - keines-
falls in Sektoren).

Mit diesem Wissen und der Kenntnis, daf CP/M NUR logische Sek-
toren kennt (aufer im Bl0OS) wird die Sache ganz einfach:

Die Blocknummer gibt den Offset in Bldcken vom ersten
Eintrag im Inhaltsverzeichnis an. Bldcke sind normalerweise
1024, 2048 oder 4096 Bytes grof (bel Harddisks auch 8 bis
16K). Die Blockgréfe entspricht dem Faktor (BLM+1)X128
Bytes. (BLM+1lIXlogischer Sektorgriéfie).

Bevor wir die Geheimnisse der Blocknummern nun ganz genau be-
trachten, zuerst einmal die Angaben von SHOV zu dem Laufwerk aus
welchem der Auszug des Inhaltsverzeichnisses stammt:

F: Drive Characteristics
B1,924: 128 Byte Recorn Capacity
19,248; Kilcbyte Orive Capactty

1.924: 32 Byte Directory Entries

3. Checked Directory Entries

128 Records / Directory Entry
16 Records / Block

254 Sectors / Track
8 Reserved Tracks

256 Bytes / Physical Record

Die Angabe 10,240 Kilobyte Drive Capacity (Laufwerkskapazitit)
148t leicht darauf schliefen, daB es sich hier um eine Harddisk

handelt, Floppys haben (leider noch) keine solchen Speicherkapa-
zitdten.

Es ist aus den Daten ebenfalls zu entnehmen, daf die Blockgrife
(16 Records/Block=161128Bytes=) 2048 Bytes betrlgt (wobel jeder
physikalieche Sektor 256 Bytes=2 logische Sektoren grof ist).

Die 1letzte wichtige Eintragung ist, daB @ reservierte Tracks

vorhanden sind, das Inhaltsverzeichnis beginnt also in Sektor 1
Track 0.
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Betrachten wir nun dle erste Blocknummer 1im obigen Beispiel
finden wir dort die Zahl 1000@. Nun computertypisca fur 8080 und
Z80-CPU's sind diese Angaben (in HEXadezimal) im Format -unterer
Vert (LOV Byte) -oberer Wert (HIGH Byte), also mit der Bedeutung
0100=01H, 1000=10H, 0001=0100H und 0010=1000H.

Dies ist sicher etwas gewBhnungsbedirftig hingt aber damit zusam-
men, daB in diesem Format Doppelregisterinhalte abgelegt und
zZuriickgelesen werden.

Fangen wir nun einmal an zu rechnen: 10H=16 dezimal. 16XBlock-
Gréfe=(1612048)=32768=32K. Nun betrachten wir einmal die mit SHOV
festgestellte Anzahl der DIR-Eintrlge (1,024 32 Bytes Directory
Entries). V¥ir stellen fest, daf die angegeben Blocknummer genau
auf den ersten Block hinter dem Inhaltsverzeichnis zeigt.

Um den ersten Sektor zu finden, in welchem sich die Datei STAT-
LINE.INC befindet, eind nun nur noch wenige Berechnungen not-
wendig. (CP/M kann das Ubrigens viel schneller als wir mit den
Taschenrechner oder gar aus dem Kopf).

Rechnen wir erst einmal um, wieviele logische Sektoren 32768
Bytes sind, es sind genau (32768/128=) 256 logische (128 Byte)
Sektoren, soviel logische Sektoren wie genau auf einen Track
passen. Die gesuchte Datel beginnt also in Sektor 1 Track 1.

Um den ersten Block zu lesen, milssen wir (2048/128=)16 logische
Sektoren lesen. Damit ist die Datei aber noch nicht véllig ge-
lesen; es stehen noch mehr Angaben im FCB, nlmlich die Nummer des
zweiten Blockes. Er 148t sich genauso berechnen wie oben gezeigt.

Da es gerade der nichste Block ist, kann man sich die Angelegen-
heit natlirlich erleichtern, er beginnt mit Sektor 17 (1+16).

Fassen wir dies alles noch einmal zusammen:

Eine Datel beginnt dort, wohin die erste Blockadresse
zeigt.

Die Dateigrdfe 1¥Bt sich aus dem EX-Feld und dem RC-Feld
erkennen. Ist das EX-Feld nicht @0 sind noch weitere FCB's
zu der entsprechenden Datel vorhanden. Das RC-Feld gibt in
jedem Falle an, aus wievielen logischen Sektoren die Datei
besteht.

Aus der Blockadresse ist der logische Sektor und der Track
zu errechnen. Die Berechnungsgrundlage hierfir lautet:
Gesamtsektoren=(BlocknummerI (BLM+1)
Track=(Gesamtsektoren/SPT)+OFF (Rest entfHdllt) siehe DPH

Logischer Sektor=Gesamtsektoren-Track(ohne Rest)ISPT
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Beispiel:

Berechnen des ersten (logischen) Sektors der Datei
VO366.REL im gezeigten Inhaltsverzeichnis:

Gesamtsektoren=21(15H)116=336
Track=(336/256)+0=1, ..
Logischer Sektor=336-(1X256)=80

Der physikalische Sektor in welchem sich der logische Sektor be-
findet, ist (ebenfalls mit Daten aus dem DPB) zu berechnen mit

Physikalischer Sektor=(Log.Sektor/(PHM+1))

Ein eventueller Rest deutet an, daB es sich um einen logischen
Sektor handelt, der 'innerhalb' des gefunden physikalischen Sek-
tors liegt. (In einem 256 Byte Sektor sind ja zwei 1logische
Sektoren enthalten.

Der gefundene Wert geht davon aus, daf ein Track mit Sektor @
beginnt, dies 1ist unter CP/M 3 zwar mdglich, es hat sich aber
bereits wunter CP/M 2 eingeblirgert einen Track mit Sektor 1 zu
beginnen und nicht wie bei der Track-Nummerierung mit @. Dem
gefunden Wert ist also eine 1 zuzufligen.

Demnach startet die Datei V9366.REL auf Track 1 und dem phys-
ikalischen Sektor 41.

Hier kann noch eine weitere Falle eingebaut sein, nimlich der
SKEV-Faktor.

Ist dies der Fall, hilft es nur noch (iiber die BbOS-Funktion 50)
die BlOS-Funktion SECTRN aufzurufen. (Siehe Teil IV Kapitel 9
D1SKIO).

Anmerkung:

Die meisten Disketten-Inspektionsprogramme 'arbeiten' mit der
Angabe der logischen Sektornummer, soll aber auf einen bestimmten
Sektor {iber das B10S zugegriffen werden, so ist immer mit dem
physikalischen Sektor zu rechnen.

Bel zweiseitigen Disketten kann darlber hinaus die Angabe des
OFFset (oder anders ausgedriickt die Anzahl der reservierten
Systemspuren) etwas irrefllhrend sein. Dies ist der Fall, wenn,
wie in der vorliegenden Bl10S-Beschreibung, die Seitenumschaltung
aus der Tracknummer abgeleitet wird; in diesem Fall wird eine
Diskette logisch so aufgeteilt, als hitte sie die doppelte Anzahl
von Tracks, nHmlich z.B. 80 Track auf Seite @ und 80 Tracks auf
Seite 1, daflir aber auch nur soviel Tracks wie wirklich pro Seite
vorhanden sind.

Es kann hier natlirlich auch mit einem Offset von einer Systemspur
'gearbeitet' werden, 1in den meisten FHllen wird dies jedoch
vermieden, um damit zu gewldhrleisten, daf das Inhaltsverzeichnis
immer auf Seite 0 einer Diskette beginnt.
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Ein weiteres Beispiel e0ll noch die ‘'Eigenarten' des erweiterten
Inhaltsverzeichnisses verdeutlichen, wie es mit INITDIR generiert
werden kann:

o) 4D 4153 5445 5220 19 3] e i matTeR ol
100 i ool ooid il 4wl 1921 5298 1112 L3
0 me3 434 A I

S A i i G e G v s

s M4 4983 449 AF 1M w2 ASC éeaw w2 DiSei0 Rel
59
£ zVAg eile 2152 GHD D 70 eRdN 2272 R rosr
T GBIS 2 @ATF 812 9TF VBIZ dvm s 8 R

Auf den ersten Blick sind die DIR-Eintrdge kaum vom voran ge-
gangenen Belsplel 2zu unterscheiden. Erst beim zweiten Blick
findet man gewisse Unterschiede:

Der erste Eintrag beginnt mit 20, hier handelt es sich also um
einen LABEL-Eintrag, d.bh. um den Namen der Diskette.

Das EX-Feld wird hier zu anderen Dingen 'mifbraucht'. Hier hat
jedes gesetzte (=1) Bit eine besondere Bedeutung:

Bit 7 Die Diskette ist PaBwortgeschiitzt

Bit 6 Zeit- und Datumsmarken setzen beim

Dateizugriff (access)

Bit 5 Zeit- und Datumsmarken setzen bel
Dateierneuerung (update)

Bit 4 Zeit- und Datumsmarken setzen bel
Neuerdffnung einer Datei (create)

Bit 3 Ein Dickettenname (Label) wurde zugewiesen.

Byte 10..17 hier steht (in verschllisselter Form) das Pafwort,
das der Diskette zugewlesen wurde.

Byte 18..19 Hier steht das Datum, an welchem der Disketten-
name zugewiesen wurde (create).

Byte 1A..1B Hier steht die dazugehdrende Uhrzeit (in BCD)

Byte 1C..1D Hier steht das Datum an welchem der Disketten-
name zuletzt gelindert wurde

Byte 1E..1F Hier steht die dazugehdrende Uhrzeit (in BCD)
Das Datum ist immer als Offset (in HEX) vom
1.1.1978 eingegeben. Die Uhrzeit nur mit Stunden
(erstes Byte) und Minuten (zweites Byte).

Ab der relativen Adresse 60 beginnt das zusHtzliche Datenfeld
fUr die drei vorangegangenen Dateien.

Dieses Datenfeld ist wie folgt aufgebaut:
Byte 00 21 = Kenner
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Byte

Byte

Byte
Byte

Byte

Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte

Aus

o1.

5.

09
QA

0B.

OF .

13
14

15.
19.

1D
1E
1F

diesen Angaben kann recht einfach erkannt werden, daf z.B.

.04

.08

.OE

.12

.18
.1C

Datums- und Zeitmarke (create oder access) fir
die erste Datei im Feld.

Datums- und Zeitmarke (update) fir die erste
Datei im Feld.

PaBwortmodus (siehe BDOS-Funktion 102)
reserviert vom Betriebssystenm.

Datums—- und Zeitmarken (create oder access) flr
die zweite Datel im Feld

Marken fUr update der zweiten Datei
Pafwortmodus der zweiten Datei

reserviert fir die zweite Datei

Marken (create oder access) der dritten Datel
Marken (update) der dritten Datel
Pagwortmodus der dritten Datei

reserviert fUr die dritte Datei

frei (?)

die Datei SCB.REL um 15.23 Uhr 't#dtig' war.

Das Datum ist nicht so ohne weliteres feststellbar, es sind bhalt
0B15H (=2837) Tage seit dem 1.1.1978 vergangen, (grob 7,77 Jahre

also etwa Juli/ August 1685).

Es gibt
bestimmte

zur Berechnung des genauen Datums und des Wochentages
Algorithmen deren Erlduterung jedoch den Rahmen dieses

Buches sprengen wiirden.
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Kapitel 2 .,. nun noch das Besondere = Interrupte und RAN-Floppy

In den vorangegangenen Kapitels wurden (fast) alle Details des
BDOS und des BIOS erwdhnt, aber ganz sicher ist dem Systempro-
grammierer mit den hier gegebenen Unterlagen immer noch nicht
gedient. Leute dieser Art - und ich zdhle mich selbst dazu - sind
mit allen Unterlagen die sie bekommen k8nnen, unzufrieden es
k8nnte doch 1irgendwo noch ein kleines Geheimnis stecken, das
ausgenutzt werden kann ...

Sicher wiirde hier das Listing des CCP und des BDOS ein ganzes
Stlick weiter helfen, aber diese sind eben nicht lieferbar, wenn
es auch bereits eine ganze Reihe von Quellen fUr disassemblierte
und nachkommentierte Listings gibt. Inwieweit jedoch derartige
'Unterlagen’ von Vert sind hdngt sicher von der Qualitidt der
'tYbersetzung’ ab und vom Jjeweiligen 'Verwendungszweck’.

Totzdem gibt es einige Besonderheiten, die nirgends in den
Originalunterlagen besprochen werden, dem Betroffenen aber das
Leben doch recht schwer machen kdnnen.

Eines dieser Dinge ist die Anwendung von Interrupts unter CP/M3.

Der Interrupt ‘'lebt' davon, daf bel seinem Auftretem ein be-
stimmter Vektor auf die sog. Interrupt-Service-Routine zur Ver-
fiigung steht. So weit so gut, aber 8-Bit Prozessoren k#nnen im
allgemeinen nur einen Speicherbereich von 64k adressieren, aus
diesem Grunde wurde fiir CP/M 3 ja auch das Banking eingefiihrt, um
mehr Speicherplatz adressieren zu k8nnen. Venn nun ein Interrupt
auftritt, steht der CPU zwar die Adresse der Service-Routine zur
Verfiigung aber ob diese Routine auch gerade in der Bank steht die
gerade eingeschaltet ist?

Hier bieten sich mehrere L8sungen an:
18- Im Interrupt Modus @ (8080 Mode)

Hier kann die unterste Seite ( Adresse 0..FFH) in Bank 0
und allen Banken oberbalb Bank 1 reserviert werden (geht
mit GENCPM). Die Sprungvektoren miissen dann aber auf allen

(m8glichen) Banken eingetragen werden. (Nattirlich auch auf
Bank 1 ).

Zeigen milssen die Vektoren jedoch in jedem Falle in den
gemeinsamen Speicherbereich, denn nur dieser ist aus allen
Banken erreichbar.

2. Im Interrupt Modus 1 (RST 38)
Hier gilt das unter (1) gesagte. In Bank 1, der TPA-Bank
sind jedoch besondere Vorkehrungen zu treffen, da die Adres-
se 0038H auch von S1D & Co verwendet wird, dies galt aber
auch schon fiir CP/M 2.

3. Im Interrupt Modus 2 (Vector Interrupt)
Dieser Modus {st natlirlich nur mit 2Z80-Prozessoren und

entsprechender Periferie mdglich. Es ist jedoch die ein-
fachete Ldsung flir viele Probleme.
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Das nachfolgende Listing zeigt die Anwendung eines Z80-CTC's als
Interrupt-Geber flir eine software-Uhr unter CP/X 3. Die Initia-
lisierung erfolgt mit Aufruf des DATE-Befehles.

220A5h Superfast Relocating Macro Assembier
STIME 299 25 Jan 95 11:53

I mLie OEFALT NG

2 : uutn%ululuuuuuulﬁnununnnuuuuuluux_:uul_
3 H ' ' z
4 3 DL TimSFT N b
5 ;¥ REL 2.9 &Semgs 1
] , ¥ LS
7 1 X Dieses Programmcegment unterstuetzt eine software—unr mit £
3 ;¥ gem 2ilog-Baustetn (70 1
9 i t
19 i # (e software-Unr iaeuft 19 Sekunden-interrupt und 15t wall £
1 i 1 CP/M3 komeatidal ¢ .M. are Zert wira art DATE gestelit - % .
12 i ¥ laeuft aber erst NACH nem Stellen an - ung kann ait DATE £
13 it ooer ernes entsprechenden RIXS-(all gaiesen weraen t
14 3 4 i
i5 . ¥ lird are Zeit in der Statuszeile benutzt wercen keine £
16 i ¥ Sekuncen angazelgt 1
17 18 { H
B} i+ gescnriepen von RAOL O RUEREER, Detaod H
19 HE fuar ELZET-S Mierocomouter oroh & €0 kg L
20 o X ¥
2l ¢ LAAXARIRXRIRLRRRIALLRREREIRERZIARRINIRALRILERALS4LRNNLILILLLILL
: ;

Z i Diese Datel puss 1n 012 [atel U7 eingatunden warden
25 i tmt ernen INCLUGE-Befen:)

i3 i D1e nachtoloand genannten externen Variablen sing gann
27 i zu entfernen - sie Jtenen leaigiich cazu diese Uater

o3 i als Muster zu assembileren.

P} ;

KL}

3l extrn  #nate,dsec ,1m &g

32

3 cseq

34

35 ;

» HR 1221328353 38383

37 v b Zeit/faum

k-]  BIRRERRRRRARARNX

Kl H

49

ai eom' ime:

V]

43 :

44 , Aufruf von 7TIME erfoigt mit <C>=FF wenn d1e Zeit

45 ; gestellt werden call Die einzustellenoe Zett uabergint
4 ; CP/M3 18 SCB ( s12ne gort )

47 i Ber <0>=8 soll gie Zeit 1a SCB aut den nevesten Stand
43 ; gebracht werden. (a aie CTC-Unhr 1m Interript betrieben
43 , wird, 15t diese Fumktion ueberfiuesstg - e1ne Autfrischung
50 ; erfolgt tn Sekundentakt

S H

52
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B o' 22 FF2
81 s’ 21 o0zR’
92 e014’ CD 0918
7 0

34 %019’ £l

85 9019’ FB

86 #914" C9

87

& M1’

89

w9

9

w2

3

Ll

95

%

a7 0618’ 46

% 0010’ o4

99 0910’ 05

100 001e’ (8

101 80IF' 25

102 6029' 4¢

163 9021" 23

104 9022' 7€

165 0023' ED 79
166 9025’ 10 F8
197 0027 (3

143

199

settime;

sena$inl

sndim!:

nc 4
rat nz

R tisdisisiitises]
; Y Einstellen &
BB $35333 4313334311

Inttialisieren?
... fertig wvenn mcnt

pea

die Zeit hat CP/M bereiis 1a SCB aboelegt

, bewm Zeitsetzen wirg lemiglich cer (7C 1nitialisiert
}

; imtialisieren ges (TC

di

push  hl

push  oe

i4 a.high 1vectd
Id 1,2

n 2

15:} hl,ctesery

14 (ivectl),hl

ld hl, clkimit
call  sendsimit

pop de
pop hl
el

ret

t

keine tterbrechung

Vektor

i Ausgibe eines Initialisierungs-Strings.
i 1. Jo1chen 1m String ist die Anzahl der zu sendenden

i 1. Einer Portadresse 2. Des Initialisierungswertes

; Jweiergruppen. Jede Zwelergruppe besteht aus
L

id b, (hl)
inc b

dec b

ret z

inc hl

1d ¢, {hl)
inc hi

U] a,tnl)
out (¢),a

dinz  sndintl
ret

]
'
i
]
]
’

i Laenge des iNITstrings(/2)
; evt] @ = keine Init notwenoig ?

; naechster wert
+ Imtport

i naechster Vert
; Initwert

, Wert senoen

; fertig?
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119 928’ @7 cikimt. b 7 i Stringlaenge/2

HIT 6829’ 20 93 b p$ctcd, rascic

112 928’ 21 82 & péctal, resctc

113 0020’ 20 0% db pctcd, low 1vectd

114 @ZF' 28 35 b péctcd, timer

115 0931’ 20 70 [ o} p$cted, t1mdn

116 @333’ 21 (S th psctel, counter

117 @935’ 21 70 b psctcl,cntcon

18

119 M37 usrtly: db ] N nacn Interrupt

129

¥ ;

122 SRR TEE3 133

123 X INT-Service %

124 8333 F3¢3¥3 93384

125 H

1%

127 :

128 , Anmarkung betreffend Interrupts unter CP/M3:

129 .

13 i Es 15t MK mxde 2 sicher, da cer Interrupt prinzipiell aut
131 , Jeoer Bank moeglich sein muss. Oer Interrupt-Vektor ist ab
122 ; Adresse OFFION ernzutragen (FFOOH . obFefr 15t fuer Systea-
13 , software - z.B. 11e YR ) frerzuhalten. e Intaruptservice-
134 ) Routine muss innerhaldb des gemernsamen (common) Rareiches li2gen
139 i Ste kann entweder unter (5£6 1n das BIOS singebunden werden oder
1% i (falls kurz genug) innerhaib dem Vektor-Eererch von oFF 1ok
137 ; OFFJFH liegen. (der Bereich dahinter ist wegen u.U. schlechter
132 ; Stackmodalitaeten einiger Prograsme nicht sicher !)

139 i Bitte Beachten: das LOW-Byte des Interruptvektors muss 1mmer auf
149 i emner geraden Speicheradresse 1iegen

141 H

142

143 MA32' F3 cteservidi

144 9833' FS push  af

145 @@3A' ES push  hl

145 9838' 21 0B06# 14 hl, #sec

147 W02£' 7€ 1d a,(hl) i lese Sekunden

143 093" (5 61 ad a,l

149 041" 27 daa

150 2042' 77 L] (hl),a i Sekunden ¢+ |

151 @943 FE €9 [{] 6oh | ganze Minute ?

152 0645' 28 24 1 c,exitl | nein

183

154 0047 36 09 d (h1), @ 1 reset Sekunden

155 @949' 28 dec hl 1 ==> Mmnuten

15 604’ Tt id a,(hl) i und lesen

157 @948’ C6 91 aod a,l

158 004’ 27 daa

199 edde' 77 1d (hD),a i Minuten ¢ ]

160 00dF' FE 68 {3 3] 1 ganze Stunde ?

6] #OS1' 33 15 i ¢ exit | wenn nein

162

163 8053’ 2% ™ 1G] (h1),9 1 reset Minuten

154 6855’ 28 dec hl 1 == Stuncen

165 0%’ T 14 3,(hl) i und lesen

166 8057' (6 @1 add a,l

167 0659' 27 daa

168 0054’ 77 id (hl),a i Stunden + |

169 @656' FE 24 cp 24h 1 ganzer Tag ?

170 8050’ 38 &9 ir ¢, exit ; nein

166



.’)’,":

1t

172 k¢’ 3% @9
173 dont’ 20 doded
174 o’ 23

175 @965' 22 davos
176 @deR' 32 w37’
177 &' £l

i78 el Fl

179 46eD’ FB

199 odct’ E) 4D
it

? Erraris) Dotected. 112 Program Bytes.

199 Sveoots Detacted

exit!
exitl:

14
]
inc
14
id
Y
pop
e1
ret1

(nl),%
nl,{#ate)
hl
(#zate).hl
{usrilg)a
hi

a!

; reset Stuncen

) Tage + 1

i freigeben zur Ausgace
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Eine weitere Besonderheit unter CP/M 3 ist es, daf eine RAM-
Floppy sehr einfach angepaft werden kann.

Auch hierzu sei das nachfolgende Listing ein Beispilel.

Zu Dberlcksichtigen bei der Anpassung ist immer die Gréfe des
gemeinsamen (common) Speicherbereiches, die RAM-Floppy darf nie-
mals in diesen Bereich Uberlaufen. Im Ubrigen wird auch flr eine
RAM-Floppy ein DPH und ein DPB bendtigt ...

'RAM-FLOPPY m1t MOR-Kleim-Comeuter’
ROISK  INMC 3 Dec 85 99:33
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3
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n LA p AR R RPN RAC RN R R RN LRRRRRLELD ISESFFFITR T
A
A
A
%5 A;
A
A
A
q

»
)

3
3
& RAM-FLOFRY fuar NOR-rlein-Computer unter (P/m 2
£
5
3

pree g
w7
33
9
37
371
mnm
73
34
378
7%
n
73
379
39

8
1k
fllxlltill!“ul“llll.l-lll-llIHlllls:IllllnlllSHXIIIIHHIII:I

Copyright () Raoul 0. koerber

3

:

3

rel 1.1 §o0in H
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$

t

H

KRBERERILRELLESR
yariagie
[SEETSIETESTTTIY

DO3CNTIN. 235§ 2ip
una i) hanset]st
ECY \RF) TUZ2Wi23 knarsicna Juzrisn
s yecer GeNCF® nicht nocreinma) ZuZawiagen werden

A
A
[
A
A
A
A
o
)
f
A
® A
82 4
3 FFFF a4 IF ZoeAce
. 334 FFFF A af askit
s w4 4 accopt ‘Erste Eank (soealicn ab Bank 20 ¢, firstdpane
3% A
A else
A ennf
399 FFFF A it askit
A
]
A
A
A
A

391 o accept Letzte Bank  (maealich bis Bank 15) ', lastsoank
else

enatf

EMDIF

3% A

397 [ fArtracks e last$nank-t 1rstsoank+]

393 9040 Anrs efl  ®d . DiRtintrage

39 LIC Aseclen oet] 1924 , Sektorgroesse
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L) A aseq } Gepankt

40l A

482 q d

402 A T35 STTTTISI YT

44 A 1 RP-ilPn

4¢S A ; RRR3ERLIXTIRBLLL

4n A -

4] A

403 6iSC7 b4’ A .Y ridurite

49 gue” Bikyt A b res$rean

419 299 wi75" A ™ rfsicqin

41) a2t eFt A ™ resinit

4)2 MW94" dm W A ] 0.0 } kelne Zuwelsuma

413 %’ Atge dpn # rapn , Keln Scew

414 996" o B ] 9

415 R W R dh dodd, 0888

415 @oA1” FF B 0 -1

417 HAZY ol B o] rorb

413 994" FFFE B dw =2 .
419 @ate" FFFE B LY -z

479 WA3" FFFE FFFE B b7 -2,-2,-2

A2} Whte oy g b ?

a2 A

23 A tseg ; Gemelnsamer terelcn

4 A

425 FFFF A af  rtracks ce 8

4% e Anrs  defl  Ztairs

9 Abiklen getl 4t

428 w0’ Ardpo:  deD 924,56, rtracks,biklen, airs. @

429 dame 9@ B dw 1w

439 922" Wi F B b ) 2, 7013

431 w2t m B ah i 4

432 0925' BidF B b 0915

433 a7 Wk 8 oW 7oin

424 3923 (0 9 8 b 779917.770913

435 eelk’ e B o 770019

4% 60! v B v ]

437 ealf' @3 7 [ db im0, 170zl

428 A

439 A else

449 A enmf

441 A

44; A 0seq , gebankter Rereich

443 A

444 00" Artsimt:

445 [ .
a4 A :

447 A i 2ur Erkennung der RAMFLOPPY wird eine Leerdatei RUISK 1n
443 A , aie Directory eingeschrieben. Eet Imt wird ueberprueft
449 A ; b ntese fater angelegt 1st

459 A :

45] A

452 OAF° @] o4 A 14 be, firstspank ; oort 1st gie Directory
453 PO82° CD oéws A tall  7Trmovest

454 o35 1) e A Id 2,9 ; Guelle 1. Eintrag

455 oB3" 21 9119* A 14 hl,rfefchl ; el

456 0EE° 0] 007 A 1d be, caeslen : maesste retchen zum Vergletchen
457 90Be" €5 A push  hi ; Zeiger retten

453 o0tF” (D ook A call movelt ; und Transfer

459 00C2" El A pop ht 5 Zerger auf 'Inhalt’ ger CIR
460 00C3° 1] MF9" A 1d oe,ristche : Zeiger aut FCB wie gewuenscht
461 0906" 96 97 A 14 b, cesten i soviel Zeichen zum Vergleich
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402 @a(B"
4n3 0aCy*
464 oOCA"
465 d6(C”
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457 w(E"
462 dlm”
459
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471 wid®
472 o7
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475 oo
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bc,firstsoane snl 2 + 9
Tymovark

de, risrcp?

be,32

Tpovess

be

re$in

.

.

-

i Zeichen aus F(i0
; aterch FCBY?

. wemn mcnt

i bis alies klar

kern INIT notwenmic

| arigiral Fle=aelle
el

Laange
ung Transfer

; sovie]l DIN sing Jeer
| rette [iR-Zaehier

INVE 1mit
Dunpy~F(E

. Laenge 295 (ummy

Transter
OIR-Zaenier

20n RAACTSK © D, 0, DB @ 2
9,965,080 8,06000.90

7

$-rivfchi

¥

o

P50
3]
[ 2]
9Sn
S
PESH
o5+
oS
L35
;3%
0t5H
o5
[ 2]
oSy
(.30
o5
254
(.35
#E5H
#5H
o5H
5+
OESH

171



523 016" ES R th 20

524 61.C° ES B » 5

525 9130° ES B i 3

526 613" €S B ; 5

827 @1 ES ] W 5H

53 A

529 aldn” Arfsurite;

53 A

St Qldn* A ddwer A ia 3, (3tre) ¢ TRACE=Z1einank
532 bl43" 5 04 A EDb] a,firstspane . +0ffsat perecnnan
833 0145 &7 o 14 b,a - Zied

534 6l4n" 24 Gdoar A ig 3, haonk ) | laseibank

536 2149 4 A iq ¢,a L= amile

83 914p° D poime A cail  Pumovesd MV initialisieren
S37 MY° (D al87° A call  récalc | parecnna RA4-pdresse
533 a5 (3 ohbne A i "movasd

59 4

540 9153° Arfdread;

541 A

547 913" 24 owiok A la a, M) , TAck=(ue] inank
543 pISS" (6 84 A M 3. firstdoane

S44 A1 4 A 12 .2

545 159" A dmmt A 14 2. td3onk) 1 Zleibank

S4p 9150 47 A In ha

S47 9150 CO s A call  "xmoveks

S48 olea (D ele?* A call  r¥calc

549 9le3° <8 A ax oe.h}

850 @iF4” (3 oeme A ) TRoveER

551 A

552 RIR7" Arscalc:

853 A

564 4 3

558 A . Berecnnan der fuell- ozw Zieiparamerar

8686 A . urueck mit:

557 [ » (HL> Zerger auf RF-3EkTiR-fnfang

S5 A i «DE> Zerger aut DMA-Adracse

559 A i

L] A

SA1 G167 A oanrw 4 ] a,(#eect} ; Sektor Mummer

562 916" 67 A 14 h,a | Berachnen RAM-Start
563 G16E" £ 09 A ] [

554 016D 9 A an hl.hl g ¥4

SRS 91FE* 29 A amy ni,hl | ¥4 = Sektorantangsagresse
S5 O1EF" ED 53 dved in e, (fdwa) | [MA-Pdresse

567 0173 &l dm A la be,seclen i Sertorgroesce
563 A

SE3 01 7%" fArt$loqin:

LY ]

871 8176* (3 A ret
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Kapitel 3 Ausdlioke oder was kommt danach ...

Sicherlich 148t CP/M 3 dem gellbten Benutzer gegenlber noch einige
Winsche und Fragen offen. Aber gegeniiber vielen anderen Betriebs-
systemen hat es halt immer noch den Vorteil ausgereift und damit
(relativ) fehlerfrei zu sein. Es besticht durch seine doch recht
einfache Anwendung und die Tatsache, daB es CP/M auch fUr andere
Prozessoren als den 8080 bzw. Z80 gibt. (CPM86 und CPM68).

Venn ein vom Prozessor her nicht kompatibler Computer mit einer
derart grofen Verteilung (in Stlckzahlen incl. Nachbauten) wie
der APPLE (R) von sich behauptet der verbreitetste CP/M-Computer
(wohlgemerkt mit einer Z80Q-Zusatzkarte) zu sein, so spricht diese
Tatsache doch flir sich, flir 8-Bit Computer gibt es nichts Bes-

seres, zumindest nichts 2zu diesem Preis und mit dieser Ver-
breitung.

Es 1ist auch immer wieder verwunderlich, daf 16-Bit-Computer wie
der IBN-PC (R) und der ATARI ST (R) verbliffend schnell CP/N-
Emulationsprogramme zur 'Verfligung' haben.

Vas die Vinsche angeht, 0 bietet CP/M mit der Mdglichkeit des
Einsatzes von RSX-Modulen sicherlich ein recht brauchbares In-

strument um (fast) alles zu erzwingen, was dem Einzelnen fehlen
mag.

Vielleicht am 'schwichsten' ist der CCP, hier wiirden gar Viele es
gerne sehen, wenn er noch mehr k¥nnte, aber auch hier bleibt die
Frage offen, wer h#tte davon den Nutzen? Der normale Benutzer
wlirde sicher durch mehr Mdglichkeiten auch mehr verwirrt werden
und 1st es nicht die vornehmste Ausgabe eines Betriebssysteme
Programme einwandfrei ablaufen zu lassen die flir das Betriebs-
system geschrieben wurden, anstelle mit noch mehr Optionen (in
der CCP-Befehlszeile) irgendwelche Daten mit 1irgendwelchen Zu-
satzfunktionen durch irgendwelche ZusatzkanHdle zu schleusen?

Ganz sicher stellt sich CP/M 3 als ein recht zuverllissiges System
dar, mit dem der Anflnger mit wenig Einarbeitung und der Profi

ohne Plage gut zurecht kommt - und als mehr hat sich CP/M auch
nie dargestellt.

Ver bereits mit einem CP/M3-System gearbeitet hat, daf auf eine
RAN/ROM-Floppy bootet und Disketten nur noch als Langzeitspeicher
benutzt, der kann sich sicherlich nur sehr schwer an die
langsamen Bearbeitungszeiten mancher 16-Bit-Rechner gewdhnen.

175



176



Teil VI Nutzliches
Die ELMON-Anpassung MONIO 179

Formatieren zum Beispiel 201
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Xapitel 1 Die BLNON-Anpassung NONIO

Es 1ist im Prinzip einerlei wie der Ein- Ausgabetell eines Moni-
torprogrammes aufgebaut ist. Da alle bisherigen Programmsegmente
auf den NDR-Klein-Computer zugeschnitten wurden, so soll das
entsprechende Listing des CP/M-3 hardware-Teibers aus dem Mo-
nitor-Programm ELMON erginzend abgedruckt werden.

Aahnlich wie beim BDOS ist hier ebenfalls eine Sprungleiste zu
erkennen, {(ber welche alle infrage kommenden Unterprogramme auf-
gerufen werden kdnnen. Auch die Aufruf-Konventionen wurden weit-
gehend beibehalten.

Sprungleisten haben sich fiir derartige Anwendungen besonders gut
bewdhrt, da die Bezugsadresse fiir den Aufruf immer gleich bleibt,
die Unterprogramme sich jedoch mit jeder Revision, die vorgenom-
men wird, dndern kdnnen, ohne daf irgendwelche Anpassungen vorge-
nommen werden mlissen.

Das nachfolgende Programmsegment ist die (adressenmdfiig festge-
legte) Hardware-Anpassung flr den CP/M 3 Bootmonitor ELMON aus
dem ELEKTRONIKLADEN, Detmold, einem der authorisierten Héndler
des NDR-Klein-Computers.
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WASK SuperFast Relocating Macro Assembler 29 Dec 85 12:03 Z80ASM | 24 Fage |
WNIO 290 29 Dec 85 19:42

O T e o N

ol bt s s ek e e o s =
e L 00~ TN U B P — S

21

49

59

51 Flog
52 FCo3
53 FCos
54 FCA9
56 FCOC
55 FCOF
§7 FCI2
58 FCI§

180

Fed

4321
92495
o2
2213

€3 FCIF
C3 FC4E
C3 FCSO
C3 FCH
3 FC87
C3 FCTF
G317
C3 FCho

A

INCLUDE MONEQY LIR

st

©A2RRLRERAFIIIRIIRRNSSIRLISRALRLRALISRFRRADIRINRILRIIRIILLIRASE
i & parquare-£in/Ausqabe Moaul Tuer NJR-Projert %
, KARRLRLEsre s aR RS RRRARRALLRERIRRARLRRRILRIRPR2LIIRELSRILRSSE

fei
feco
fetst
fr1
fpa
flo

comst!
comn:
conout:
list:
auxout:
auxin:
auxist!
Istst.

D1es 15t e1n ‘e1genstaenarcer’ £1n/Ausgabetreicer

v incl oer zusennerigen imitialisierung
. vird ELAON als ‘Autsatz’ zu FLOMON hetrraten, wercen

org Brcivh

FESTRI SRTTTETIINY
1 Einspruenge ¢
BrRERsRERITINL

Imtialisierung und 1/0 soweit moealich von dort
Dreser Treivertail resiaiert ab Adresse [(5e
und wird von CP/M3 (1n oer ELEKTRONIZLACEN-version? benutzt .

) Start monid

; E1n1ge EIN/AUS-Dabe Routinen weroen cer Kompatibilitaet haiver

auf aehniiche Art wie per FLOMON aus dem FiM-Bereich ades FLOMN
‘seholt’ - Bei spaeteran Aenderungen koennen gie Einsprumgadresse
u.y. verscnoben werden - ileber d1e Funktion der angesprungenen
tinterprogramme kann hier ketne Aussage gemacht werden |

equ hideh ;18 FLOMON CONIN

e 832in 1 1m FLONON COMNIT

equ ~poh o1 FLOMON CONJST

equ #2650 31 FLOMON

equ a2eh o im FLOMON

eq #213h i im FLOMON
353% (P/M komeatible Ein/Ausaaberoutinen 11xx .
Eingate in <Askku Ausgabe veber <C> { Zeichen zurueck in <A’

P .conist
b .comn
e conout
b list

e auxout
i .auxin
P ~auxist
P lstst

)
»
'
’
[l
‘
'
1]

Status #=es lieqt nichts vor - FF= Zeichen liegt an

D1e Rethenfolge cer Sprumgtabelle darf keinesfalis
veraendert werden, da alle anderen Programmtaile fuer
1/0 nur darauf zugreifen.

; konsolenstatus (EIN}
; Konsoleneingabe

; Konsolenausgabe

+ Druckerausaabe (CENT)
i Aux fusgabe

Aux Eingabe

; Aux(eingabe)Status

Druckerstatus (SER)



29PASH SuperFast Relocating Macro Assesbler 20 Dec 85 10:63 200ASK | 24 Fage 2
MONIO 299

S9 FCi2 (3 FC74 conost:! jp _conest ; Konsolenstatus (AUS)

69 F(iB C3 FCAs casist: P _gastst , kassetten(einaabeiStatus
&l FCIE (3 FCAB casin. jp .casin ; Kassetteneingaoe

62 FC21 €3 FCB3 casout! Jp casout ; kassettenausacabe

63 F(24 (3 FCRD setbnk. jp setbnk ; Bank setzen

54 FC27 €3 FCIC flopey: Jp f loppy , Disk-Trerper

65
Bk H

&7 1 Reserviert fuer spastere Ervetterungan
& H

59

79 FCZA (3 dom » $-5
71 FCAD (3 o i $-8
72 FC20 €3 FCO3 imt: e n
73

74 ;

75 ; Flags und Zerger
7% :

77

78 FC33
79 FC34
o FCS
8l FC%
a2

83 FC37
84 F(R
€5 FC39
3% FCIA
47 FC3®
32 FCC
§3 FC3D
9 FCx
a1

a2 '
93 D SPRISTARIRRLRRRSRALRERILERRLLILS
94 i & E1n/busgabe Routinen t
98 COBRERRRRRRLERRERRELRRRRNRALLLLS
% i

7
8

190

141

162

143

164

105 FC3F .comst!
166

1e7 :

1e8 1 d1ese Routine bringt FF zurueck wenn ein Zeichen Eingabeberert
199 ; ist, andernfalls komat @9 2srueck

1t

icbyte: ob
curbnk: %
Sdbnk !
Acbnk: b

flg9:
figl:
flg2:
flgd:
flgd:
figh:
flgb:
flg7:

i 2.2 nicht 1eplementiert
; gueltige Bank

I X > T

| keserve

EFETETETREE FEIET

#39383583
B

(3333833835370
t Komsolstatus X
1psrseaninstagy

”? fibgefragt wird KEY

112

113 FC3F ED 73 FETE ld (spsav),sp ; zuerst Stack nach ‘cben’
114 FC43 31 FECO id sp, tstack

115 FC46 €D FCC2 call  open ; dann ROW oeffen

116 FC49 CD 0480 call  FCIST
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ZBMASH Superfast Relocating Macro Assemdler 29 [ec 85 12:43 Ziwdtm | 24 Fage 3
MONIO 299

N7 FC4c 12 0C ir 39

13

118 :

128 D ORERRERERRRASTARY

121 ; tkonsoleingars £

122 | OBREIRRRRARALSLES

123 :

4

125 Fl4e canin!

126

127 "

123 . Eingaberoutine wartst pis Zeicnen aniieqgt

129 i Bringt Zeichen in <A> zuruecr - onne Ecna aut Erioscnire

136 1

13

132 FCae €D 72 FETE la (spsav,sp .
133 FC52 31 FeCe ld sp, tstack

134 FCSS €D FCC2 tall  open

135 FC58 (D 0k call  FCI

136 F(SB 18 o) i 4

137

175 FC0 conaut

133

149 ”

141 , Zeichenausaabe ueber <

142 :

143

144 FCS0 ED 73 FETR id (spsav), sp s rette Banutzer Stack

145 F(81 31 FECo 14 sp, tstack ;.. aeAn Jrinnen wira's

140 FCE4 (D FO(2 call  open

147 FCB7  CO 9320 call  F(O

14

143 N

15 + <A> retten und ROM 'zu’

151 H

152

153 F(8A F5 e push  at

154 FCsB (O FCCY call  close i sthit2sse RoM-Beretch

155 FCEE FI PP at
156 FCEF ED 78 FETE 14 sp, (spsav) , Benutzer Stack
187 FC73 (9 ret

153

159 FC74 _conost !

158

181 :

162 ; GOP ist ‘tmmer’' bereit

182 ,

LY}

165 FCT4
166 FC75
167 FC76
168

169

170 s

17 3 RBARREXEIXIXRIRS
172 . & AUX Kanal ¥
173 Hp333i433330344%]
174 h

xor 2
aec a + FF ohne ZERO-Flag
ret

BuXR
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28685 Superfast Relocating Macro Assemdler 29 Dec 35 10143 Z20ASM 1.24 Page 4
MN[D 709

175 ; AX als SER-1elle Schmittstelie

176 ;

177

178 F(77 _auxist:

179

€9 :

121 ; AUX Eingabe-Status

182 ;

183

134 FC77 0B ED n a, (ustal)

185 FC79 £5 @8 and i 19D

1% FC78 (8 ret z i nicht bereit

137 FCIC F6 FF or -1

198 F(7E €9 ret

189

199 FCTF auxin!

19i

192 ;

193 + AYX E1ngabe

194 ;

195

1% FCTF (D FC77 call Lauxist

197 FCE2 23 FB ir z,.aunn

193 F(24 Ok EC n a, (uaatl)

199 FC3% €9 ret , onne Farity-Maski2rung
Lw

21 F(27 auxout.

92

23 X

94 3 AU Ausaabe

5 i

206

2¢7 FCR7T DB ED n a,(ustal)

263 FC39 €6 19 and g1 Pk

XA FCE B FA i 7, auxeut ;... noch nicht berest
210 FC30 79 iq a,¢ , Zeichen usbernehaen
211 FCee D3 EC out (ygatt),a ; ausgeben

212 FCY (9 ret

213

24

215

216

2i7

218

219

229 FCS1 st
221

222 i

223 ; Druckerausgabe
224
225
226 FCS ED 73 FETE 19 (spsav], sp
227 FC95 31 FeCe 14 sp,tstack
228 FC38 €D FCC2 call  open

229 FC38 (D 02i3 call  FLO
2WFCR I3 CA » 43

231

2

BIRREIARRRRELN LY
t Drucker 1
pISSFEIEIFUITETS4]
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MONIO 259

233 FChw
234
235
2%
237
23
233 F(ho
248 F(A2
241 FCA3
242 FLA
243 FOAS
244
245
245
247
243
249
259
251
52
83
254
258
25
257 FCAG
253 FCA3
259 FLA%
20 FCAA
21
262 FCAE
23
%64
265
266
267
268 FCAB
269 FCRE
270 F(Bo
27V FCB2
n
273 F(R3
274
275
276
277
278

FAe

184

Istst:

0k 49
oF

(&)

casist:

2R
=

casin;

(0 FiAs
28 FB
08 (8
()

casout:

Orucker Status
n a,lcenstb)
rrca ; wenn CARNY=D1Cnt Derert
cef | oaher wachsein
spe a3 CA-N= LR
rat
R SR STEVETEIRIENEY
. f kassette  # .
BRABEIERRRREEIFE
i kassetten EimIabe-Starys
n a,{cmacas) i Status lesen
rrca i RK 1n Carrey
she 2.3
ret
; rassetteneingabe Zeichen 1n <A)
call  casist i rx=Status pruefen
it z,.casin , wartan o1s berelt
mn a,(datcas)
ret
, kassettenausqabe I
n a,(cmacas) i tx-Status prueten
rrca , tx in Carry
rrea
r ne, .casout : warten bis frei
14 a,c 1 Zeichenuehargabe
out (datcas),a , Ausaape
ret
AR TIETE33333341 41
, ¥ Bootkarte %
 IRRERRIERRELLANS



289ASK SuporFast Relocating Macre
MONIO 239

29
292
packl
294
295
2
251
292

301 FiRO

B

310 FCED 3

311 F((o
a2
312 Fi(2
3id
ki)
3i%
£y
33
319 F(Q2
20 S
321 FLCT
322
323 FC(9
324
128
3%
327
323
329 F(9
339 FCCC
331 FO(E
332 F(4
333 FCD2
3
8
3%
37
X
339
349
41 FCD3
42
M3
4
45
346
u7
348 FCD3

A FCH
(B &F
12 a5

2A FC4
(B FF
03 (3
(B &F
€4

%

PRTRr

Gsseapler 7% Dec 5 19:03 ZWAASM 1.24 Fage &

; G1e B0OT-karte entnaeit FLOMON und ELN carueberninaus

ainen derzelt nur von FLOMON penuzzien FdM-Eareicn
E210e Progranve WM} ger RAM-Bererch (wazen &iF) sind 2ua
getrieb von (P/M3 notwennig.

: D1e BOOT-Karte ueperniamt garuenerningus nach 318 Eankumscnajtung

setonk .

opRn,

¢lose:

cih
ol

it

Ia
"

{curbnk 1,3
el

Bank wird entspracrent cea Inhait in <A» geserzt
Drese gueltie Eankasresse wird 1n Der Varjadien
CUREMC abaeleqt ue oe1 CLOSE entsprecrend schaltan
2u koennen. Gleichzertig vird EPvuM angescnaltet

; Aolegen

; Bonteproa freigeben om Zugriff

13
res
ir

; Boot—Eprom apscnaiten

a, {curbrn }
7.a
ol

5] a, (curbnk )
sat 7.3

ot (bbpart),a
res 7.3

rat

MR SRS TEENRSTREREY
% INIT H

Hpiicisiiiitatiis]

14

a, 10k 11w

. oerzettice Bare
1 oeffnen

oerzettige tane
1 schliessen

i Original zurueckaeoen

INIT wird pereits von FLOMON uepernomeen
es bleibt hier nur AUX zu 1nitialisteren

1 25top-fb1t-1nt GEN-SAdDaug

185
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rONJO 209

349 FCOS 03 BF
350 FCO7 X MW
351 (09 D3 EE
52 FC8 09
83

186

ot

12
[2911
rat

tyeoni },a
a.vodelalip
{ucmat ), a

reine Farity-rormai-a13INT-0TR ow
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MONIO 289

354
356
356

2
e
*
5

97

3%
409
[1d}
492
493
404
495
466
447
403
49
419
411

FFFF

BT A R A RN AR R IR P RS AR AR LRRLRARIAREREL
X
¥ Dies ist ein eigenstaengiger Floppytreicer ger NICHT 1a

t [nterrupt-Botrich arbeitet und eine Bamkumscnaliung (wie 1n
& CPM3 verlangt) varnimat.

on qieser Seite per kowratioal zu biatben

P e P D

. £ Ars Einschraencung zur kompatibtlitaet qilt isnarich me

1
b
]
]
X
ts wurde bewusst cer Syntax oes FLOMON betbenalten ua t
Vi H
H
3
% neue Einsprungadresse t

3

2

BRI R R O AL P RAR XA 2RRRSRXSRRRRINRSSLRASSLLRISILRLIRSIRE
_comment, §

Programateile in GROSSCHRIFT sind (RGIML-(ode aus oem

FLOMONI (VY 8) von Roif-Dieter Klein.

Einer soaglichst weitgehencen Kompatibilitaet wesen wirae
sovelt moeglich der Origtnal-Code uebernommen Wesentiicne
fenderungen wurden 1m physikaliscnen Ciskkettenzugeiff
vorgenommen da unter CPM3 nicht 1m Interrupt ML § gearbertet
werden kann  -und MOOE 2 nicht moealrcn 1st. Alle Trayper-
Routinen wurden fuer POLLIMG gescnrieben (arusberninaus wurae
012 Bankumschaltung beruecksichtigh.

Eimige Aenderuncen wurcen daruebarhinaus vargenomsen um den

das Progranm kompakter zu bakommen - oaer auch ger vebersichtlicrwerd
naibar Diece Frogramatelle sind in Kistnscnrift

SSaEdi Raoul 0 Koerber nach Absprache mit merrm kistn

FOCSEL  als Leseport

7 b s 4 3 Z 1 [
0RO INTRQ  WEADLD  umbelegt
#=request

=request

t=head cown
FOCSEL  als Schreipeort
7 3 3 4 2 2 i ]

ss0  moton Rt dense 4 4

o
as

i=terte 1(2)
#Motor an
T1=Mim laufwark
i=Stnale Oense
3

ney equ attffn

RIS EIIEITILS ¢
t Floppy 1

187
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mNLO 26w

412
4i3
4i4
415
415 FCOC
47
118
412
40
21
22
403
424
25
[y
27
428 FOOC

429 FCDO

470 FODF
431 FCE
432 F(R2
433 FlEh
424 FCET
435 F(E9
4% F(EB
437 FOeD
412 FORF
43
44y F(FI
441 F(F2
442 FCF3
443
444
445 FCF4
445
447
443
449
450
451 FCF4
452 FCF7
453 FCFA
454 FCFO
4585 F(FE
455 FCFF
457 Fpw
453
459
469
5]
4l
463
464 FDO3
465 FO9S
406 FDO%
457 FDE8
468 FDOA
449

188

3 FC3S
(0 FC24
(0 FE4)
F§

I

03 (2
% (3

Fl

B 7+
2 82
% 62

FLUFPY:

flopl:

flop2:

SETUF:

| RREERRERIRIRILK

i 0as wasentliche an glesee Trether 15t, oass er rd Interrupts

; arbeitet —- ger Kontrolier 179x aipt jecocn racn Befapisap-
. arbertung IMMER einan Interrupt aus . aies kann bep oer

; Kontrollerkarte aus dem ELEKTRUNIKLACEN mecnamiscn (umper) umter-

©arueckt weroen, ter FLOZ wirg ales jedocn etwas kompliziert -

, 8§ wurde daher 21ne software-Loesung vorgezogen um MR

: kompatibel zum Booten ueber FLOMAN fuer (FMZ zu Dleiben

kein Interrupt
Fesat Kontroller

tn normalen [-madus bieioen
jetzt keten] aysfuenren
rette Fehierstatus

ttegt emn InT an?

wenn nicht
sonst Intarrupt ruecksetzen

. Fenlerstatus
; nun interrupts wieder zulassen

und Lautwerk ansprechen

Z1eibank
satzen
mm Laufwerk ansprecnen

Rette SELECT .
Sektorregister setzen

i Adressport nacn 0>

testet ob der kopt mach  celaden 15t und setzt gre Serte
Entscheldung fuer sso-Bit 1st sioeselect 1n Reqister ()

a i
1 a,forcer ;
aut (faccmd?,a

n i i
tall  sottex 5
pusn  af :
n a, (fiesel) ;
b1t 6.2

i z,floo2 i
n a,{faccmd) i
i flopl

pop at

21

et

i Sektor Register Laden -
la a, téaonk ) :
call  satbnk 5
call  aosel ;
push  af )
14 ae ;
out (facsec),a

id ¢, fdcoat ;
L0 B, tvnrnmnon H
pop af )
brt 1,2 ;
JR Z,5eThp ;
LD B, o 35 ;

Flag fuer SS0-bit
SELECT
teste sioe-select
wenn Seite o(1)
muss sonst Seite 1(2) sein
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MONIO 289

479 FDeC
47
472
473
[y
475
475 i
477 Fee
473 Fpia
473 FOli
4 F12
45i
42
423 FOI4
434
45
5
47
43
429 FDI4
499 FOI7
451
492 FUl9
433
494
455
4%
497
48 FOY9
45
Send FDIC
561 FOIE
Sa2 FDIF
543 FO2)
54 FOZ3
545 FD24
S FDZ6
597 FO28
SeB F024
569 FoXC
S19 FD
51
§12 FD31
513 F033
814 FO36
515
516 FO28
s17
518 FO3¢
519 FOA
52¢ FO%
521 FO A
S22 F0¥
523 FD40
524 FO42
525 FD44
526 FOds
527 FO43

08 (4
5 @
0
(8 09
(&)

(D FCF4
18 iF

(0 FCFa
¥ A2

0

03 (@
B 4
o7
e
8 (9
(B &
26
ED A3
(3 FO26

B 47
C2 FUzH
18 1A

£

03 (0
08 C4
a7

B
8 (9
v
26
&0 A2

SETHF:

kP

vl

wrd

getiata:

RDY:

rdz:

3 pruefen op koef 'unten’

; Fioepy-Sektor iesen

tal
ir

A, (FICSEL)

SETUP
getgata

i Florpy-Sektor schratben

(L

)
O
T
i
RLCA
IR
1n
bt
i
Wl
w

b1t
J_P

w

W7
N
RLCA
R
N
b1t
ir
INI

TP

Awrites
[
(FDCCMD), A
A, (FOCSEL)

NC. v
a,{facced!
ta

z,wrd

w2

#,3
nz.wrl
rwaone

A, reads
B

(FDCCm0, A
A, (FOCSEL)

NC.RO1

A, (FOCCMD)
1,2

z,ra3

sonst zusaetziich DELAY

Status Part
nead-Load Bt

. wenn berelts aut Ciovette
sonst +i%Rs delay .

Register umd s50 varteraiten
Pall nach Daten

Reqister urd ssa vorberaiten

write

550

Schrerbbefen] ausgeten
varten bis (Rq da

2ann vert ausoeben
n POLL aut DRy

POLL aut ESY
welter
evti am £nae?

venn nicht
sonst gemeinsamar Ayssprung

varten bis ™)

Status
DRG?
venn nicht

189
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N 230

528 FD4A
52
540 FO4U
531 FDer
82
£33 FO82
534 FOS3
525 0%
5% F059
837 FUSA
53 FusC
S
54y FUSL
541
Sy
543
S44
545
S4p FOSO
547 FOSE
548 FDee
549 FL%I
559 FB3
581 Fisd
552 FeS
553 FOBS
554 FORT
565 FDsY
855
567 Fimh
559
5hd
S
&l
62
SA3 FOeA
564 FOuB
a8 FO6C
565 FOSE
Se] FO78
563 FU73
SE9 FUT4
579
§71 FO75
512
5§73
574
575
576
5§77 FO7S
578
579
&9 FO77
52
53
5
585 FD77

190

(3 FD4z

24 ra3;
€2 FD42

s redone
3R FLH

(D FC4

Fl

& FC

3

(LAY

mll:

74
023
w10
o #O077
]

(3

RSTORE .

D FE4)

P ral i naecnstes Byte
b1t ¥,3 ; nocn EEYT

» nz,ra2 L. wem Ja

pusn  at } Rette Fenjarcoe
lg a,f8cork) . CPi-gank

call  setow i wieder einstailen
pop af ; FenLarcode zuruack
and Hillimo | cetze Fenjertiags
ret

. varteschieife e Durcn3ang ca 1as o2l 4%z)
push B¢

U] b.23%

np

qinz  dell

pop be

DeC Bl

L0 4,8

R C

i N2, [ELAY

RET

i Spur anfahren (=Drive =Sour

push  bc

LD AD ; Track

[0 (FOCDAT) A ; 1ng {atenragister fuar
Lo B, Seex H Seek~Eefent
call  omt

pop e

ret

3 Sur 9 anfahren

ia b, hore

3 Ausfuehrung RESTORE ung SEEK

H

call  dsel i Lautwerk ansprechen
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BONIG 289

586 FO7A

A FeoA

587 FU70 ©9

5% FITE
889
5% Fld
591 FO32
S92 U
593 FU85
594 FL87
595 F(39
5% FD9%
597
5%
549 FLeC
]

@1
502
fa3
604
6@s
%
647
685 FORC
549 F0
619 FOEE
811
612
813
bid4
AlS
(303
817
518
619
69
621 FOm
622 FU9i
623 FO93
b4 Fim
625 FU97
62
627 FO%2
623
629
630
631
632
633

b3 (2

-~
=

T
o

PR F=RT R A
P - IRV 3

72
87

-

(0]

2RSS

32 FesB

32 FEBC
EE oF

A FEND

pugy:

syl

SOFTEKS

SOFTH:

0] a,(steprate)  , Steppingrate

or b ; 1n FOC-Befen] 1ntegrieren
oyt (foremat,a ... austuenren
in a, (faceaa? ;. erst warten o1z BARY
reca
i ne, ousy
n a,(forcayr ; UDG Gann warten pls fertlg
bit 2,a
i nz. busy|
ret

Floppy-Kernroutinen

hl=adresse, ®=track e=sektor
b=Befehl #=Steprate sevzen l=reaj i=write

c=Lautwerkscace
Lo AE , Beteni
R A . ... setze steppingrate ?

R N2, SFTH ;. wenn nicht

o 1w Or1ginal-Trerber 1st E1t 7 oas sso-Flag - wira aber

, nirgends ernstnaft oenocetigt, da [MMER verlamat wird, cass
i s1de-salect 1 SLRCT-COLE (Register <(3) sesetzt 13t

, In giessa Tretper auss Funktion SET-STEPPING-RATE 16=n

. mur Erstaals (falls anoers als 3ms) acer ber fenderung

; aufgerufen weraen

L A0 ; liepargabe in i

AND P 1B 1 sicherneitsnaiber wegen 'aiten’ sso
[0} (STEPRATE), A, stepping-rate ablegen

(R A , Fehierfrer .

RET | urueckmelcen

+ Schreiben ooer Lesen

. es sel machfalgend unterschiecen zwischen:

7 SELECT = Laufwerkcode-Dichte-Laufwerkstyp-sizeselact
i Lautwerkscoze = Bit @-3, entscheioet welches Lautwerk an-

i gesprochen wird

1R [

0] (FEMZA) A , Fenlerzaehisr zuruecksetzen

L A.C i SELECT

[} (CCODE) A ; ablegen

AN [ TR i fuer Veraleich nur Lautwerkscode
LD C.A ... zurueck mach <€)

L0 A, (ORVAT) 1 1st das angesprochene Laufwerk

191



250A3N Superfast Relocating Macro Assemoier 28 Do A5 16:93 Z564SM 1. 24 Pae 13

PONIO 2%

644 Flds
545 FDA3
4k FDAA
£47 FORC
£43 FLA)
549 FOAF
£5¢ FiE
551 FuBl
£52
68
k54
55
658
£87
658 FOE4
53 FOBS
59 FOR7
b1 FOES
£62 FOEA

63 FOBE ()

64 FOEC £l

655
6&6 FORD
k]
eed
659
L]
671
72
872
574
£75 FOBD
676 FOBE
877 FORE
73 FOC2
879 FO(4
559 FOC5
K&} FOOS
632 FOC3
643 FOCY
624 FOCA
A5 FOCD
587 FDDY
553 FODI
659 FODY
K9 FOO7
841
(374
543
94
695
€%
697
633
699 FDDA
700 FDDD
7@l FOE9

192

-

MITOER

£s

5

21 Fet
o 99

TE
Ra
o]

El

A FEBC
32 FERD

s

91 9o01
D FOSU
(D FE4)

o} 8022
CD FOSD
¢l

ig neu i noch ‘unpenutzt’ ?

IR 7, MOTOEF i gann einioggen |

AN ol i110 . nur Lautwerkscase ralevant

P ¢ i Yergisich ob raufwerkavecnsal

IR 2 NURSEEr wenn 3le1cn - nur SEEK notwentia
s AL . rette DMi-Adresse

Pissn B i Eatenl und Lautverkscoze

Lo W ORvTae : Basisadresse cer Laufwerkstabel]s

1
. 1n Laufwerkstabeiie wird cer momentane innalt ges
. Trackregisters abgelegt

LD C.A

Lo B8

A0 L, EC . Gerechne Aaresse 1n Tatelle
N A, (FOCTRR ) | lese Track aus Trackreqister
L0 (RN . ume leae 1n Tabelie ab

PP 8

[ara H

es vird hier nacheepruatt ob 0as Lautwerk ‘vornanaen’ 1st
Das Trackrearstar wira a1t 2em inmalt cer Laufwerkstabelie
g2laten E2im 2rsten Laden 1st cies ein FF - also emn ‘nrcht’
wegiicher Track - gles wirg bl SEEK jaoocn areannt

PSH W

PUsSH  BC

Lo W, ORVTAE ; Tabellenstart

14 b9 y <0 1st Laufwerkscooe

D HL,BC

0} A, tHL) ; lese 'levzten’ Track

T (FOCTRK Y, A , a1esen ins Trackregister oes FIC
PoP BC

FoP W

Lo A, (CCOlE) , adas angesprochene Laufwerk
L0 (DRVAT), A i 15t mum cas ‘meue’ Laufwerk
PUSH  BC

id be,! i+ 1 ms warten

(AL DELAY

call  dsel . nun Laufwerk ansprechen

, nachfolgencer [elay hat an oleser Stelle wemig Sinn, wenn

. ger Motor nicht mit USEL anlasuft st bei entsprechendger
i Jumper-Stellung be1 der FO(-karte aus dem ELEKTRONIKLADEN

} Jedoch ser Fall

L0 BC, % ; ca es . loas
CALL  Detay ; @ head-1oad-Zeit zu beruecksichtigen
PoP BC ; Reteh]l und Lautwerkscode
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L) (e

702 FUEI
793
74
785 FUE3
756
797
743
769
Te
M
712 FDE3
713 FOES
74 FDE7
75
716 FUE9
n7
ns
ns
129
721
2
723
24
725
726 FIEY
727 Fxl
728 FOED
149
73
731
732
73
734
73
13%
737
3
73
740 FOEF
T4
742
74
744
745
746
1Y
748 FDEF
749 FOF)
750 FOF3
751 FOFS
752 FOFE
753
754 FOF8
755
7%
751
758
759

18 %

Ch FOeA

¥ FA

RERMA®

A2

~

NURSEEK !

NRL:

NODUM:

TRY:

R NUR1 ; teste aut READY

Laufwerk und Track sina erkannt - nun pruefen oo
kopf autliegt

N A, (FOCSEL) , wenn Kopf unten
a0 CoAC L)
R N2, NN ; 15t ketn Dumay-Skek notwendlg

i hier wird ein SEEK veraniasst - oenn nur so rann cas

; Vorhandensein einer Diskette bei FLO2 geprueft werden,
; da gre Lautwerksansprache MR tn Verbinaung mit SELECT
, und HEADLOAD erfolgt . . bai 'mara’-vergrantotea FehY
, 1st g1es jednch kaine Loesung

CALL  StkkRX i SEEK um Lautwerk aut REAUY zu tasten
rica ; ReAQY?
i ¢, murt ;... nochmal

an dieser Stalle ist im Originalprogramm eine emilose
Schieife - ein 'versehentliches’ Ansprechen eines Lauf-
verkes das es nicht ‘qibt’ ocer 1n cem keine Diskette
eingelegt 1st, fuehrt unwercerlich zum Programmabsturz
Ein TIME-OUT kann letder nur m1t hardware-flenderungen
eingefuenrt werden, da eine Ueberpruefung ob etne Diskette
eingalegt 15t MR ber laufendes Motor erfolgen kann

Hierner wenn Kopf untan und Laufwerk READY
Es wird gepruett ob etn echter SEEK ausgefuehrt werden
puss oder evtl zuerst ein RESTORE.

A, (FOCTRK)
neu

IN vas steht im Trackregrster
cP z

JK 2,TRY1

P 0

R

nicht defintert - neues Laufwerk
... dann zuerst RESTORE

ooer scnon auf deam Track

ja, oann lesen oder schrerben

2,51

E SEEK ausfuehren

193
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mONID 230

762 FEF3 (D FIA CALL . SEEKEX + SEK

751 FOFB €6 90 AND [l dmie ) FEADY und RWF(SEER )-Feniar

Te2FOFD 28 10 R 2,5kt , Ja 0amn R/¥ mealien

763

754 FDFF TRY:

785

768 ;

767 i Laufwark noralaran ungd m3TORD

763 i

763

770 FIFF (& PifEs B

77 Femm (0 FO75 (AL RSTURE

772 Fe03 (1 PP 28

773 Fead (0 FER call  seterr , Fenterzaenier +i

774 FER7 FE @4 (P e ;o1 ig Fatal-Fepler

715 FEd 3B €D IR ¢, TRY ; sonst nochmals mit SEes propieren
ih

m b

713 ) Skek-Fonler warcen als haraware-tshler mit Coce FF,
7 i aesetiem CARRY-Fiag und NZ-Fiag curueckgemeidet

75 i

731

7il Feew AF nogodl xar 3

743 FedC ¥ nec a , Fenterf(ag be1 Stek ooer ReSTume
744 FEOD 37 SCF ; #tin, carry als renjertlag
745 FeeE (3 ReT 1 AEBRUCH FATAL

756

747 FeoF el

728

739 1

7% , Laufwark und Track erkannt nunb r/w ausfuenran

791 ‘

732

793 FEOF 2R FERC 1d a, (ceade) i SELECT

794 FEI2 & 14 t.a 1 nach <Gy

798 FEI3 ES push  hi

7% FE14 (S push bt

797 FEIS &8 oat o ;owird & wenn =) (reaq)

793 FEIS 29 97 jr nz, WRTEX ; Schreropefenl

799

M :

341 ; lesen eines physixalischen Sextors

2 H

03

£a4 FEIR €D FDI4 CALL  RUFLP ; und Lesen

545 FEIR BB X AND 1ea1 11498 ; Fenlermaske ohne Fehiar K47 (wo—vwf)

&6 FEIV 1R 82 jr reterr

297

a8 FEIF WRTEX:

299

gia -

]| 1 Stnreloen ernes pnysikaliscnen Sektors

g2 :

313

214 FEIF (D FDI9 CALL  WhFLP

315 FER2 () reterr: POP BC

gi6 FEZ2 £ POP H

BI7 FE24 (8 ret z , wenn Fehierfrei ...

194
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NONLO 739

818 FE25
819 FE2B
829 FE2A
821 FeX
822 Feof
323 P31
424 FE3
325 FEH
827 FEN
828

829 FEa9
23

23
§32
Lk
a3
835 FEX
326 Fei
837 FEY
338 FE49
83
249 FE4I
341
84
3
844
845
245 FE4I
347 Fedd
§43 FE45
849 FE43
850 FE4A
851 FE4C
452
&3
354
868
355
357
58
859 FE4U
959
gl
2
63
964
&5
266
867
268 FEA
859 FELE
870 FESI
871 FES3
872 FESS
873 FES3
874 FESH
875 FESC

32 FEed
(B 67
20 03
0 FE3Y
ft &8
B
3A FEG3
&7

7

6]

seterr!

3A FEeh
E

X2 FEB
(]

3A FERC
(8 F7
03 C4
(B 87
D3 C4
%}

F

C0 FC2
16
8% 99
(0 FCOC
21 Fodd
ES

81 9121

1d (errcod),a , sonst Fehlercnoe abiegen

bit 4,3 ) Refehler ?

JR N, TRY] i oann gieicn neuen Seek austushren
tall  seterr } anaere reptar zashien

(0 1t 1 i Versucre zujassen

ir ¢, skl B . Fehierschistfae (iof)

id 3, terreog) ; ietzen (Scnrejo-Lasetanjar)

or a

sct ; Fenlertlacs

ret

, update oes Fenierzaeniers

14 a,(fenzal

ne a
14 (fenzal,a
ret

; Ansprechen aes Lautwerkes SELECT wird 1n CCOLE erwartet

Ia a,(ccooe)

set 6,3 ; Reset MITOR-ON Bit

aut (facselt,a 3 wegen MV 1n FOC aus cam ELEKTRUNKLAUEN
res 6,a ; denn meser muss getnggalt werden

out (fdcsel),a ; hat aber kernen Eintlyss ayt FLO2

ret

Hp 25333333 FRITITTS
X EOT 3
i BRBERBERSRRIRELX

liest erstan Sektor auf einer RINj-Uiskette

fuer WX unter (FM3 nicht vorgesehen ga nur single-aensity
SICHER moeglich . .. wir verwenden den ELMGN-Stack

jedoch nur bis zum Einsprung 1n CPLDR

xor 3 ; Sicher Bank 9 ernstellen

call setbnk

id 4,0 , steppingrate 3(fims auf Seite #

14 b9 ; Befehi @ ( set step )

call . floppy ; direkt

14 hl,secbuf

push  hl , 15t auch EXECUTE-Adresse

U] bc,12th ; Befehl=Lesen Laufwerk 'A' Seite 9 MINI

195
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MNIO 239
276 FESF H odal Id de,main i Track @ Sektor 1
877 Fe82 (D FUIC call  floper
873 FERS Do ret nc ; venn onne Fenler -— austuenren
379 FEbs €3 ovim » entry y sonst BOOT-Fanger ( pit 777 gemeizet )
221 :
232 L BRRERERRRRRSREAL
a2 , ¥ RAR %
834 » BRRRIRERIRIRLLLS
BES ;
887 FE69 o errend. oo ]
333 FebA 9 STEFRATE (R ] i Merker fuer dle Steprate + S50-ption
&89 FEel o FEMZA: OB 3 ; Fehlerzaehier fuer retry
89 Fesl o9 CColx. 08 ] ; Or1veCooe .
891 FERD FF DRVAT: DR ney i letztes Lautwert
892 Febe DRVTAB: rept 16 ¢ 16 Laufworke
893 FEEE ab neu
894 FE6E enm
895 FEGE FF A b neu
3% FEGF FF A db ey
897 FET® FF A b ney
89 FETN FF A i) neu
S99 FE72 FF A db neu
99 FE73 FF A db neu
1 FET4 FF A do neu
W2 FETS FF A b} ney
@3 FET6 FF A a ney
94 FETT FF A @b ney
5 FET8 FF A b J neu
% FET9 FF A 3 ney
%7 FETA FF A b neu
98 FETB FF A o nedy
%9 FEIC FF A 3 nau
919 FETD FF A b ney
911 FETE  oove spsav. o 9 , hier wird Stack gerettet
912 FeBe 9049 ouff ds b4 ; kiifsbuffer und Stack fuer ROM
913 FECe tstack equ $
9i4
415 R eiTtssaRiastrrr i itiviiur ST R ca N iiiaaiisdsiainivitisis
315 18 tnde des hardware-Treiders ¥
97 KO R A R A X R AR RR R R R X AR LR AR KRR RRRAARRRXERAF I RARRR .
Error(s) Detected.

65215 Absolute Brtes. 179 Symbols Detected.
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Cross Reference!

FCTF
K77
FCa7
FCAR
FlAs
FCE3
Flde
FCF
FC4
FCSD
FlOC
FC03
FC91
FChe
FCBD
FC36
FC35
FCoF
12
FCeC
203
07
(2]
¥
FEdD
FGo9
o5
FCie
FCiB
FC2Z1
FC6A

Ll
W49
#0949
FCCC
FCCE
FCC9
1A
(A
2001
43
%919
FCe3
FCod
Fi8
FCo6

FC34

Ay~

F0S0
F077
FESD
FEGE

AUKiN
AUKEST
-AUXOVT
CASIN
CASIST
CRSOUT
.CONIN
.CONIST
.CONOST
ConuT
FLOPPY
INIT
LIST
LSTST
(SETENK
SCENK
AENK
AUXIN
AUXIST
AXUT
BBPORT
BELL
BLAN
BLEN
BOOT
]
BSY
BusYl
CAZBAS
CASIN
CASIST
CASOLT
o
CCo0E
CENDAT
CENIN
CENSTB
Ll
L2
(Lot
s
(MXCAS
(NTRLA
CNTRLC
CNTRLP
CONIN
CONIST
CONOST
CONUT
(R
CURENK
CURR
DATCAS

DeLAY
DoIT
DRVAT
DRVTAR

5
57
55
6
]

2

52
5l
59
53

592

17
(Y1)

m
i
154

Y
[N NN N N N

567
651

199
178
201
22
251
213
125
168
159
138
416
41

S4
o
301
54
48]

»

592
538

38

278
549

677

197
1%
o sl
269
X3
282

872
229

ra

153
793

279

39

831
892

877

230

329

749
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Cross Reterence;

FE4)  DSEL 453 585 6w Q4

a0 ENTRY 379

FESS  ERRCOD 818 84 &7

8918 E£SC 2

e EXTEND 2

E000  EXTSER 2

(e FCEAS 2 2 2 2 2 2 2

o0e FCI BB

9321 F(o Y

2080 FCTST 5 1e

e FOCCMD 2 430 437 S2 S& S0 SM MR Sw
533

(3 FD(DAT 2 457 G845

4 FOCIRG 2

oz FOCSEC 2 45

A4 FOCSEL 2 434 476 S63 521 T2 343 8%

(1 FOCTRK 2 BBl 631 748

FERB FEHZA 63 335 83 89

FC37 FLGO 23

FC38 FLai B4

F(39 FLG2 28

FCA FLG3 B

FC#& FLG4 87

FCIC FLGS =]

FC30 FLG6 o

FCE  FLGT bl

8218 FLO B

FCET FLOPI 84 438

FCF1 FLOP2 45 44

FC2T FLGPPY b4

W FORCE] 2 44

02 FPO 37

95 FRI 3%

FO33 GETDATA 49 516

MIE  HHOME 2

9008 H(HE 2 577

FC3  INIT 72

FCX3  10BYTE 3

e J0EC 2 2 2 2

F(00 10566 y

FFFF JA 2

963  KEYBAS 2 2 2

MRS KEYD 2

683 KEYS 2

W LF 2

FCO9 LIST 54

FCI§ LSTST 5

0920 NINIS 2

Faed PONSER 2

2940 MOTON 2

000 NEIN 2 2 2 2

FFFF MU 407 cA4 TA9 B9 H95 B% 597 £ 3P
9 Wl W2 %3 4 WS Wb W7 W
w9 919

FOEF  NCUUM 714 Tde

FEOB  NOGOGD [£24

FOBLD  NOTLEF 645 €66

2000 NLL 2
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Cross Reference:

FOES
FUE3
FlC2z
4859
1
w32
03
F42
FD40
FO14
(9
f088
oL
FE22
F075
FOS2
%19
Foed
091C
FOeA
0991
o2

NI
NURSEEK
OPEN
PRMBAS
PROMA]
PROMA2
PROMD
R
RU2
R03
ROFLP
REAGID
READS
READT
RETERR
RSTORE
FReONE
STeNs
Se(RUF
SEEK
SEEKEX
SELA
SLB
SeLC
SELD
SETIVP
SETENK
SETERR
SETUP
Site2
il
SLEN
SOFTI
SOFTEX
SPeav
STEPRATE
A
TEST
TPA
TRY
TRY1
TSTACK

. UBAS

UBASI
VEAS2

£ U0

L
UCMD2
UOON
UCONY
UCON2
upaT

. UDATI

UDAT2
w
USTA
USTAL
USTA2

782
643
1S

L SN

824

716
785
134

2

523
528
530
904

518
15
m
s
873

r

479
452
321
49
762
627
599

12
623

175
764
133

3l

349

N

128

146
2

530

e

538
829
453

787

144

829
145

~ro

207

~
Ny

e

227

ro R

o
wr

208

913

192

$il

2N
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Cross Reference:

FO21 Wkt &3 8§
FO26  wR2 Se5  §le 513
FOI w3 SeR 812
FOI9 WRFLP 432 514

N3 WITES 2 e
B0F9  WRITET 2

FEIF  WhTEX %R
FE39  XBUFF 92
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Kapitel 2 ... Rormatieren sum Beispiel

In (fast) allen Kapiteln dieses Buches ist von Tracks und Sekto-
ren die Rede.

Vas das eigentlich ist, steht im Glossar, wie diese Tracks und
Sektoren aber auf die Diskette kommen, davon war bisher noch
nicht die Rede.

Noch einmal kurz zur Klarstellung:

Disketten werden iiber den sog. Schreib- Lesekopf beschrieben bzw.
gelesen. So ein Kopf kann nur in ganz bestimmten, Laufwerksab-
héngigen Abstldnden platziert werden. Ublicherweise sind die Ab-
stlinde so eingerichtet, daB je nach Laufwerk 40, 77 oder 89
Positionen eingestellt werden kdnnen.

Unter jeder Kopfposition kann man sich nun eine Spur vorstellen,
die, anders wie bei der Schallplatte, einen in sich geschlossenen
'Ring' bildet. Unter diesem Ring (oder auch Zylinder) versteht
man nun den sog. Track (engl: Spur,Gleis).

Auf einen Track wlirden je nach Diskettentyp zwischen 6 und 10 K
Dateninformation passen, wenn man diese Datenmenge irgendwie auf
die Diskette bringen kdnnte. Die handelsiiblichen Kontroller-
Bausteine sind nun jedoch nur in der Lage Datenmengen von 128 bis
1024 Bytes auf einmal zu schreiben oder zu lesen.

Aus diesem Grunde ist jeder Track in mehrere Sektoren aufgeteilt,
natiirlich auch aus dem Grund die Datenmengen in kleinere
Einheiten zu unterteilen.

Diese Sektoren sind nun natQrlich nicht von selbst auf die
Diskette gekommen, sie werden vielmehr erst mit einem speziellen
Programm 'aufgeschrieben'. Dieser Vorgang heift Formatieren.

Um die Sektoren wieder zu finden, 1ist auf jeder Diskette ein
durchgehendes Loch, das sog. Indexloch, angebracht. ¥ird dieses
Loch erkannt, weiss der Kontroller, daf nun sofort der erste
Sektor auf einem Track beginnt.

Ab dieser Stelle werden vom Formatierer, (dem Spezialprogramm)
auf magnetischem Vege soviele Sektoren auf die Diskette ge-

schrieben, wie dies von (der speziellen Bl10S-Anpassung des) CP/M
bendtigt wird.

Damit der Kontrollerbaustein die einzelnen Sektoren auseinander
halten kann, ist ein ganz bestimmtes Format, wie dies 2zu ge-
schehen hat, vorgeschrieben. Viele GAP's, Leerzeichen und Kenn-

zeichen miissen mit einem ganz bestimmten Befehl an den Kontroll-
erbaustein geschrieben werden.

Vas da auf die Diskette geschrieben wird, soll der nachfolgende
Dump zeigen:
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EIIRS
MWM «wm.mm
{HilEiI S
kkkkk kﬁkﬂkw
ad cs.tw

N
kk&%&kk%&WEE
&E&E&%&k&ﬂkkFE
FEIYIEIYS Wkkﬁﬁ
YYFYLYTYEYLELYD
hkkk&% YHEEY kFE
JYYISTIYSEIYEED
FIFTES %444%&&%5
YEYYITYYYRITEES
&k&ﬁ&%&ﬁ&%%ﬁ%ﬁ
YHIYITYYLESTYED
YEYYYTYIIRELEY
FEYYIILIYILRIYESD
YEYFIIYTIYYYLIEDS
YEYIYIBVIYIYIYTYED

S ES
S ES

St
SE

es vird 1924 mal 'ES’ geschrieben

]

FAE AE NNNNIRNNANN AN

W Y] un
w = - ol
w ad ) ao
)~ dSE2W
w T e gV N
.b._F“k..m.“r.rE

vy
[V~ RV v ] M-/.P. w
WLl =~ al

Eﬁﬁ YEIYED

v ﬁWZE.H
i k%ﬁﬁ%
5:‘\.& 7:?-.4“

EEkkF&M

ad ad ) Al Ut o B
EE““F‘Q 1

DHH¥EYR ¥®D
un o tttt:}t%r\.
a) e ~f ~F =F = L ~F Y]
§38I5E5333
=S = TS

a1es 1st bereits der naecnste Sektor
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Dies 1ist die Formatierung fUr einen Sektor auf Seite @ einer
Diskette im NDR-Format.

Im Einzelnen 148t sich der Inhalt wie folgt beschreiben:

80 Bytes 4E Start-Licke nach Indexloch
12 Bytes 00 Preambel

3 Bytes Fé Track Kenner

1 Byte FC Index-Kennung
50 Bytes 4E Varten auf Sektor

Das folgende Feld wiederholt sich flir jeden Sektor

12 Bytes 00

3 Bytes F5 Sektorkenner

1 Bytes FE Start ID-Feld

1 Byte 0. . Track Nummer

1 Byte 02(Qel) Seitennummer @ oder 1

1 Byte Q1.. Sektornummer

1 Byte F7 Priifsumme ( 2 Bytes geschrieben)
22 Bytes 4E Varten

12 Bytes 00

3 Bytes F5 Datenkenner

1 Byte FB Beginn des Datenfeldes

1024 Bytes E5 Datenfeld

1 Byte F7 Priifsumme Datenfeld (2 Bytes)
54 Bytes 4E Varten

Ende eines Sektors

Rest der Diskette auffiillen mit 4E's ( 200..800 mal )

Vichtig in diesem Zusammenhang ist die Tatsache, daf Jjeder Sektor
einen ganz bestimmten Kopf hat, das sog. ID-Feld. Es kann mit

einem speziellen Kontollerbefehl gelesen werden und gibt In-
formation iber:

den Track, iiber welchem sich der Kopf befindet

die Seitennummer (@ oder 1)

die Sektornummer

Angaben zur Sektorldne (00=128Bytes, 01=256Bytes usw)

und dann noch eine Priifsumme anhand derer der Kontroller
festastellt, ob die Daten im ID-Feld den auch richtig sind.

Der eigentliche Sektor (also die 128..1024 Bytes) werden b-
licherweisce mit dem Zeichen ESH gefiillt.

Ein Programm, das diese Arbeit vornimmt wird nachfolgend
abgedruckt.

Der hardware-unabhdngige Teil wird (aus Copyright-Grinden) nur
als DUMP einer REL-Datei abgedruckt, die hardware-Anpassung als
Assemblerdatei. Zusammengebunden werden die Programmsegmente mit
dem Linker LIFK.CON, wobei die Datei FORMAT.REL ale erste einge-
bunden werden mug.
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239 19 Dec 35 #9114

FBI0S

& i GO g T B L R -

D WO~ T oo

@

Cat s Al ar
O Do o =

BN

FFFF
46h

2097

o9

RS 33 V0 biToaaseiiborbasitaiosiitstiineorsoavistaiiveisivivesiilg

e

¥ Format- ung haraware-finpassung an den Universal-fFormatierer

X

1 £5 duerfen alle FrinE-Register verwendet wercen

¥ verwenden. £5 steren 1642 Bytes Stacktiet zur Vertuegung

b4

FSE333STS 203 RV FRIRSSERINSINEIRNERTSSFIITLITISEI R SFITNESIN

3£}
netn
cr
If
ball

cela

e
eq
e

equ

JS3ETSITYLITITEY
Veretnbarungen
pETIFI 433733741

-1

mt ja
Bch
bah
ain

R 2352333300333
i Linkagressen
. KRSREBSRRLRELR2E

i Put folgende Unterprogramme ocer Labels gre1ft gas haupt-

i entsprachen .

;
i
, progranm zurueck . Sie muessen gen angegepenen Spezifirationen
'
)

public
public
punlic
public
polic

i
;3 KEINESFALL gen 2. Registersatz und ole register i ung [¥Y
:

s1amsk , M1, R3X1, 08NS, GIeNs

drvtab, fratab,maxfre, fbmsg,usrlin
conin, clrs, chome, cleos

asksel ,dostep, restor, writrk, rasec, notof f

image

O RAEXABARRIRRLNLY
| Vereinbarungen
P so2steissitisiil

i folgenoe Daten suessen sytemabhaengig angepasst werden

1 B33 Laufwerke

equ

Db

; Laufwerksselekt ‘A’ Serte o(1)

Pu B b BE pe he Pw bt
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Z59ASN Superrast Reiocating Macro Assembler 20 Dec 85 @932 ZwASN 1 24 Faze 2
FEIGS 289 19 Dec &5 €9:14

53 (73 seib  eq ] o ) Lautwerk ‘B’ - Serte w(l)
) 2904 selc e 000199 + Laufwerk 'C' - Seite 8())
6l [ seld e 0000 Binh ; Lautwerk ‘D' - Certe e(l)
62

63

Y] auf foigende werte wird aus aem MIUPTPrograne

[ zugagriffen, sie muessen caner als Eyte voriiegen
6

&7

£2 doon’ 29 siomsk: ab 100

89

79 wel' 20 LI I ] 201 owrb i Select fuer min]-Lautwerse
71 Gaa2' o maxl: b PIEAAD o Select fuer MAKi-tLaufuwerke
72 403" 18 sdens: db 09] dovn . Select fuer sincie-censity
73 Good' doens: b Lol i Select fuer dounle—mnsity
74

78 :

7%  RRRRRRIRIXRREERE

77 ; Laufwerkstabelle

3 HESE3F3 33333344831

il i

2]

8] ds’ arvtab:

82

&3 '

54 + Laufwerke sind spazifiziert wie faiat!

85 H

3 v xarive + B JA oder MEiN je macn VYornamlensein

27 ;xarive + 1 remmer Lautwerkssalect onne side- acer aenstty

3 ; und onre MTOR-ON doer MIND und MAXI Select
&9  xdrive + 2 steppingrate ( iwinamuh  aam]ip )
% :

Kl

92 ews' FF adrive: & L}

93 d00s’ 9 o sela

94 6097’ 9l o v | i s
95

9% e’ FF barive: db ja

97 863" 02 b} selb

93 o’ 9l db o 10

93

169 00k’ o4 cdrive: dd mnIn

18] o9aC’ 04 db selc

102 eoo)’ o9 db RN

193

164 doot' o ddrive: do nein

165 000F' 03 db seld

106 0019 09 db AR

167

1e8 a1’ o edrive! 4o reIn

169 0n12' 29 db ]

119 213 & db ]

i

112 314’ 00 fdrive: db nein

113 4015’ db (]

114 916" & ) ]

115

116 0217 o adrive! & nein

208



200ASH Superfast Relocating Macro Assambier 20 Dec 86 #9132 Z9MAM 1.24 Page 3
FBIGS 289 19 Dec 25 09114

117 0918’
118 ¢9i9’
13
120 wiA’
121 9018’
122 g1
123
124 &0
125 0iE’
126 @01F’
127
123 6029
129 6021'
130 962!
)
132 w23
133 o024’
134 ezt
138
136 0%
137 9027
178 ey
139
14w W29’
141 @e2n’
142 w28’
143
144 wa2(’
145 ooy’
146 @azt’
147
143 waF’
143 9039’
150 @3]’
151
152 oa32'
153 0633
154 @34’
155
156
157
158
159
168
161
162
163
164
165
166
167
168
169
179
7
172
173
174

EEE EFTET LT TITE TTET EZFE EXE TETT TETE T3

]
002
0003

hirive:

idrive:

Jarive;

kdrive!

ldrive:

mIr1ve;

narve!

oqrive!

parive;

128
£2%
512
flo2d

888 383 338 38
2

38% 383 533
= S

R
-

333 33
z
2

s RRRRRTIIRIRRLNLL
, Forsatangaben
343333733853 431

; diese Angaben muessen Farmatabhaengig angepasst warden

HEs3eiiiseititeitd
+ Vereinbarungen

{ IRptsysrzRRILNS

equ 9 1 128 Byte Sektorgroesse
equ 1 , 255 Byte Sektorgroesse
equ 2 s §12 Byte Sektorgroesse
equ 3 Tk Brte Sektorgroesse

209
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175 w35’ fratab:

i76

177 .

178 ; a1e folganden Caten entnaiten alle Argacen ale zum
179 ; Puthau ernes Formatierungieages notwendig sind
59 ; Die kommentierte Reinenfolae 1st etnzunaiten
18] h

52

183 :

134 9935 w79 forml: v fomsga i Text cer Spezifikation
185 0037' FF b 1 i Mivi-taufyerk 7

195 38" FF b ja , acpeelte Jicnte ?

187 w39’ 50 b ] 29 ¢ Tracks pro Seqte

162 e92A' FF db 1 : Iwelsaitlg moegiich ?
189 38’ o5 » 5 ; Saktoren pro Seite

199 30" 03 ch tia24 ; Sektorlaence .
191 9930 W54’ b xitla 7 Sektor SKEW Serte
192 M2F' #SA’ b xltla 3 Sektor Sxbw Serte )
193

194 @4l owng' farmZ: dw fomsan i Text gar Spazifikation
195 #043' FF b ] ja omin[-Layfwerk ?

196 44’ FF faa] 1a © noepaite Drente ?

197 @945 23 db 4 ; Teacks pro Seite

198 wadn’ FF bl 12 ; zweisertig meeglich ?
199 0a47" 85 bl 5 ; Sektoren pro Seite
2609 dads' 93 &b 1824 ; Sertorlaenge

201 0849’ GSA’ v xltla ; Sektor SKEW Seite @
202 ek’ WS o xltla o Sector GkbW Serte |
203

204 0040’ (7' form2: dw fbmsgr ; Agresse cer Koptzells
205 904F’ 0 ] nein ; MIN[aufwerk ?

206 0459’ o9 db min ; dorpelte Dichte ?

207 9951' 40 db n , Tracks pro Serte

203 0952 @ b nein : zwetsertig moeglich ?
209 #953' 1A do % ) Sektoren pro Seite
210 enS4' M db 128 i Sektorlaenge

211 955" HOSF! dv xit2a 1 Sektor SkEW Serte @
%IZ 057" QQ5F' dw xlt2a ;... nur enseitig

13

24 o093 fralen equ ($-fratab)/12

215 959" 3 paxfra db fralen ; Endemarke fuer pauptprograma
216

m H

2i3 RS 3TITTETEEIRH

219 ; Skewtabelle

220 + BRERRRRERRRRIRLY

21 i

222

273 Q5A' 91 82 03 od xitla. db 1,2,3,4,5

224 O5F' @1 92 03 84 xlt2a: b 1,2,3,4,5,6,7,3,9. 19

225 669’ 0B of o) a 11,12,12,14,15,1%,17, 18,19, 22

226 %73 15 16 17 13 b} 21,22,23,24,25, %

1

2z '

29 1 OARRRREXRRREARRLX

239 + Kopfzeilen

21 [ s338i3i343aetit

232 r

210
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p&:]
24
235
23
237
px":}
29
249
241
242
243
244
245
245
247
243
249
2%
251
252 79" fomsg!
53
254 @979' 20 28 4) 29 foasga
255 P0fd' 20 23 42 29 ibasgb
256 007" 20 28 43 29 frwsgc
257 %63 20 23 44 29 ibasod
258 QGRE’ 29 28 45 29 fomsge
259 mrd’ 29 28 46 9 fowsaf
260 NFA' 20 28 47 29 fwsgg.
cb) 1oe’ 20 28 43 9 ibesah
ZH2el6 MRAN
263
204 018" 29 28 49 29 fesgl
265 131" 20 28 4A 29 fbmsq):
266 137" 29 28 48 29 fbmsak,
57 930" 20 28 4C 29 fhasol:
KR 2143 20 2B 40 29 fhasom
%9 914" 20 28 & 29 ibasan
279 @4’ 20 8 4F 79 fbmsgo
271 9155’ 20 28 50 29 fbesaop
J20% B 2RRA
273
274 129" 20 28 51 29 foasgq
275 6156° 29 28 52 79 fbasgr
776 918C' 20 28 53 29 fiwsgs
277 8192' 290 28 54 29 fhesat
278 0198' 20 28 55 29 fomsqu
29 01%' 29 28 56 29 fomsqv
280 01A4’ 29 283 59 29 fomsgy
28 01AA’ B0 M
292 WA B8N
Z‘N LI
288
2%
237
208
9
299 9102' o€ %A cirs:

3338295853

3 933933883 933333939

Dec 35 #9:32 256ASH 1.24 Pace &

Die Texte dar Kepfzetlen werden als Memue ausgegeten.

Oer Textaufbau solite immer 2er gleichen Anoronung entsprechen
Prg Format ist etne Zeile vorgesehen ate IMER ait elrer
FORTLAUFENCEN Eezerchnung, peginnend bel ’A’ peginnen muss.
Menues sind bis einschiiessich oem Buchstaben '@’ zugelassen
£S werdsn pro Penue nur 3 Zeilen ausgegeoen. [ie meumte leiie
muss die den Text:!

* (2 weiter () wiscerholem (X7 efft’,' '+8n

enthalten und mit dea 7 Bit gesetzt abschliessen Danach keenmen
: wertere 8 Zeilen, obenfalls mit obigem ADschiuss foigen bis
| Menve 'Y

Nicht vergessen - qie letzte tenuezeile mit Eit 7 gesetzt it

(A) ™ Track 2-se1tig Standarg MUk cr 1f
(B) 46 Tratk 2-seitig Standard NR',cr If
(C) 8 ss-od Stanmara CP/M ' cr I

', er if
CE}',cr if
(F)Y,er if
(61, cr,If
(M) er 1f
(2) weiter

(¥) wiedernolen (X) eX1t',’ '+S0n
{0, cer, b
), ee if
(K)',cr 0f
W', lf
(' e, 1t
N’ ,ce,0f
W ,er, L f
Py, e, 1f
{2) weiter

(v) wiedernolen (K) ekil',’ ‘+5éh

(@ ,cr, 1f

R er, 1

(S5)' cr, 1f

(1)’ cr, Lf

W er, if

W ,cr, if

' cr, 1f

e f

' (2} wetter (¥} wrecernolen (1) elit’,’

"Em
[ ) Ence-Marke
! Bildschira Ineschen

s ] ach, 1ah+5h ; Abschliessen mit Bit 7 gesetzt

211
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FBIGS 280 19 Dec 85 #9:14

el

2%

293

294

295

29 9lud' &% chore:
257

298

%

kL]

o1

202

203 9105 1B 09 cleos:
4

05

87
e

k)

38

311

312

3007 2 M 20 2 usrlin:
2i4 6229 9D HA 3A

35

316

212

|
; Cursor onne insscnen nacn Bilaschirm links open

% lefiim

H
; Bilascnirm ab Cursarposition iceschen
; wenn Funktion nicht vorrancen (LAS-Sequenz verwsnien

b o ioh, 'Y’ +5h

1
; Benutzerzeile - wird nach cem Frogrammheacer ausgecepen
; Muss mt (R.LF enden, mit 7. Bit gesatzt

, Wird gie Zeile nicht benutzt muss sie mit einer @

; abgeschlaossen werden

; Der Text darf maximal 2 Zeilen umtassen

do ! RIt Anpassung an den MR-k lein-Computer
do er U, 1300 ) (2% linefeed)
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ki) T TI35333003%0 E30 TR 30S TSRS TIRTINTITIRATIIRAIIIIITLLIIIITINIL
318 ¥ nardware-Anpassung an den imiversalformatierer 4
319 PR TGS EE IR Raio s st iRantaiivdiatabiosbaibbutiisisiisissiiitisisisisy
329
kil i
322  FERRRXRRERRRRALX
323 i Vereinbarungen
324 PR siiiaiiseiisiiy
kK74 ;
3%
27 (LLE] fdcomd  equ Acdh
B ol fdetrk e Bcih
kYe] 2002 fdcsec equ oc2h
339 #aC3 facdat equ #c3h
331 a4 facsel equ Acdh
n
kk<s [ howe  equ 0000 laeh ; ohne step aber heaalnad & verify
34 #91C seek  equ 608111000
KO BeRC reads  equ 19001 100b
3% foCd reamid equ 110061000
kxy) 058 stepin equ 2191 |
33 204 writetr equ 111181800
39
49 H
Ul ) BRLRRRARRRARRLLE
M2 1 CONIN
3 | OBRRLRBRRTRILRLLE
44 H
345
346 o2C' (3 FCO3 canin:  jp dteedh ; Bawusst MNIG ca nur fuer FiX2 anascasst!
7
us H
343 R Stijretisssiitt]
k) ; Kontroller
351 B EFEiRs i ibsed¢]
w2 ;
353
354 a2F! dsksel:
355
KL ;
357 , Laufwerk ansprechen
R ; Erhaelt vom Hauptprograem Hauptprograme 1n Register <8
359 i den SELECT - SIDESELECT - DISK (mint-maxi) und CENSITY nach
L) ; den Vorcabewerten 1n diesem Programa. Es kann motwenoig sein
31 i die entsprechenden Daten erst hier anzupassen, wenn z.B.
2 ; der Select auf ancere Weise oder ueber verschiedene Ports
363 , erfolgt.
364 s Programm muss mit TIME-QUT arbeiten Falls Lautwerk nicht
5 ; angesprochen werden kann (keine Diskette oder was immer
3‘-2‘: 3 muss in <A>=FF und NZ-Flag zurueckgekehrt wergen.
7 i
%8
369 020 ED 43 @29C’ 14 (step),be ) Werte retten
370 #213' 73 id ab + SELECT
371 9214° D3 C4 out (fdcsel),a ; und Lautwerk ansprechen
372
33 h
ki/1 ; varten bis READY oder TIME-QUT

213
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75
376
3n
n
39
20 218" 21
381 9219 08 (9
352 Wz’ B @
233 9210 €8

1’4 021’ D

285 @21F' 28 FO
06 el R

17 022 7C
#2223 BS

39 0228' 2% F3
W azA' Y

391 027" (9

¥42

393

394 9228

395

¥

397

33

4 0228 on W
49} 0224' 19 @5
442

493 020"

494

495

40

4a7

463

409 220" W o
410 922€' CD 9231"
411

412 231"
413

414

415

416

417

418 ez31!
419 9233
429 02%'
421 9231
422 023%'
423 9238’
24 929"
425 623F’
426 0241"
427 9243’
423

49 0244’
430

431

432

o
@-s

BRI ETES
£IIJIRS

214

aski:

dskZ;

ostep!

restor;

busy:

weitrk:

v
; bey festverdrantetes keady entspracnence Delayschlaite
; (208 Sbms) vorsenen, (siene Catenplatt des Laufwerres!
|

14 hl,? i Tisge-(a Senisife
in 3,{faccmd)

and | D i Teste REAUY

ret 2 0 |

dac a

ir nz,dsk2 ; —wartainweticner—
aec hl

1a a,h

or 1

ir nz,askl . welter

dac a i ASFE ung A7

ret

i
, STEP auf naecnsten Track

]

14 b,stepin
" busy

1 Howe oes Laufwerkskopfes

U] b, home
call  busy

 prysikalischer Zugriff fuer TVFE I Befehie

in a, (faccea) reset moegl. INT

14 a,(step) | stepeing-rate

ar b i e1nfuegen

out (fdced),a ; Bafehl ausgeben

n a,(fdcsel) 1 warten aut INT

bit 6,3

I z,busyl

in a, (facend) 1 lese Status

and 1991 Gemmoh | Maskiere READY & RMF-SEEK
ret

i
i Schreiben eines Tracks
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3 i (HL) zeigt auf Putfer, Track ist eimgestellt
434 !

45

436 0244' 96 F4 1d b,writeir

437

33

439 @246' putdata:

449

44] ;

442 ; physikalischer Schreiozugriff

443 1

444

445 0240" 0B CO in a,(facema) i Reset moeglichen INT
445 9243 34 9290’ 14 a, (cursel) 1 aus select

447 0248' E5 %9 and a, ] v i sideselact extrahieren
443 9240' 17 ria ; und

449 a24L' 17 rla ; fuer W 1797

459 624F' 17 rla 1 side select in 81t 1
451 @259 pe ar b 1 in Betehl eintusgen
452 9251' o€ (3 14 ¢, facaat , Datenregister

453 9253' 03 (9 out (fdcemal,a » . und los gents
454 9255' DB C4 putdl: in a,(facsel) 1 warten bis Kontroiler berant
455 @257 @7 rica

456 9253' 9 FB ir ne,putai

457 9254' DB (¢ putd2: 1n a, (facema} ; Status lesen

453 025C CB &F b1t 1,3 ) ORQ?

459 Q25" 28 @5 " z,putds | wenn picht

469 9269 ED A3 ol , sonst Daten raus
461 e262' (3 a2%a’ w» putd2 i und warter gent's
62

463 6265 (B 47 putad: bit ?,a 1 noch B8Y?

464 0267 (2 925A° P nz,putiz ... la, sonst

465 @26A' E6 E4 and NRLCIT, ) i Fenler maskieren
465 0260 C9 ret

487

463 0260 rdsec:

469

479 :

47 ; lesen eines Sektors zu Testzwecken

472 i <HL> zeigt aut Putfer

473 i {A> =Sektor

474 :

475

476 0260' D3 C2 out (fdcsec),a i Sextorregistar setzen
477 Q26F' o 3 b] ¢,reads

478

479 271’ getdata:

439

481 s

432 1 phystkaliscnes Lesen

483 '

484

485 271" 2A 079’ 14 a,{cursel) i sso-bit fuer

436 9274' E6 80 and 1 90099%¢b 1+ W) 1797 etnfuegen
437 276" 17 rla

s 7 tla

429 0278' 17 rla

499 9279’ Bl ar 4 1 ss0-B1t einfuegen

215
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451 4274 ok (3
492 927C" 03 (0
4307 DB (4
494 #230" @7

4595 @231 M PR
4%

497 923’ DB (8
493 6235 (B 4F
455 0287' (A aef’
Soh B2EA' ED A2
Sel 8280 (3 a3
562

53 w2’ (b 47
Sed 0251" (2 6233
S5 0794° B6 9C
S vz’ (9

514

S15 0297" % 40
516 9299 03 C4
87 w28’ (9
518

519

529

521

522

523

524

525 029(C"
526 920" o
827

SI8 %!
523

e

53

532

53

534

getol:

geta2:

getald:

mototf.

step:
cursel:

1mage:

ie
Ig ¢, fdcaat i Caterport
out (fdcead),a ; Befenl ausgeban
in a,(facsel? ; abwarten bis
rica B
r nc,getal ; wenn nach nicht
1n a,(fdcemg}
bit i.a ; my
» z,90t03
n ) lasen
». gt
b1t #,a
P nz,getd? .
and Tl 1 iovo , mask1aran
ret
i Abscnalten aes Lauiwerkmotors
1 Falls nicht notwendig mit ReT apschliessen
1q 2, 8] nnaND
out (facsel),a
ret
;| BLRERERRRLRRIARE
| RAM-Bereich
R siesietestitiily
b ) @
) [
1 ab diesem Bereich wird das Formatierungsimage aufgebaut ’
end

8 Error(s) Detected. 570 Program Bytes.

194 Symbols Detacted

216



Z0PASH Superfast Relocating Macro Assembler 29 Dec 85 9932 Z20AH 1.24 Page 11
Cross Reference;

M5’ ADRIVE 2

Gadd' BORIVE %

w7 BELL 2

9231" BuSY 401 419 412
8233" BUSYI 422 44
w8 CORIVE )

4’ Chomt v %
0105" CLEDS 4 3
Q102" CLRS W 2w
026C" CONIN 40 45

w9l (R M08 % 257 IR OBy 9wl Hz

65 %6 267 268 263 9 2 22 A5
206 217 213 218 9 8 %/ 3

0290 CURSEL 446 435 526

04’ DDENS ® B

400E' DIRIVE 194

8228' DOSTEP 4 3

4095’ CRVTAB H¥ 8

8219’ 05Kl )

021E" 0SK2 kT

A20F ' DSKSEL 4

)]’ EIRIVE 183

003 Flead 173 1%

So9s Fi23 179 219

9] FI56 17

%2 F512 172

@79 FRRSG k=Y

0979' FEMs6A 194 254

N9’ FEMSEB 194 255

06(7' FBMSGC 204 2%

k3’ FEMSGD 257

Q0EE' FBMSGE 25

F4’ FEMSGF 259

A" FEMIGE 29

01ed’ FEMIGH 1

0128’ FBmsal 264

2131 FoMSGJ 8

0137 FRNSEK 25

913" FEMSEL %7

9143’ FEMSGH 28

@149° FEMSEN 29

@14F' FEMSA0 27

O156" FEMIGP 2N

6130" FEMSEY 274

0I&6" FEMSGR 275

610" FENMSGS 276

0192' FEMSET a7

6193' FEMSAU 273

815" FEMSGY 2719

01A4’ FBIMSGY 2%

(R FOCCMD 27 Bl 418 42 45 M5 48 45T 49
437

(3 FOCOAT 3N 452 49

(2 FOCSEC 39 4%

™04 FOCSEL B3N 422 44 43 S8

06C1  FOCTRK 32

M4’ FORIVE 112

2935 FORMI 134

217
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Cross Reference:

41" FORM2
940" FlR3
%93 FRALEN
0635' FRATAB
M7 GORIVE
#27¢’ GeT0l
8283 GET02
g28F’ Geild
9271 BLTDATA
Baif’ HORIVE
#010' IDRIVE
A29E" [MAGE
FFFF JA

o9ch’ JORIVE
23" KDRIVE
(02" LURIVE
el LF

#359' MAKFRR
oz mALL
6923 MORIVE
e’ MIN]
9297 WIT(FF
320" NORIVE
g MEIN

#92F ' ORIVE
32" PDRIVE
9255' POyTDI
@z5A" PUTDZ
4265' PUTD3
@246' PUTDATA
a250" RDSEC
w4 READID
820" RESTOR
2063 SHENS
MIC SEEK
2901 SELA
o0z SELR
Gt SELC
s SELD
2099’ STONSK
290" STEP
3058 STEPIN
2107' USRLIN
#Fd WRITETR
0244’ WRTTRK
#95A' ALTIA
WS ALT2A

218

194
ol
2i4
3
116
493
497
49
479
129
3
V24
42
19
192
123
12
1%
21
5

191
20

216
175

455
541
503
4oy

528

25

w6 7
an

25
n

1L}

tew

1%

45
0l
463

43

477
43
72

33

97
181
1S

68
419
460
33
4%
423
192
212

av 1 omgw

2i4

Serd

2 % i85 136 i3 195 %

% A7 %8 /9 e mio oM
X2 By 9 2N 2 1%
26 219 29 2B W M4 4

led tek 112 N 1@ 14 1A
149 144 P43 152 WS Mm@

464

o
~
o

21 202 23
2










