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vVorwort

CP/M ist wohl das am meisten benutzte Betriebsystem fir Mikro-
computer mit einer 8080- oder Z80-CPU., Es besticht einerseits
durch die sehr einfache Handhabung, andererseits durch die grofie
Menge vorhandener, meist preisglinstiger Programme, die ohne An-
derung sofort einsetzbar sind.

Seit Gary Kildall es im Jahre 1974 der Uffentlichkeit vorstellte,
hat CP/M immer mehr Freunde gewonnen, wenn auch nicht zu leugnen
ist, dap fOr Viele (die meistens von Grofirechnern kamen) die
Oberflache des Systemes zu durftig, die Mbéglicheiten zu gering
und die Flexibilit&t zu klein ist.

Schnell waren zwar Hilfsprogramme (z.B. SHELL) auf dem Markt die
eine UNIX-&hnliche Umgebung schafften, doch alle Programme dieser
Art verkleinerten nur die TPA, (den Arbeitsspeicher) die, bei
CP/M 2 mit einer BIOS-Anpassung fUr doppelte Dichte., meist sowie-
so schon zu klein war,

Mit der EinfGhrung von CP/M 3 (CP/M PLUS) wurden die meisten
Winsche der Benutzer erf(illt., Damit hat diese Betriebssystem
sicher noch erheblich mehr an Bedeutung gewonnen, denn alles geht
nun wesentlich komfortabler und schneller vonstatten und CP/M 2
Programme funktionieren noch nach wie vor, wenn auch mit kleinen,
unbedeutenden Ausnahmen.

Zu CP/M 2 gibt es mittlerweile eine ganze Menge guter Handbiicher
in deutscher Sprache, zu CP/M 3 bisher noch nicht. Es hiefie Eulen
nach Athen tragen, das x-te Mal (ber CP/M 2 zu schreiben.

Aufgabe dieses Buches s0ll es daher sein vor allem CP/M 3 typ-
isches herauszustellen, trotzdem soll es auch dem Anfé&nger als
Einfihrung dienen kénnen.

Es wird fGir den ernsthaften Benutzer nach wie vor notwendig sein,
die (englisch-sprachigen) Original-Handbiicher von Digital Re-
search INC, dem Vertreiber von CP/M , zu haben, um das eine oder
andere Detail, welches hier nicht ausfihrlich genug besprochen
werden konnte, nachzuschlagen. Sicherlich kénnen jedoch in vielen
Fidllen die Beispiel in den Listings die in diesem Buch abgedruckt
sind (aus einem funktioniernden Ger&t) oft weiter helfen.

Der Aufbau dieses Buches ist bewufit so gehalten, daf) der Be-
nutzer, je nach Wissensstand oder Notwendigkeit immer tiefer in
die Materie eindringen kann, aber, selbst ohne Vorkenntnisse,
schnell die wichtigsten Vorteile von CP/M 3 anzuwenden lernt.

Um den Text durch Querverweise nicht zu un@ibersichtlich zu
machen, wurden viele, als allgemein bekannt geltende, Begriffe
nicht erldutert oder, es werden Begriffe nur kurz angesprochen
und in einem spiteren Kapitel ausfhrlich erléutert. 1Im Glossar
am Ende des Buches steht meist eine genauere Erl&uterung oder ein
Hinweis, wo in diesem Buch N&heres (iber den gesuchten Begriff zu
finden ist.



Zur vollstindigen Beschreibung von CP/M 3 gehdrt auch die Be-
schreibung des BIOS (Basic Input Output System), der Hardware-
Anpassung an unterschiedliche Systemvoraussetzungen.

Es werden alle Notwendigkeiten eines CP/M 3 BIOS beschrieben und
ein komplettes BIOS-Listing abgedruckt, wobei der NDR-Klein-
Computer als Hardware dient. 2Zu diesem Computer steht reichlich
Literatur zur Verfigung, sodaf eine Besprechnung der dort be-
nutzten Hardware kein Thema in diesem Buch sein muf.

Wir beginnen in diesem Buch, wenn sich das Betriebssystem erst-
mals meldet mit:

CP/M V3.0 Loader
Copyright (C) 1982, Digital Research

Sollten Sie, verehrter Leser, (noch) kein funktionierendes Be-
triebssystem haben, hé&ngt es evtl. (noch) an der Hardware-Anpas-
sung, dann ist es vielleicht zweckmdfiger die nachfolgende
Kapitel nur kurz zu 'Uberfliegen' und danach sofort zu Teil 1V,
(Band 2) der Hardware-Anpassung lberzugehen.

Anmerkungen zur Schreibweise:

Dieses Manuskript wurde mit dem Text-Verarbeitungs-System WORD-
STAR (R) auf einem ELZET-80 Mikrocomputer geschrieben.

Unter CP/M werden viele Schriftzeichen benutzt, die im Englischen
eckige oder geschweifte Klammern darstellen, im Deutschen aber
fir die Umlaute A, O, U reserviert sind. Um trotzdem den Text
sinnvoll ausdrucken zu kdénnen, wurde er zweigeteilt, wobei den
einen Part teilweise der Computer selbst (mit dem Befehl PUT)
ibernahm, némlich alles was 'ER' auf die Konsole von sich aus
ausgeben kann.

Das eigentliche Manuskript ist mit Umlauten geschrieben, weil es
sich so doch erheblich besser lesen l4fit, alles was aber in den
Bereich der Kommunikation mit dem Computer f&11t, wurde Com-
putergerecht (ohne Umlaute) geschrieben und ist in diesem Buch
als Ausdruck mit einem Nadeldrucker dargestellt.

Und da wdre noch das Copyright...

Alle Listings werden (in uniblicher Weise) KOMPLETT verdffent-
licht, um die Theorie durch Beispiele und Muster zu untermauern,
Fehler, Irrtimmer und schlechter Programmierstil sind keineswegs
ausgeschlossen.

Das Recht an allen Programmen, auch in verdnderter Form, die in
diesem Buch abgedruckt sind, soweit sie nicht zum Lieferumfang
von CP/M (R) gehéren oder, wie im Falle einfacher Treiberpro-
gramme, Allgemeingut sind, liegen ausschlieflich beim Verfasser.
Gewerbliche Nutzung und Wiederverdffentlichung bedGrfen der
schriftlichen Abstimmung.
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Kapitel 1 Der erste Schritt

Wenn ein CP/M 3 System erst einmal gebootet hat, steht der An-
fénger meist etwas ratlos vor der lapidaren Meldung:

A>_

und einem daneben blinkenden (oder feststehenden) Cursor. Gibt
man (Gber die Tastatur einen beliebigen Text ein, so ist das zwar
méglich, aber r(hren tut sich normalerweise nichts. Erst wenn man
die RETURN-Taste drfickt kommt Leben in das System. Das kénnte zum
Beispiel wie folgt aussehen:

A>mach mal was

als Antwort folgt, nach kurzem Laufwerksgeklapper. in der né&ch-
sten Zeile:

MACH?
A>
Ganz offensichtlich hat CP/M nicht verstanden, was wir wollten.

Nun zunéchst einmal eine Klarstellung: wer uns da ‘'geantwortet'
hat, ist ein Teil von CP/M mit dem klangvollen Namen CCP (Console
Command Prozessor — Konsolen Befehls Ausfihrer). Mit diesem Pro-
grammteil haben wir es immer dann zu tun, wenn CP/M kein eigen-
sténdiges Programm abarbeitet. Mehr zu diesem Thema spiter.

Hier stellt sich nun die Frage: "wie sag' ich's meinem Kinde?".

Die Beantwortung ist ganz einfach, der CCP kennt nur zweierlei
Arten von Befehlen und zwar die 'eingebauten' Befehle und Befehle
die als quasi eigenstdndige Programme auf der Diskette abgelegt
sind, Programme dieser Art werden in diesem Zusammenhang als TPA-
Befehle bezeichnet.

Die Hauptaufgabe des CCP's ist es, dem Benutzer Hilfestellung bei
der Verwaltung von Disketten und Dateien zu geben, Hardware-
Voraussetzungen zu &ndern oder umzuschalten (z.B. Drucker. Bild-
schirmausgabe oder Stellen der Uhrzeit und des Datums usw.) und
den Zugriff auf beliebige Programme zu ermdglichen,

Betrachten wir dazu erst einmal die 'eingebauten'

CCP-Befehles

DIR Ausgabe des Inhaltsverzeichnis ohne SYS-Dateien
DIRS Ausgabe des Inhaltsverzeichnis der SYS-Dateien
ERA Ldschen einer Datei aus dem Inhaltsverzeichnis
REN Umbenennen einer Datei im Inhaltsverzeichnis
TYPE Ausgeben einer TEXT-Datei auf dem Bildschimm
USER Umschalten in eine andere Benutzerebene



Meist kdénnen oder missen dem Befehlswort noch n&here Angaben
folgen, wie iberhaupt eine strenge Syntax unter CP/M eingehalten
werden mufl; aber darauf kommen wir noch einmal ausfihrlich zu-
rick.

Zuvor wollen wir die zweite Art von Befehlen vorstellen, die
TPA-Befehle:

Unter TPA (Transient Programm Area) versteht man einen Spei-
cherbereich, in den Programme von der Diskette geladen und ausge-
fihrt werden; verallgemeinert gesagt der Arbeitsspeicherbereich.

Unter CP/M 3 sind die eingebauten Befehle DIR, ERA, REN und TYPE
zusdtzlich als TPA-Programme vorhanden, tauchen in unserer Zu-
sammenstellung also zweimal auf. Dies ist aber 1lediglich eine
Option, wenn besondere 'Leistungen' von den eingebauten Befehlen
verlangt werden. Ist der entsprechende TPA-Befehl nicht auf der
Diskette, wird ganz einfach die 'besondere' Leistung' verweigert.

TPA-Befehle sind aus dem Inhaltsverzeichnis der jeweiligen Disk-
ette zu ersehen, sie sind gekennzeichnet durch die Buchstaben COM
als 'Anhdngsel' an den Befehlsnamen. Sie unterscheiden sich im
(brigen von 'normalen' Programmen nur durch die Tatsache, daf es
sich dabei ausschlieflich um Programme handelt, die in 1irgend-
einer Art mit der Diskettenverwaltung zu tun haben,

Doch nun ist es an der Zeit einmal einen Befehl auszuprobieren,
wir geben dazu ein:

A e

Al CFa3 S5 ¢ (P (M PP (a: SID (oM o ERASE (oM
A TEST 259 o (HARIO 226 @ DISKIO 224 @ MBASIC  COM : TeST ERS
A; FUlMAT (0™ 0 GENCFM CAT : (K&RIO  REL @ BIOSeRML REL © GEN 48

Ganz offensichtlich handelt es sich hier um die Ausgabe des
Inhaltsverzeichnisses der gerade eingelegten Diskette.

Nicht alles was mit 'COM' endet sind TPA-Befehle, die meisten
sind vielmehr sogenannte Programme, dazu jedoch spdter.

Eine zusd4tzliche Mdglichkeit haben wir bisher v&6llig unerwdhnt
gelassen,

das Umschalten von Laufwerken:

Es ist trivial, muf aber erwdhnt werden. Unter CP/M hat jedes
Laufwerk ‘'seinen', wenn auch nicht gerade sehr phantasievollen
Namen,

Das Laufwerk auf das gebootet wurde, hat iblicherweise den Namen
'A', weitere Laufwerksnamen sind 'B' ,'C' bis 'P'. Welche davon
wirklich vorhanden sind, hé&ngt vom Ger4dt ab. Dies sollte in der
Gerdtebeschreibung (des Computerherstellers) zu finden sein.

Nicht unbedingt kann dies durch Abz&hlen der sichtbaren Laufwerke
geschehen, es kann sehr wohl eine RAM-Disk im Gerdt sein oder
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eine vorhandene Harddisk ist in zwei oder mehrere logische Lauf-
werke aufgeteilt. Dann miifite jeder dieser Einheiten ein eigener
Laufwerksname zugeteilt werden.

Zurck zum Laufwerkswechsel:

Wird ein anderes Laufwerk gewinscht, wird einfach sein Name ge-
folgt von einem Doppelpunkt eingegeben und der CCP reagiert
sofort:

A>b:
B>_

Ist ein Laufwerk (physikalische) nicht vorhanden, wird dies ge-
meldet mit:

Ad>b:
CP/M Error in B: invalid Drive
BDOS Function = 14

Leider ‘'spricht' CP/M (fast) nur Englisch. Gemeint ist hier ganz
einfach, daf das Laufwerk 'C' ungiiltig, im Sinne von nicht vor-
handen ist, Dies wurde mit der BDOS-Funktion 14 festgestellt.
Fraglich in diesem Zusammenhang ist, was wohl eine BDOS-Funktion
ist, Darauf wird sehr ausfithrlich in Teil III eingegangen, so sei
hier also einfach einmal ®'hingenommen’,

Soll in einem Befehl oder Programmaufruf ein anderes Laufwerk
angesprochen werden, so kann dies auf zweierlei Art geschehen:
entweder man spricht zuerst das Laufwerk wie oben gezeigt an oder
spezifiziert in der Befehlszeile, welches Laufwerk gemeint ist:

Bydir a:

A CPn3 SYS 2 Cep Cn : FIP con @ SIb (Om: ERASE  (0n
A TEST 2% @ CARI0 260 : DISKIO  Zgh @ MEASIC (O TEST BAS
A FORMAT (0% @ GENCFM  DAT @ CwaKI0 Rl @ EIOCSLRND REL @ 6EN Sk

Ganz offensichtlich wird hier von Laufwerk 'B' aus das 1Inhalts-
verzeichnis des Laufwerkes 'A' abgerufen.

Ehe wir weitere Befehle vorstellen, wollen wir uns nun etwas
intensiver mit der Befehlszeile besch&ftigen, also dem Schreib-
raum hinter dem Meldezeichen (dem sog. Prompter) ‘A>’',

Dies ist die einzige Kommunikationsstelle zwischen Benutzer und
dem CCP, hier erwartet der CCP ‘'seine' Befehle, jeweils abge-
schlossen mit einem <CR>.

Kenner von CP/M 2 haben sich sicherlich oft genug gedrgert, wenn
sich in einer langen Befehlszeile ein Tippfehler eingeschlichen
hatte, ....alles nochmal - dies hat unter CP/M 3 (leider nur in
der gebuakten Ausfithrung) ein Ende.

Digital Research hat CP/M 3 fir die Befehlszeile einen Editier-
modus beschert, Mit wenigen Wordstar-&hnlichen Kontrollsequenzen
kann selbst ein bereits vom CCP als fehlerhaft zuriickgewiesener
Text editiert und neu verwendet werden. Die entsprechenden Kon-
trollsequenzen sind in Tabelle 1 zusammengefafit.
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Ein Hinweis:

Ein Rontrollzeichen z.B. CTRL-C wird durch gleichzeitiges Dricken
der CTRL-Taste und der entsprechenden Zeichentaste erzeugt. Unbe-
kannte oder nicht zum Zeileneditor gehérende Kontrollzeichen
werden durch einen vorangestellten Aufwidrtspfeil auf dem Bild-
schirm wiedergegeben.

e —

t CTRL A bewegt den Cursor ein Zeichen nach links bis zum !
! '>' ohne das entsprachende Zeichen zu léschen. '
{ CTRL B bewegt den Cursor an die Position direkt nach dem !
1 '>! ohne den Text zu verandern. Ist der Cursor !
1 bereits an dieser Stelle, wird er zum Textende !
! bewegt . !
' CTRL E erzwingt ein CR ohne dabei die Befehlszeile !
! logisch abzuschliessen. Dies ist von Bedeutung, !
I wenn man lange Befehlsseguenzen ei1ngeben mup, aber !
! eine bessere ubersicht auf dem Bildschirm be-

I halten mochte. {
t CTRL F bewegt den Cursor ein Zeichen nach rechts, ohne !
4 das entsprechende Zeichen zu loschen. !
I CTRL G loscht das Zeichen unter dem Cursor und ruckt '
L den Text rechts davon, nach links auf. Der Cursor !
! bleibt an seiner momentanen Position. !
' CTRL H oder BS (backspace) loscht ein Zeichen und bewegt !
1 den Cursor eine Position nach links. Die gleiche |
! Funktion ist u.U. auch mit der DEL(ete)-Taste '
! moglich. !
t CTRL I oder TAB, bewegt den Cursor um eine TAB-Position !
! nach rechts. TAB-Position ist jede 8. Spalte. !
t CTRL J oder LF (linefeed) signalisiert das Befehlsende. Es!
! hat den gleichen Effekt wie CNTRL-M. Dieses Zeichen!
! kann an jeder beliebigen Cursorposition eingeben !
! werden und veranlaBt dann, die Abarbeitung des

- kompletten Befehls in der Befehlszeile, d.h. auch

1 der Text hinter diesem Zeichen wird abgearbeitet.

I CTRL

t  CTRL

I CTRL

]

1

1

1

1

)

[}

]

]

loscht die Restzeile ab der Cursorposition.
oder CR siehe CTRL-J.

DI X

\
1
1
I
I
schreibt den bisher editierte Text (der besseren !
ubersicht halber) mit allen vorgenommenen Kor-~ !
rekturen noch einmal. )
CTRL U loscht den Zeileninbalt und ruckt eine !

Zeile tiefer. !
CTRL W bringt die ‘alte’ Befehlszeile zuruck in den !

Zellenpuffer zum Editieren. S5 konnen von CP/M !

reklamierte Fehleingaben einfach korrigiert werden.!
CTRL X loscht die Befehlszeile und setzt den Cursor !

direkt nach dem Prompter '>° !

Tabelle 1 Editiersequenzen des Zeileneditors
Es missen an dieser Stelle noch einige hiufig benutzte Kontroll-

zeichen angefihrt werden, die der Bildschirmausgabe und der Druk-
kersteuerung dienen. Sie sind in Tabelle 2 zusammengestellt,

Zur nachfolgenden Tabelle 2 noch eine Anmerkung fir Umsteiger von
CP/M 2. Unter CP/M 3 kann eine Textausgabe wie gewohnt mit CTRL S
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angehalten werden, weiter geht es jedoch NUR mit CTRL Q. Ein
Vorteil hat die Sache jedoch: nach CTRL S kann mit CTRL P der
Drucker zu- oder abgeschaltet werden.

CTRL C 2urucksetzen des Betriebssystems oder Abbruch einer
Ausgabe. Wird nur an erster Stelle hinter dem ’>’
akzeptiert.

CTRL P schaltet den Drucker ein (falls vorhanden) und gibt
bis zu einem erneuten CTRL P alle Bildschirmausgaben!
auch auf den Drucker aus. Ist kein Drucker ange-
schlossen kann dies ein ‘Hangenbleiben’ verursachen

CTRL S eine Textausgabe auf dem Bildschirm kann mit diesem
Kontrollzeichen angehalten werden.

CTRL Q mit diesem Zeichen lauft die Bildschirmausgabe
wieder weiter.

R

[ P ——

Tabelle 2 Steuerzeichen fiir Bildschim- und Druckerausgabe

Es ist nun an der Zeit einige immer wiederkehrende Begriffe
vorzustellen und zu erl&utern. Dazu noch einmal einen Auszug aus
einem Inhaltsverzeichnis:

Addrr

SIb (om0 ERASE (O
MEASIC  Cim : TeST  BAS
EIOSURNL Rel : 6EN K13

A O3 2 Com : FI¥ Con
A TEST 259 | CWARIO 286 : DISKI0 Zn0
A: FORMAT (O @ GENCPM  DAT @ (wARIO  REL

Am Anfang jeder Zeile steht der Name des Laufwerkes, in welchem
das Inhaltverzeichnis der dort eingelegten Diskette gelesen wur-
de. Dahinter kommt ein Name, meist gefolgt von einigen Leer-
zeichen, und dann noch mal ein Name. Nach einem Doppelpunkt folgt
die gleiche Sequenz mit anderen Namen noch 4 mal, nur am Ende
fehlt der Doppelpunkt.

Betrachten wir die Namen nun einmal genauer. Sie bestehen aus
zwei Teilen:

1. dem eigentlichen Dateinamen

Er darf bis zu B 2eichen enthalten, die eine sinnvolle Be-
zeichnung der entsprechenden Datei ergibt,

2. den Index (oder engl: extend)

Er kann bis bis zu drei Zeichen enthalten und dient dazu,
einen Dateinamen nach seiner Art 2zu spezifizieren. Der
Index wird vom Dateinamen durch einen Punkt <.> getrennt.

Der Dateiname (wir wollen darunter ab sofort Namen und Index
verstehen), darf nicht durch ein Leerzeichen getrennt sein. Alle
darstellbaren Zeichen, aufier den in Tabelle 3 zusammengestellten
Sonderz=ichen, die fiir bestimmte 'Regieanweisungen' benbtigt
werden, sind zugelassen,

Der Index kann u.U. auch entfallen, falls er nicht aus zwingenden

Griinden (wie bei COM- oder SUB-Dateien) vorgeschrieben ist. Der
Dateiname muf jedoch aus mindestens einem Zeichen bestehen.
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-+

<=, 1t >0 2eichen die der Dateispezifikation dienen!

TAB, SPACE (=Leerzeichen) Beides beendet einen
Dateinamen.

CR (Return) Beendet eine Befehlzeile

H Beendet eine Laufwerksangabe

Trennt Datei—-Namen von Datei-Index

Trennt Datei1-Namen von Passwort

? gelten als JOKER (ersetzen jedes Zeichen)!

Trennzeichen bei der Angabe von Optionen

] Trennzeichen fuer globale und lokale

Optionen

Trennzeichen fuer Mehrfachoptionen

/ & Trennzeichen fuer Optionen in der (CCP-
Befehlszeile

! Trennzeichen fuer Mehrfachbefehle in der
Befehlszeile

' Trennzeichen am Beginn einer Befehls-

Zeile fuer einen nachfolgenden Kommentar

-— -+

AR
v
[

-
+
|

i e e e e e mm e e e cEm e e
~
~

+*
|
|
|
|
|

Tabelle 3 Reservierte Zeichen
die nicht in Dateinamen verwendet werden ddrfen.

Der CCP unterscheidet bei der Befehlseingabe nicht zwischen
Grofi- und Kleinbuchstaben, vielmehr werden alle Buchstaben (in-
tern) in Grofibuchstaben umgewandelt,

Als Namen fir den Index sind einige Begriffe festgelegt, andere
haben sich eingebiirgert. Die meisten bleiben jedoch der Fantasie
des Benutzers iberlassen, Eine Zusammenfassung der unterschied-

lichsten, jedoch h&ufig benutzten Indizes ist in Tabelle 4 zu
f inden.

= = -t
! COM e1n MUSS fur alle ablauffahigen Programme

! ASM Index einer Assembler (Quellcode-) Datei !
' MAC Index einer Assemblerdatei fur den MAC-Assembler !
! TXT Index fur eine TeXT-Datei !
| DoC fur DOCumentation '
| sSuB ein MUSS fur SUBmit-Dateien

! REL fur linkbare Programmsegmente

! HEX fur Dateien im (INTEL-) HEX-Format !
| BAK von BAcKup abgeleitet, einer Sicherungsdatei wie |
! sie von Editoren erstellt wird !
! BAS Kennzeichnung einer BASIC-Datei !
' FOR Kennzeichnung einer FORTAN-Datei !
: PAS Kennzeichnung einer PASCAL-Datei !
! HLP Overlay-Datei mit HILFE-Menus !
! DAT Eine Datei, die DATen (beliebiger Art) enthalt !
! 280 Kennzeichnung einer Assemblerdatei in 280-Mnemonics!
+ -

Tabelle 4 Gebrduchliche Abkrzungen des Dateinamen-Index

14



Es bleibt an dieser Stelle nur noch die Erlduterung des Begriffes
DATEI. Prinzipiell ist darunter Alles zu verstehen, was unter
einem Dateinamen auf einer Diskette abgepeichert werden kann. Es
ist also ein Sammelbegriff fir Daten ganz allgemein,

FOr einige bestimmte Dateiarten sind jedoch feste Begriffe be-
kannt:

PROGRAMM ist eine Datei, die nach Aufruf eine festgelegte
Arbeit tibernimmt. Beispiele sind Editoren, Hochspra-
chen (BASIC, PASCAL usw), aber auch Assembler und De-
bugger, um nur einige zu nennen., Alle Programme sind
durch den 1Index COM kenntlich gemacht.

Es gibt dartiberhinaus eine bestimmte andere Programm-
art, das sogenannte

SUBMIT- Programm, gekennzeichnet durch den 1Index SUB. Mit
seiner Hilfe ist es m&glich verschieden CCP-Befehle in
einer Datei zusammenzufassen und diese Befehlsfolge
wie einen Befehl abzurufen, Als typisches Beispiel sei
die folgende Submitdatei MAKESYS zur Generierung eines
CP/M 3 Systemes vorgestellt:

269 SCB, BICSRAL , BOOT, MAVE , DISEI0, CHARTO
LINK BNrE10531EI=5CE, BiOSKRNL , BOOT, WOVE, DISH10, CrART G
GENIPH AITO

Anmerkung:

280.COM 1ist ein Assembler, der hier aufgerufen wird, um die
Dateien SCB.Z80, BIOSKRNL.Z80, BOOT.280, MOVE.ZB0 sowie DISK-
J0.280 und CHARIO.280 zu assemblieren und als 'REL'-Dateien abzu-
legen. Alle genannten Dateien werden danach durch das Programm
LINK.COM 1in eine Datei BNKBIOS3.SPR ge'linkt®'. Danach wird mit
dem Programm GENCPM (AUTOmatisch) ein neues CPM3.SYS generiert.
Alle 3 2eilen koénnten mit dem gleichen Ergebnis auch einzeln
(hintereinander) in der Befehlszeile eingegeben werden. Da diese
'Operation' jedoch recht h&ufig vorkommt, wurden alle Befehle in
einer Datei zusammen gefaffit - und kénnen so mit einem Befehl, dem
Dateinamen, aufgerufen werden.

Beide Programmarten werden durch einfache Namenseingabe ohne
Angabe des Index aufgerufen,

Ein Programm kann u.U. auch nicht direkt ablauffiéhig sein, wie
dies bei BASIC-Programmen der Fall ist, die erst in Zusammenar-
beit mit einem BASIC-Interpreter funktionsféhig sind.

In diesem Falle wird erst die Hochsprache aufgerufen und dann
erst aus dieser heraus das Programm. H&ufig kann jedoch bereits
in der Befehlszeile Hochsprachenname und Programmname eingegeben
werden,

Ad>mbasic test

In diesem Beispiel wird das Programm MBASIC.COM aufgerufen, das
wiederum das Programm TEST.BAS aufruft und ausfihrt.
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MBASIC.COM

Andere Dateien kdénnen nun beispielweise nur Text enthalten, man
spricht dann von Textdateien (allgemein), Ist dieser Text 2z.B.
ein Assembler-Programm, handelt es sich logischerweise um eine
Assemblerdatei; bei einem BASIC-Programm um eine BASIC-Datei.

Es ist auf jeden Fall klar zu unterscheiden, ob es sich bei einer
Datei um Daten im ASCII-Format handelt, also um direkt lesbare
Zeichen (was auch fir eine HEX-Datei gelten wiirde) oder um Daten
in bindrer Darstellung, also in einer Form wie sie direkt von der
CPU interpretierbar sind. Letztere Form gilt im allgemeinen fiir
alle Programme,

Diesen Unterschied zu (er)kennen ist wichtig zur Anwendung des
Befehles TYPE und des Hilfsprogrammes DUMP., Mit TYPE werden Daten
in ASCII ausgegeben - also Daten, die wie ‘normaler' Text zu
lesen sind. Mit DUMP dagegen werden Daten ausgegeben, die (von
diesem Programm) erst in lesbare Form umgewandelt und dann auf
den Bildschim ausgegeben werden.

Dies sei an 2 Beispielen deutlich gemacht. (Alle Beispiele sind
in der Ausgabe gekirzt, da sie nicht zur Auffiilllung des Buches
sondern zur Erlauterung benutzt werden sollen,)

Aamp w5 o

CP/Y 3 (AP - Yersion 3.9

M M OBRAXBRBABIDENREIN -, -

29190 19 29 9 99 09 ) 9 19 20 43 4F 59 59 62 49 47 . COPYRIG
W 4354 0 B 4322031 I B3 MM 46963 AT (0) 15 Mic
W T2 N 99 T2 6F 20 49 GE T4 £S5 72 KE A1 T4 53 BF roPro Internatio
g €8 61 nC 00 43 €F 7270 €F 72 61 74 69 oF ££ 2 nal Corporation
WS ) oF ) 20 0 4D RI K T2 F 59 72 KF B ST F MicroPro Vo
wEg: 7264 83 T4 R 7279 29 72 65 6C 65 61 73 65 M raStar releace
G970: Y3 2E 39 M D20 73RS 726351 RC 923 M5 3 serial ¢y

Aztype help nlp
/111 ccnmanis
(P/4 3 Conmang Format:
A>CGHMAN) (conmand tail) <cr)

A (P/M 3 command line 1s compesed of a commard, an cptional
cormand  tarl, and a carriage return  The ccmmand 1S the name or
filenare of 2 program 4o be evecuted  The cptional command tail
can  consist  of a drive specification, one or more file
specifications, and some options or parameters

Die Unterschiede sind recht deutlich zu erkennen. Bei DUMP er-
folgt die Ausgabe immer in HEX auf der linken Bildschirmhilfte,
in ASCII auf der rechten Bildschirmhilfte, Dabei ist gqut zu
erkennen, daf® beim 'DUMP' zum Beginn ein Teil ‘unleserlich®
bleibt., Hier handelt es sich um die Darstellung in HEX-(adezimal)
vom Maschinencode, dieser (nicht ausdruckbare) Code wird im
ASCII-Teil durch einen Punkt <.> dargestellt,

wWirde versucht, den Inhalt dieses Beispieles mit TYPE auf dem
Bildschimm auszugeben, wirden, je nach Art der Bildschirmausgabe,
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die merkwlirdigsten Dinge auf dem Bildschirm passieren., Es wire
nicht verwunderlich, wenn s8ich das ganze System 'aufhéngen'
wlrde.

Ganz links die Zahlen vor dem Doppelpunkt sind relative Adress-
angaben.

Bei den Programmen unterscheidet CP/M 3 selbst zwischen den
'normalen' Programmen und den sogenannten SYS(tem)-Programmen.
Nirgends in den Unterlagen wird aber etwas darilber ausgesagt, was
ein SYS-Programm ist und was nicht, es bleibt dies v6llig dem
Benutzer (berlassen.

Die folgende Definition ist jedoch weit verbreitet und auch sinn-
voll:

Alle Hilfsprogramme auf einer Diskette, die das System an
sprechen, (also die TPA-Befehle) und alle COM-Programme
(z.B. Editoren Debugger und Assembler aber auch Hochspra-
chen) werden zu SYS-Dateien (mit dem TPA-Befehl SET.COM)
erklért, Sie kénnen mit diesem Programm auch noch schreib-
geschiitzt werden und 'verschwinden' damit aus dem 'norma-
len' Inhaltsverzeichnis.

Ihr Vorhandensein kann mit dem CCP-Befehl DIRS (berprift
werden,

Der Vorteil dieser Handhabung ist es, daf man im 1Inhaltsver-
zeichnis nur noch das Wesentliche hat. Es bleibt somit dber-
sichtlich und auf den der Diskette 2zugewiesenen Arbeitsbereich
beschréankt.

Werden Systemdateien eingefithrt, meldet DIR und DIRS das Vor-
handensein von Dateien aus dem 'anderen' Bereich mit der Mel-
dung:

SYSTEM-FILES(S) EXISTS

Dateien, die als SYStem-files deklariert wurden, haben dariber-
hinaus noch einen besonderen Vorteil: sie kénnen aus allen USER-
Ebenen aufgerufen werden,

Zum weiteren Versténdnis dieses Begiffes wenden wir uns jetzt dem
Befehl USER zu:

Mit dem USER-Befehl kann der Speicherplatz einer Diskette oder
Harddisk in bis zu 16 Benutzerebenen aufgeteilt werden. Darunter
ist im Prinzip eine Aufteilung des Speicherraumes einer Diskette
in Segmente mit einem 'eigenem' Inhaltsverzeichnis zu verstehen.

Diese Segmentierung einer Diskette ist eigentlich nur von Vor-
teil, wenn die Diskettenkapazitit sehr groff ist oder wenn es sich
um ein Mehr-Benutzersystem handelt - und das ist ein CP/M Gerét
nun ja ;.eist nicht.

Die Diskettenkapazitédt selbst verédndert sich bei dieser Manipu-
lation nicht. Auf ‘'normalen' Disketten bringt die Aufteilung in
USER-Ebenen nur dann Vorteile, wenn z.B. 2zu Archiv-Zwecken Pro-
gramme abgelegt werden, die u.U. gleiche Namen tragen. In diesem
Falle wlrde sonst jedes Kopierprogramm die bereits vorhandene
patei gleichen Namens einfach Uberschreiben., Wird jedoch in
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unterschiedliche USER-Ebenen kopiert, 8o weift die eine Ebene
nichts von der anderen Ebene,

Prinzipiell kann aus jeder USER-Ebene auf alle SYS-Programme
zugegriffen werden, aber nicht (so ohne weiteres wenigstens) auf
Programmteile, die 1in anderen USER-Ebenen 1liegen. D.h. allen
Segmentbenutzern (den USERn) stehen alle Befehle und Programme
mit gesetztem SYS—-Attribut zur Verfilgung, aber alle Dateien in
'seiner' Ebene nur dem jeweiligen USER. In diesem Zusammenhang
muft der jeweilige USER natirlich nicht notgedrungen eine andere
Person sein.

Ein sinnvolles Beispiel der Anwendung von USER-Ebenen 1ist der
Fall, daf in USER-Ebene 1 alle notwendigen Dateien zur Generier-
ung eines CP/M3 Systemes mit einer besonderen Hardware-Anpassung
liegt, wihrend in USER-Ebene 2 alle Dateien flr eine véllig
andere Anpassung liegen, Der Benutzer kann so allen Dateien ihren
'angestammten' Namen belassen und muf trotzdem kein verhdngnis-
volles Vertauschen befiirchten,

Bei Harddisks mit grofiem Speicherbereich wird die Benutzung ver-
schiedener USER-Ebenen erst so richtig sinnvoll. Dort kann z.B.
in USER-Ebene 1 alles sein, was mit Textverarbeitung zu tun hat;
in Ebene 2 alles fir die Buchhaltung, 1in Ebene 3 alles was mit
BASIC zu tun hat. So bleibt das Inhaltsverzeichnis immer (ber-
sichtlich und der Aufgabenbereich auf bestimmte Benutzerebenen
beschriankt.

Nun noch zur Umschaltung in USER-Ebenen, dies ist genauso einfach
wie die Laufwerksumschaltung:

A>2:
2A>_

Der CCP meldet sich nun zuerst mit der USER-Ebene (0..15) und
dann mit dem Laufwerksnamen. Beim Andern des Laufwerkes, wird die
USER-Ebene ‘mitgenommen’:

2A>b:
2B>_

Es kann auch Laufwerk und USER-Ebene gleichzeitig gewechselt
werden:

2B>8A
BA<_

Die USER-Ebene 0 wird nicht extra angezeigt. Alle eingebauten
CCp-Befehle arbeiten in jeder USER-Ebene, aber alle sonstigen
Programme und TPA-Befehle arbeiten nur wenn sie als SYS-Dateien
deklariert wurden oder sich mit auf der USER-Ebene befinden. Ein
Hilfsprogramm mit der Bezeichnung PIP,COM ermdglicht den Transfer
zwischen den USER-Ebenen. Ein direkter Zugriff zwischen den USER-
Ebenen ist nicht moglich,

Mit dem Befehl REN kann eine Datei im Inhaltsverzeichnis umbe-
nannt werden (RENamed). Der Syntax hierzu ist ebenfalls recht
einfach

A>ren test,asm=test,z80
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In diesem Beispiel wird die (vorhandene) Datei TEST.280 in die
Datei TEST.ASM umbenannt, von der Syntax her also:

Neuer Name=Alter Name

Nun noch ein 'gefshrlicher' Befehl: ERA dieser Befehl 1léscht

(ERAsed) eine Datei aus dem Inhaltsverzeichnis - ohne ganz

spezielle Hilfsmittel unwiderruflich 11!

A>era test.asm

Es verbleibt f(r dieses einflhrende Kapitel nur noch eine Klei-

nigkeit, ndmlich die Mbglichkeit der Anwendung von JOKERN bei

der Eingabe von Dateinamen:

1% Jeder Buchstabe kann durch ein Fragezeichen ersetzt werden,
In diesem Falle wird jedes beliebige Zeichen an seiner
Stelle akzeptiert.

Beispiele:
dir as??.??? zeigt z.B., Dateien wie
ASM.COM, ASTI.TXT, AS.COM, AS.HEX, AS.,ASM usw

21e Ein Namens-Rest kann durch einen Stern '*' ersetzt werden,
in diesem Falle wird (intern) der gesamte Namensrest mit
2?2?2727 aufgef(llt,

Beispiele:

dir *.COM zeigt alle Dateien mit dem Index COM

dir A*.* zeigt alle Dateien die mit A beginnen

dir *,» wirde wiederum alle Dateien zeigen
hédtte also keinen besonderen Effekt

Jocker kénnen bei allen CCP-Befehlen und bei den meisten Hilfs-

programmen eingegeben werden., Bei einigen Befehlen wird dazu der

entsprechende TPA-Befehl bendtigt. Ist er nicht vorhanden wird
dies vom CCP gemeldet:

Adren t*, asm=t*, 280

RENAME COM required

Noch ein letzter Hinweis zur Befehlszeile:
Dateinamen werden von fast allen Befehlen und Programmen nur mit

Name UND Index akzeptiert. Hiervon ausgenommen ist nur der Pro-
grammaufruf von COM und SUB Dateien,
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Kapitel 2 Die Befehlserweiterungen des CCP

In diesem Kapitel beschdftigen wir uns mit den unter CP/M 3 zur
Verfigung stehenden Erweiterungen des CCP-Befehlssatzes., Teil-
weise 1ist dazu die Voraussetzung mit anderen Hilfsprogrammen zu
schaffen., Dies wird in jedem Falle erwdhnt. Der Umgang mit den
entsprechenden Programmen wird jedoch erst im (bern&chsten Ka-
pitel behandelt. Es sei dem Benutzer jedoch {iberlassen fir eigene
Versuche die entsprechende Beschreibung bereits vorab zu lesen.

Eines der wichtigsten Dinge bei einem Disketten-Betriebs-
system ist es, dafB unbedingt vor jedem Arbeiten mit unbe-
kannten Dateien Sicherungskopien gemacht werden. Kein Soft-
ware-Haus und kein Distributor wird durch Unachtsamkeit
geléschte oder sonst wie unbrauchbar gewordene Diskette
zumindest ohne Zusatzkosten ersetzen,

Dem Einsteiger in CP/M soll daher an dieser Stelle dringend
geraten sein, sich die vom Lieferanten seines Gerdtes mitge-
lieferten Unterlagen noch einmal genau durchzulesen. Er sollte in
der Lage sein, Disketten zu formatieren, die Systemspu.-en und
alle Programme auf eine Arbeitsdiskette zu kopieren.

Die dazugehdrenden Vorginge werden zwar in diesem Buch prinzi-
piell besprochen, die entsprechenden Programme (FORMAT, COPYSYS
oder wie immer der Distributor sie genannt hat) sind jedoch nicht
einheitlich aufgebaut. Sie werden 1in den meisten Fdllen vom
Geratehersteller, nicht von Digital Research, geschrieben und
entziehen sich daher einer genauen Beschreibung (falls diese
nicht mitgeliefert wurde). Die meisten Programme dieser Art sind
jedoch Meni-gefihrt und 'narrensicher'. Diese Programme sind
immer hardware-abh&ngig, also auch nur bedingt unter verschie-
denartigen Systemen austauschbar.

Die nachfolgende Beschreibung des erweiterten Befehlssatzes er-
folgt fir jeden Befehl getrennt nach einer einheitlichen Syntax.
Dieses Prinzip wird auch fir die Beschreibung der Hilfsprogramme
und ‘'Werkzeuge' beibehalten, um dem Benutzer einen schnellst-
mdglichen Uberblick zu schaffen. Alle Beschreibungen beginnen am
Anfang einer neuen Seite.

Eine wichtige Option sei an dieser Stelle ohne nihere Erlduterung
bereits erwdhnt. Viele Befehle und Hilfprogramme veranlassen
Bildschirm-Ausgaben, Diese 1liefen unter CP/M 2 iber den oberen
Bildschirmrand hinaus falls sie nicht mit CTRL-S rechtzeitig
angehalten wurden,

Unter CP/M 3 wird nur eine volle Seite ausgegeben, dann hidlt die
Ausgabe an mit der Meldung:

Press RETURN to Continue

d.h. die ni4chste Seite wird nach driicken der RETURN (CR) Taste
ausgegeben - meist tut es aber JEDE Taste aufier CTRL-C, damit
wirde die Ausgabe abgebrochen. (Siehe hierzu auch Tabelle 2)

Bei manchen Gelegenheiten kann diese Option jedoch auch stérend
sein, wenn z.,B. ein Text mit TYPE und CNTRL-P auf den Drucker
ausgegeben werden soll. Hier bietet sich folgende Mdéglichkeit:

Mtype test asalnopagel
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Die Option NOPAGE (in eckiger Klammer)verhindert das Abfragen am
Bildschirmende., Diese Option kann mit dem Hilfsprogramm SETDEF
auch fest vorgegeben werden und explizit fir bestimmte Ausgaben
zurlickgenommen werden,

Mtype test asnlpagel

Noch etwas hat Digital Research seinem neuen CP/M (3) mitgegeben:
Es koénnen Gblicherweise mehrere Befehle in einer Zeile gegeben
werden, dies 1ist einfach durch Trennen dieser Befehle mit einem
Ausrufezeichen méglich,

A>diridirs

Es mufft hier aber vermerkt werden:

bei manchen Programmen die CP/M nur als Vehikel fir eigene Auf-
gaben verwenden ist dies nicht méglich, leider auch bei einem
sehr bekannten, hervorragenden Assembler ...

Sogar Digital Research hat sich da selbst ein Bein gestellt,
versuchen Sie es einmal mit der Sequenz:

A>dir ICNTRL-C

also: Aufruf des Inhaltsverzeichnis und danach CTRL-C 2zum Ab-
bruch.

Sie sollten dies jedoch wirklich nur dann versuchen, wenn Sie
wissen, wo bei Ihrem Ger&t der RESET-Knopf ist ....

Anmerkung: in einem von DIGITAL RESEARCH genannten Patch ist

dieser Fehler in der Zwischenzeit behoben - ist IHRE Version noch
nicht geédndert, fragen Sie Ihren Distributor |
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Kapitel 3 Die CCP-Befehle im Detail

2 22 22222222222 XX}
* DIR(S) & Der DIR(S)-Befehl

(2222222222222 RRR ]

Syntax:

OIR (1) (filename) {(Optionan])
OIRS(YS) (9:) (f1lenane) ({Cptionen])

Beschreibung:

Der DIR- oder DIRS-Befehl zeigt das Inhaltsverzeichnis einer
Diskette mit den Diskettennamen, Attributen und sonstigen Infor-
mationen wie Dateigrofe, Anzahl der logischen und physikalischen
Bloécke, Anzahl der Dateien auf der Diskette und der von ihnen
benutze Speicherraum usw.

In seiner einfachsten Anwendung ist DIR ein Befehlswort des CCP.
Aufer einem allgemeinen Inhaltsverzeichnis ist er in dieser Form
nur in der Lage, Auszige aus dem Inhaltsverzeichnis mit Hilfe von
JOKERN auszugeben:

A>dir b:ae.*
A>dirs 280.COM

Fir den Benutzer sind u.U. aber weitere Informationen von Inter-
esse. Der CCP-Befehl ruft bel weiterer Anforderung an sein 'Lei-
stungsvermégen' die Datei DIR.COM auf. Findet er sie nicht,
meldet er:

DIR COM required

Mit dem Befehl DIR kann auf alle Dateien, die nicht als SYs-
Dateien deklariert wurden, zugegriffen werden; mit DIRS oder
DIRSYS entsprechend auf alle SYS-Dateien, ansonst unterscheiden
sie sich in der Anwendung nicht.

Wwerden gesuchte Dateien nicht gefunden, wird dies gemeldet

NO File

Sind Dateien in der SYS- (bzw umgekehrt in der DIR-) Ebene vor-
handen, die den Spezifikationen des gewinschten Dateinamen ent-
sprechen, wird dies wie folgt gemeldet:

SYSTEM PILE(S) EXIST
NON-SYSTEM FILE(S) EXIST

In Tabelle 5 sind alle Optionen aufgefthrt, die mit dem DIR(S)-
Befehl moglich sind.

Auf der folgenden Seite jedoch zuerst noch einige Beispiele:

22


78O.COM
DIR.COM

Adir bilfull)

Scanming Directory. ..

Sorting Directory

Update (reate

Directory For Orive B: User @

Name Bytes Recs Attributes  Frot
BCH 8% 495 Dar RV Nane
BUCH BAK 52k 495 Dir R None
RELP pAT e 477 Dir RV None
INSI Vod 1 Dir kv Nane
INSeRT 3 20r N Nane
INERT  EAK 12 17 Die RV None
TARI T & 17 Drr R Nane
TREZLLE TXT > 56 Dir v None
[ (On 16k 124 Dir RN Nane
Vemses Oz 192 [ir R None
VSOMLYT (W Mk %A Dir RV Nan2

12/67/68 1139

12/97/85 18:22

12/67/%5 1619
12107155 1€:33
le/ed/et le: e
11723195 11:33
12/67/85 151
12/87/%5 15:22
PHaYES gidS
12/92/85 1&.55
lo/es/es 1218
1€/¥9/55 1615
fe/ed/is 1a0r

%4 Total Records = 1931 Files Found = |

Total Bytes 2
= 28%  Ucea/Mas Dir Entries For Drive B:  3i/ 28

Total 1r Elocks
Abarr bils1ze)

Scanning Directory .

Sorting Directory

Directory For Drive E: User @

B: BXH 52 | BN 7Y A N S [CY I~

£ NS A1 INSAT & INRRT B &

B TREI DT & D TARILE DT & WS (G T

Br WSASES  OVR 2 1 WSOMLYD OWR 240

Total Bytes = 26 Total Records = 19%) Files Found = )

Total 1 Elocks = 252 Used/Max [nr Entries For Drive B 32/ 2%

Das erste Beispiel zeigt ein volles (engl: full) Inhaltsver-
zeichnis.

Dazu wird der TPA-Befehl DIR.COM aufgerufen. Unter 'voll' ist in
diesem Falle zu verstehen, daft jede Datei mit Angaben zu

1. Dateiname und Index (name)

2. Dateigréfte in Kilobytes (Bytes)

3. Dateigréfe in (log.) Sektoren (recs)

4. Attributen (DIR/SYS RW/RD usw) (Attributes)

S. Status des Pafwortschutzes (Prot)

6. Zeitpunkt der Uberschreibung (update)

7. Zeitpunkt der Erstellung (create)

verseheln wird. Dariberhinaus werden noch folgende Angaben

gemacht, die den 'Belegungs'-Zustand der ganzen Diskette wieder-
spiegeln:
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8.
9'

10.
I5lvs
12.

Im

Belegter Speicherplatz (ges.) in Kilobytes (total Bytes)

dto in (log)

Sektoren (total records)

Anzahl der Dateien im Inhaltsverzeichnis (Files found)
Belegung in lk Bldécken (total 1k Blocks)
Belegte/Maximale Eintrdge (Used/max Dir Entries)

zweiten Beispiel werden mehr oder weniger die gleichen
Angaben gemacht bis auf die Punkte 3..7.

+
1

1
[}
!
1
1
'
!
1
]
1
1
1
|
]
|
1
1
!
]
1
[}
1
1
!
1
]
1
[}
1
1
]
1
[}
1
1
[}
1
[]
1
]
1
1
!
1
[]
1

1
1

+

ATT

DATE

DIR
ORIVE=ALL

DRIVE=(A,B, . .)
EXCLUDE

FF

FULL

NOPAGE

NOSORT

Zeigt die (Benutzerdefinierten) Attribute F1,
F2,F3 und F4.

2eigt alle Dateien, die mit Datums- und Zeit-
marken versehen sind. Sind diese Marken nicht
aktiv, wird die Fehlermeldung:

<{Date and Time Stamping Inactive> ausgegeben.
Z2ei1gt nur Dateien mit dem DIR-Attribut.

Zeigt das Inhaltsverzeichnis aller aktivierten
Laufwerke.

Zeigt das Inhaltsverzeichnis der angegebenen
Laufwerke.

Zei1gt alle Dateien des Inhaltsverzeichnisses,
di1e nicht der angegebenen Namensspezifikation
entsprechen.

g1bt (falls der Drucker mit CNTRL-P zuge-
schaltet 1st) ein FORM-FEED (Seitenvorschub)
aus, bevor das Inhaltsverzeichnis ausgegeben
wird. Ist die Option LENGTH mit angegeben,
wird nach n Zeilen das FORM-FEED wiederholt.
Das Inhaltsverzeichnis wird vollstandig aus-—
gegeben, d.h. es wird neben den Dateinamen die
Dateigrope, der benutzte und der Rest-
speicherplatz, die Anzahl der benutzten Ein-
trage und evtl. vorhandene Datums— und Zeit-
marken ausgegeben.

Gibt die Anzahl der Zeilen, die vor Ausgabe
ei1ner neuen Kopfuberschrift ausgegeben wer-
den an.

‘n’ kann 1m Bereich 5...65526 Zeilen sein

Das Inhaltsverzeichnis wird ohne anzuhalten
ausgegeben.

Das Inhaltsverzeichnis wird nicht alphabetxschi

o e i i b o A S i i B L e A S e G S b v i m o

RO

RW

sortiert.
Attribut ausgegeben.

Attribut ausgegeben.

Es warden nur Dateien mit gesetzem READ-ONLY

Es werden nur Dateien mit gesetztem READ- URITE'

I

[97]
N
m

Y

w
w

USER=ALL

USER=n

USER=(9,1...)

Es werden alle spezifizierten Dateien mit |
der DateigroBe (in Kilobytes) ausgegeben. !
Es werden alle Dateien mit gesetztem SYS- |
Attribut ausgegeben. (geht mit DIRS einfacher)!
Es werden alle Dateien, getrennt nach USER- !
Ebenen ausgegeben.

Es werden alle Dateien i1n USER-Ebene n aus-
gegeben. (Innerhalb einer USER-Ebene genugt
DIR alleine falls DIR.COM als SYS-Datei
deklariert wurde.

Es werden alle Dateien in den genannten USER-
ebenen ausgegeben.
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Tabelle 5 Optionen zum DIR(S) Befehl


DIR.COM

(A3 22X 2 28]

* ERA(SE) * Der ERASE-Befehl
RRRRRRAR AR RRARARARAS

Syntax:
EKACSE) (filenase)([Clonfira)]
Beschreibung:

Mit dem ERA-Befehl kann eine Datei aus dem Inhaltsverzeichnis
gelbscht werden. Werden JOKER verwendet, wird automatisch das
Hilfsprogramm ERASE.COM aufgerufen, 1Ist dieses nicht vorhanden,
wird sein Fehlen gemeldet.

Werden JOKER benutzt, wird nachgefragt, ob der durch JOKER de-
finierte Dateityp wirklich geldscht werden soll.

Bitte bedenken Sie, daff ein 'Wiedererwecken' einer einmal ge-
l6schten Datei nur mit ganz speziellen Hilfsmittel, (die nicht
zum Lieferumfang von CP/M 3 gehéren) méglich ist,

Schreibgeschiitzte Dateien und Dateien, die mit einem PASS-Wort
versehen sind, kénnen nur geldscht werden, wenn mit SET.COM der
Schreibschutz aufgehoben wird, bzw. wenn das PASS-Wort bekannt
ist.

Durch Anhéngen einer eckigen Klammer gefolgt von einem 'C' oder
ausgeschrieben CONFIRM, wird jeder der Spezifikation entsprechen-
de Dateiname auf dem Bildschirm ausgegeben, gefolgt von der
Frage, ob die Datei geltscht werden solle oder nicht. Die Frage
ist mit Y (for JA) und N (fir NEIN) zu beantworten. Aussteigen
aus der Abfragekette ist mit der Sequenz CNTRL-S,CTRL-C méglich.

Wird eine Datei nicht gefunden, so wird dies gemeldet mit dem
lapidaren Text:

ERASE COM required

Nachfolgend noch ein Beispiel der 'Serienléschung' mit Nachfrage:

ERA 3 3(c)

R: HELP  DAT (Y/M)? n
Eo ASOMYD OVR (Y/N)? n
B:BUCH . (YN n
B WEMSES OVR (Y/N)? n
B ¥ LON (YN n
B OINSERT . (Y/N)? n
8. TAR) T (YN n
B TAHELLE BAL (Y7 y
B INSERT .BAK (Y/N)? y
B: BICH EA (YIN)? y
B OiN2 . (YN
B TARELLE TXT (Y/N)? n

(-]
~
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* REN(AME) . Der RENAME-Befehl
RRARARAARR AR R AR AR A NS

Syntax:
RENCAYE) neuername=altername
Beschreibung:

Mit dem CCP-Befehl REN kann eine Datei des Inhaltsverzeichnisses
umbenannt werden.

Wird die gewiinschte Datei nicht gefunden oder ist bereits unter
dem gewilnschten Namen eine Datei im Inhaltsverzeichnis abgelegt,
folgt eine entsprechende Fehlermeldung:

Q>rename insl txt=ins2 txt
Na File

A:repane 1ns2 t¥i=1nsi txt
EFRUR: Mot renamed INSZ  TXT f1l2 already exists, elete (Y/N)

Ist eine Datei die umbenannt werden soll. nicht vorhanden, so
folgt das lapidare No File = Datei nicht vorhanden.

Wird ein bereits vorhandener Dateiname gewdhlt, so wird dies
angezeigt und angefragt, ob die alte Datei gleichen Namens
geloscht werden soll (Y=JA, N=Nein). Wird die Frage verneint,
wird keine Umbenennung vorgenommen. Im gezeigten Beispiel wurde
die Datei INS2.TXT als bereits vorhanden gemeldet.

Werden JOKER im Dateinamen angegeben, wird vom CCP die Hilfsdatel
RENAME.COM aufgerufen,

RENAME.COM kann auch direkt, ohne weitere Angaben (jedoch dann
mit vollem Namen,) aufgerufen werden, Das Programm fragt dann
selbst nach weiteren Angaben:

A:renane

Enter New Mame. text new
Enter 019 Name: text! new
error: no such file to rename
A

Es wird zuerst nach dem neuen Dateinamen gefragt (New Name), dann
nach dem alten (bisherigen) Dateinamen (Old Name). Wird der alte
Dateinamen nicht gefunden, wird dies, mit <Fehler: keine der-
artige Datei zum Umbenennen (gefunden)>, gemeldet und zum CCP
zurlickgekehrt.
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RENAME.COM

(XX 222222222 2222

* TYPE . Der TYPE-BRefehl
[ XXX 2RSSRA SR 222 X3

Syntax:

TYFE filename ([PAGE!NOPAGE])
Beschreibung:

Mit dem TYPE-Befehl kénnen Textdateien auf dem Bildschirm oder
via CTRL-P auf Bildschirm und Drucker ausgegeben werden.

Nicht fir TYPE geeignet sind Dateien, die nicht druckbare Zeichen
enthalten. (also Programmteile o.A.). Unter nicht abdruckbaren
Zeichen sind alle Zeichen zu verstehen, die nicht in der ASCII-
Tabelle aufgeftthrt sind (Zeichen Uber 7FH), oder von der Bild-
schim- bzw. Druckerausgabe als CNTRL-Zeichen evtl. falsch inter-
pretiert werden kénnten (z.B. O0OH,..1FH).

Als Erweiterung des CCP-Befehles wird von diesem bei Bedarf das
Hilfsprogramm TYPE,COM aufgerufen. Mit der Erweiterung ist es
mbdglich auch mehrere Textdateien nacheinander durch Eingabe von
JOKERN passender Art mit einem Befehl auszugeben.

Soll eine Datei gleichzeitig auf den Drucker ausgegeben werden,
ist die Option NOPAGE nach einer eckigen Klammer, gefolgt von
CTRL-P anzuhéngen, um den Druckvorgang nicht durch die Bitte nach
'‘'press RETURN to continue' zu unterbrechen (dieser Text wirde
Gbrigens auch auf den Drucker ausgegeben werden).

Es ist zugelassen auch nur TYPE einzugeben, in diesem Falle wird
nach dem zu 'typenden' Dateinamen gefragt.

Enter filename:

Beim 'typen’ einer Datei kann durch CNTRL-S die Ausgabe der Datei
angehalten werden. Weiter geht es nach CNTRL-Q. Nach jeder Ein-
gabe von CNTRL-S kann mit CNTRL-P der Drucker zu oder abge-
schaltet werden. Auch in diesem Falle geht es jedoch erst mit
CNTRL-Q weiter. Abgeschaltet werden kann TYPE durch CNTRL-C. Der
Drucker muf, nach Gebrauch, mit CNTRL-P wieder explizit abge-
schaltet werden,

Ist die Option PAGE wirksam, wird jeweils am Bildschirmende
angehalten, Auch mit dieser Option bleibt die Kombination CNTRL~
S, Q, P wirksam, am Bildschirmende wird dann jedoch zusé&tzlich
angehalten.
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Kapitel 4 Mehr Ordnung und Ubersicht mit Hilfsprogrammen

CP/M 3 stellt dem Anwender eine ganze Palette von Hilfsprogrammen
zur Verfigung,um Dateien zu schiitzen oder zu markieren, Datum und
Uhrzeit als Organisationshilfe einzubinden und Systemparameter
bereits beim Booten einzugeben oder je nach Bedarf zu verd&ndern,

Eine sehr nutzvolle Eigenschaft ist die Tatsache, daf nach jedem
Kaltstart (also nach jedem Booten) vom CCP geprift wird ob eine
Datei mit dem festgelegten Namen PROFILE,SUB auf der BootDiskette
vorhanden ist. 1Ist dies der Fall, wird vor jeder weiteren Akti-
vitat ausgefiihrt, was in dieser Datei verlangt wird. Dies 1ist
vorteilhaft, um die Suchordnung innerhalb der Laufwerke und von
COM- und SUB-Dateien vorzugeben. Ebenfalls gesetzt werden kann
die Option PAGE oder NOPAGE (Siehe hierzu SETDEF), Weiterhin kann
erzwungen werden, daf Datum und Uhrzeit gesetzt werden.

Bei manchen CP/M Systemen ist es moglich die Zeichensitze (eng-
lisch-deutsch) f(ir die Bildschirmausgabe umzuschalten oder es
kann veranlaftt werden, daf bereits nach dem Booten ein ganz
best immtes Programm automatisch aufgerufen wird.

Fir den geubten CP/M 3 Kenner ist es so méglich, komplexe Vor-
gdnge quasi vorausschauend fiir einen Ungeibten zu iibernehmen und
diesem nur 'sein' Programm auf 'seiner' Diskette zuzuweisen.

So ist es heute mit CP/M 3 sehr einfach, den Computer in Bilros
oder Kleinbetrieben nur fiar ganz bestimmte Aufgaben einzusetzen
z.B. mit einem Text-Verarbeitungssystem fiir die Sekret&rin, einem
Buchhaltungsprogramm fir die Fakturistin und einem Datenbank-
System far den Chef. ohne daf der Benutzer CP/M i{iberhaupt jemals
bewufit zu Gesicht bekommt,

Der System-Programmierer hat es mit PROFILE.SUB einfach in der
Hand jedem Anwender die fir ihn notwendigen Systemparameter auf
ein im (dbrigen fir alle geigneten Ger4t anzupassen, ohne den
Einzelnen mit Dingen zu belasten, die aufferhalb seines normalen
Interessenrahmens liegen. Es genfigt dem Benutzer also vollstandig
die 'Gebrauchsanweisung' eines bestimmten Programmes zu lesen und
ein wenig zu Uben. Von CP/M braucht er dabei keinerlei Ahnung zu
haben.

Alle nachfolgenden Programme haben in irgendeiner Weise mit der
Organisation und dem Schutz von Disketten und Dateien zu tun. Es
sind Programme die Digital Research seinem CP/M 3-Paket beigeflgt
hat, um eine méglichst grofie Flexibilit&t zu erreichen.

Viele dieser Hilfsprogramme werden nie in die Hinde des ‘'ein-
fachen' Anwenders gelangen und viele werden auch von routinier-
testen Anwendern nicht bensétigt. Es bleibt auf jedem Fall dem
Anwender lberlassen, was er auf seinen Arbeitsdisketten bendétigt
und was er nur als 'stille Reserve' beiseite legt.

Die Hilfsprogramme sind nachfolgend in alphabetischer Reihenfolge
aufgefihrt. Zur Vereinfachung der Syntaxangaben sind in Tabelle 6
alle Syntaxregeln angegeben, soweit diese von allgemeiner Be-
deutung sind.

28



Da es sich bei allen Programmen von der Bedeutung her mehr um
Befehls-Erweiterungen handelt, werden sie in der Einzelbeschrei-
bung auch als Befehle bezeichnet.

DIR DIRectory Attribut !

n eine beliebige Zahl innerhalb des zugelassenen!
Zahlenbereiches !

o Bezeichnet eine Option

RO READ-ONLY (nur Lesen - nicht beschreiben )

RW READ-WRITE (Lesen und Schreiben)

s Textzeile (String)

SYS SYStem Attribut (Datei kann aus allen USER-
Ebenen ereicht werden)

€ <. Angaben innerhalb geschweifter Klammer sind
optional ,muessen also nicht angegeben werden

£t .. ] Angaben in eckigen Klammern sind Optionen,
werden sie genutzt, muessen die eckigen
Klammern mit angegeben werden. Die ab-
schliessende Klammer kann (meist) entfallen

«C ...) Angaben eines bestimmten EBereiches werden
innerhalb runder Klammern angeben. Die

I
;
i
1
1
I
1
1
1
|
1
1
|
1
1

Gibt an, dass ei1ne vorangegangene Angabe !
wiederholt werden kann. !
“ oder CNTRL Gibt an, dass der nachfolgende Buchstaben |
zusammen mi1t der CNTRL-Taste gedrueckt werden !
muss. CNTRL-Zeichen koennen auf dem Eildschirm!
nicht anders dargestellt werden - sie dienen !
nur zu Steuerzwecken der Bildschirm- (oder !
Drucker-) Ausgabe. |
<cr> Repraesentiert die RETURN-Taste |
? JOKER bei der Angabe von Dateinamen, ersetzt !
jeden beliebigen Euchstaben !
b JOKER er ersetzt alle nachfolgenden Buchstaben!
innerhalb eines Dateinamens oder Index durch !
Fragezeichen. !
H trennt verschiedene Maeglichkeiten in der |
Syntaxangabe. Es kann jedoch nur jeweils eine !
Moeglichkei1t gewaehlt werden. |
! Trennt verschiedene Befehle 1n einer Befehls- !
zeile. (Wird von manchen Programmen, die |
Befehlserweiterungen 1n der Befehlszeile zu- !

! lassen, jJedoch falsch i1nterpretaierti!!)
+ —— +

1
|
1
]
]
]
]
]
|
]
1
]
'
]
'
I
]
! Klammern muessen angegeben werden.
]
]
]
]
|
1
]
I
I
I
[}
I
1
I
[}
[}
]
!
]
1
1

Tabelle 6 Abkfirzungen und Symbole in den Syntax-Angaben
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* COPYSYS i Der COPYSYS-Befehl

i iSRS SRR R 2R
Syntax:

COPYSYS
Beschreibung:

Dieses Programm dient dazu, die vom Betriebssystem reservierten
Systemspuren zu kopieren.

Auf den Systemspuren befindet sich bei CP/M 3 lediglich der CPM-
Loader, ein Programm. welches seinerseits die Datei CPM3.SYS,
das eigentliche, benutzerspezifisch konfigurierte Betriezs-System
14dt und nicht wie bei CP/M2, das komplette Betriebssystem.

Dies gibt dem Benutzer die Mdglichkeit, ‘'sein' CP/M sehr schnell
beinahe beliebigen Anforderungen anzupassen ohne auf die Grdfle
des Programmes (pafft es auf die Systemspuren ?) achten zu missen.
Der Loader kann, einmal auf die hardware eines Systemes abge-
stimmt, immer der gleiche bleiben. Er muf jedoch auf jeder Dis-
kette, auf die gebootet werden soll. vorhanden sein 1

Die Datei COPYSYS.ASM wird allen von Digital Research zugelasse-
nen Distributoren zur Verfiigung gestellt, um hardware-spezifisch
angepasst zu werden. Sie wird dann als COM-Datei (vielleicht auch
unter anderem Namen) an den Benutzer weiter gegeben.

Der Umgang damit ist sehr einfach wie das folgende Beispiel
zeigt:

Acopysys
Copysys Yer 3.9

weher kopraren ( oder (cr) fuer login-Laufwerk ) A
kopier2n von A qann (cr) o «(R)

Funktion beendet

whin kopteran ( oler (cr) zm Abbruch ) 8
koprer2n nach B dann <cr) 1 (R

Funktion beentet

soll (FR: SYS kaprert wercen (J/N)?

wohar kopreren ( oder (cr) fuer login-Laufwerk ) . ((R)
kopteren von A dann (cr> @ (CR)

Funkt1on beendat

A»

Anmerkung:

Nicht alle Distributoren haben sich die Mihe gemacht den Ori-
ginaltext 1in deutsche Sprache zu {ibersetzen - es kann also sehr
wohl méglich sein, daf Ihr COPYSYS englisch 'spricht', der sinn-
gemdfle Inhalt ist aber der gleiche.

Unter LOGIN-Laufwerk ist immer das Laufwerk zu verstehen, das vom
Prompter des CCP's angezeigt wird.
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* DATE * Der DATE-Befehl
(I XXX EEEESIESR SR 22 )

Syntax:

DATE (c(ontinuous)
DATE set
DATE mm/dd/yy hh:mm:ss

Beschreibung:

Mit dem DATE-Befehl ist es moglich, Datum und Uhrzeit zu stellen
oder abzurufen. Dies setzt vom Prinzip her natirlich die ent-
sprechende Hardware voraus, kann aber auch ohne diese Bedeutung
haben.

Es wird in jedem Falle das eingegebene Datum und die Uhrzeit
abgeleqt., Diese Daten bleiben im System erhalten bis zum Ab-
schalten oder RESET.

Befehlen oder Programmen, die diese Daten verwenden, stehen die
eingegebenen Werte zur Verfiigung, auch wenn die Uhr nicht 'l&uft’
(oder jedesmal von Hand gesetzt werden muff). Als Ordnungselement
sind die eingegebenen Daten aber auch in diesem Falle immer noch
zu verwenden.

Die Eingabefolge ist leider 'amerikanisch' wie aus dem Syntax zu
ersehen ist. Es sind jedoch CP/M3 Systeme auf dem Markt bei denen
DATE.COM zu DATUM.COM wurde, mit ‘'deutschem' Syntax. Es handelt
sich dabei um 'gepatchte' oder selbstgeschriebene Programme.

Nachfolgend einige Beispiele und mtgliche Fehlermeldungen:
A>date

Fra 12/27/85 110255

froate set
Enter tooay's date (M/DC/YY):12/21/65
Enter the time (hr:MM:SS)1 11:15:60

Press any key to set time

Nach Eingabe des Datums in der Folge Monat, Tag, Jahr und der
Uhrzeit in der Folge: Stunde, Minute, Sekunde (24-Stunden!) wer-
den alle Daten erst nach Driicken einer weiteren, beliebigen Taste
( ... Press any key .. ) Ubernommen, die Uhr kann also sekunden-
genau gestellt werden,

Es steht noch eine weitere Option zur Verfigung, ein 'C' oder der
Text ‘'CONTINUOUS'. Sie ist nur sinnvoll, wenn eine Sekunden-
anzeige zur Verfligung steht, Die Uhrzeit wird dann solange in der
Befehlszeile ausgegeben, bis eine beliebige Taste gedriickt wird.
Abgebrochen wird die Sekundenausgabe mit jeder Taste oder nach
dem von Digital Research genannten Patch mit CNTRL-S - CNTRL-C.
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* DEVICE L] Der DEVICE-Befehl

LA RRRRRRRRRRRREE]

Syntax:

[EVICE (namesivaluesipnysialische Einhertil.qische Eintert)

CeVi(E logische Einheit=physikalische Einkert{Option)(,phys-Einhe1t(n),. ..
[EVICE lcgiscne Ernhert=NAL

eVICE physikaliche Eintert (Option)

CEVICE CONSOLE[page]COLUMES=nILINES=D

Beschreibung:

Mit DEVICE.COM ist es méglich die unter CP/M3 ansprechbaren f{nf
logischen EIN-/AUS-Gabe-Einheiten

CONIN =Konsolen Eingabe
CONOUT =Konsolen Ausgabe
AUXIN =Zusatzkanal EIN
AUXOUT =zZusatzkanal AUS
LST (LIST) =Druckerkanal

mehr oder weniger beliebigen anderen physikalischen Kandlen zu-
zuordnen.

Wwelche logischen Einheiten und welche physikalischen Einheiten
vorhanden sind und wie diese belegt sind, ist durch den Befehl
DEVICE schnell feststellbar:

Asodevice

Fhysical Devices:

[=Input, G=0utput, S=Ser1al, X=kon-Xof f

CoNSOL S [0S VIDED MM O CON2 9 03
FERINT MONE O SERINT %009 0 SI0ZA e [0S
Si9B M 105

Current Assignpents:
CONIN: = CONSOL
CeayT: = CohSaL

fyling = CON2
AURIT: = (0N2 .
L3T: = PPRINT

Enter new assignment ar hit FETLRN

CONUAT=LONSOL, VI0ED

Der Unterschied zwischen logischen Einheiten und physikalischen
Einheiten ist recht einfach zu verstehen:

Logische Einheiten sind die 5 Einheiten, die CP/M zulidfit:

CONIN, CONOUT, AUXIN, AUXOUT und LST.
Unter physikalische Einheiten versteht man die Einheiten, welche
auch wirklich (... eben physikalisch) vorhanden sind und mit

einem entsprechenden Treiberprogramm (das die Ein/Ausgabe auch
erméglicht) in die Datei CHARIO eingebunden sind.
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Es 6ind theorethisch 16 physikalische Einheiten méglich, prak-
tisch sind jedoch nur 14 Einheiten zugelassen (zwei Zuweisungen
sind als Reserve vorgesehen).

Die Namen der logischen Einheiten sind unveré&nderbar, wéhrend die
Namen der physikalschen Einheiten dem Benutzer (zumindest jedoch
dem Programmierer) (berlassen bleiben. Die Namen der 1logischen
Einheiten sind hierfiir jedoch nicht zugelassen.

Meist werden Namen gewdhlt die (in Steckkarten-Systemen eine
bestimme Systemkarte oder) einen bestimmten Baustein bezeichnen,
z.B. SIO oder Namen, die einen bestimmten Zweck der Schnittstelle
andeuten, z.B. MODEM.

Die nachfolgenden Beispiele zeigen die Anwendung des Befehls. Die
méglichen Optionen sind in Tabelle 7 zusammen gefafit,

Fehler. die eine unzuldssige oder physikalisch unmégliche Zuwei-
sung betreffen, werden angezeigt, wie im Beispiel der AUX-Zu-
weisung, wenn z.B., eine Baudraten-Umschaltung (software-mafig)
nicht méglich ist.

Die Umschaltméglichkeiten hé&éngen immer davon ab, ob das ent-
sprechende Ger&t auch physikalisch (also greifbar) vorhanden ist;
die Umschaltung der Baudrate davon, ob diese (ber Software ge-
steuert werden kann. Ausk(nfte gibt normalerweise das Benutzer-
handbuch des CP/M-Ger&tes oder die bereits schon genannte Datei
CHARIO,

AXDEVICE AUXIN:=STOZRIXOK, 2m)
Error at the '*') Raud rate can not be set for this device
ADEVICE conselelcolumns=46, lines=i6)

(onsole width set to 44 columns
Conscle page set to 16 lines

Addir

A: STATLINE INC : DISKIO  REL
A: CP3 SYS & B0OT REL
A: BMEIOS: SR 1 (B 260
A 296ASH  (OM @ DISKIO  BAK
A: STIME  INC : RESERDOS3 SPR
A: BNKBDOS3 SPR . GENCPM  DAT
A: CHARIO  REL . BIOSKRNL 26¢
A Sue SUB » CLOCKT  INC
A: CPAMR INC @ ReCALL  COm
A HOISK  INC @ BOOT 2%
A: INS)  FEIOS  REL
A: CLOCK2  INC @ MME ReL

>
~

Nach der Umschaltung auf 40 Spalten und 16 Zeilen, zeigt der DIR-
Befehl deutlich., was mit dieser Umschaltung erreicht wurde: die
DIR-Ausgabe ist nur noch halb so 'breit'.
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logische EIN/AUSgabe-Einh2iten:

R

P ST

CONIN

CONOUT:

AUXIN

AUXOUT :

LST:

Konsolen Eingabe (Tastatur oder Terminal).
Konsolen Ausgabe (Bildschirm oder Terminal).
AUX1iliare (allgemeine, zusatzliche) Sctnitt-
stelle, z.B. zur Verbindung mehrerer Computer
oder als MODEM-Schnittstelle gedacht.
Druckeranschluss.

Abrufbare Optionen:

NAMES

VALUES

phys Einheit

log Einheit

Es werden die Namen aller belegeten phy-
sikalischer Einheiten und deren Charakter-
istik ausgegeben.

Es wird die augenblickliche Zuweisung der
lagischen Einheiten ausgegeben.

Es werden alle Attribute der genannten phys.
Einheit ausgegeben. Mogliche Namen sind

1in der BIOS-Datei CHARIO deklariert.

Es werden alle Attribute und Zuweisungen der
genannten logischen Einheit ausgegeben.
Magliche Namen siehe oben.

o B e dem rm (e e fem fem Gm Sam ke tam e tme g e

o e e B e v e M 1 e B

Einstellbare Optionen:

KON
NOXON

nnnn

Fur die benannte Einheit wird ein XON/XOFF-
Protokoll benutzt.

Fur die benannte Einheit wird kein XON/XOFF-
Protokoll benutzt.

Fur die benannte Einheit wird die Baudrate
nnnn benutzt. Es sind folgende Baudraten zu-
gelassen:

50,75,110,134,159, 309,699, 1 200
1200, 2409, 3500, 4500, 7299, 95090, 13209

Die Baudrate kann nur geandert werden, wenn
di1es 1n der BIOS-Datei1 CHARIO ausdrucklich

zugelassen wird, in diesem Fall muB ein ent-
sprechender sof tware-Trelber vorhanden sein

|
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* DUMP * Der DUMP-Befehl
(AR EZREZEERERZXE X}

Syntax:
DUMP filename.ext
Beschreibung:

Genaugenommen handelt es sich hier nicht um einem Befehl,sondern
um ein Programm., das zur schnellen Uberpriifung von Dateien, die
nicht als Text-Dateien zur Verftigung stehen, dient.

'Altere’' Programme erlauben nur eine Darstellung im HEX-Format.
Neuere Programme stellen die Daten in HEX- und ASCII dar. Die
Option PAGE oder NOPAGE ist bei den meisten Programmen dieser Art
wirkungslos, weiter geht es meist auch NUR mit der Return-Taste,
falls diese Option (berhaupt vorgesehen ist.

In Teil IV (Beispiele und Anwendungen) ist ein DUMP-Programm als
Listing abgedruckt.
A>duep ws.coe

CI'{H 2 DU - Version 3 @

Oovd: (36320 (RFR2C (B2 2 (21920 of & o ot | - | -

Bi6: 19 60 60 90 60 M 00 20 76 43 4F S0 89 SZ U9 LT .. CiPYR]G
0 4 MNP/ GR MM eS 6 H () 19 ke
0030: 72 6F 50 72 KF 20 49 €€ T4 65 72 €E €1 74 €9 £F rofro Intermatio
oo 6E €1 6C 20 43 6F 7270 €F 72 €1 74 €4 6F €€ 2 nz] (orporation
@056 20 6F 60 20 20 40 69 63 72 6F 50 72 AF Z: 87 6F Microfro b2
Q6o 72 64 52 74 61 72 20 20 72 £S5 60 €5 €1 72 €5 20 rditar releaze
6eT6: 3326 20 W 2020 71 657269 61 6C 20 23 24 57 3 @0 serial # W
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* GENCOM * Der GENCOM-Befehl
ARARAARRRA RN SRR AN

Syntax:
BENCT (COM-Datername) (RS(-Datetnane)  ((LOACERIMALISCE=(offset,vert)])
Beschreibung:

Mit diesem Befehl ist es mdéglich, RSX-Dateien an ein Programm
anzuhdngen oder wieder abzuhé&ngen.

Die Funktion und der Zweck von RSX-Dateien kann sehr vielfdltig
sein. An dieser Stelle sei nur erwdhnt, daf es sich bei RSX-
Dateien (Resident System eXtensions) um eine CP/M 3 spezifische
Méglichkeit handelt, ganz bestimmte anwendertypische Erweiter-
ungen des BDOS oder des BIOS in das System zu integrieren.

RSX-Dateien werden vor den Beginn des residenten (ungebankten
Teiles) des BDOS geladen, die BDOS-Einsprungadresse auf Adresse 5
(in der TPA) wird ebenfalls auf eine entsprechende Adresse in der
RSX-Datei umgedndert. Vor jedem BDOS-Aufruf kann nun im RSX-
Programm gepr{ift werden, ob evtl. vor (oder nach) dem Aufruf
irgendetwas veranlaftt werden soll.

Die vielfiltigen Méglichkeiten werden dem geibten Programmierer
schnell ins ‘'Auge springen', den Anfidnger jedoch nur vdllig
verwirren, Es sei daher auf Teil III verwiesen, in dem ndher auf
die Moglichkeiten von RSX-Dateien eingegangen wird.

Das 'Anhdngen' einer RSX-Datei ist nur an COM-Dateien méglich
(?lso an Dateien, die prinzipiell selbststidndig ablaufféhig
sind).

Das folgende Beispiel zeigt das Anhdngen des RSX-Programmes RSX22
(einer CPM2 Emulation f(ir bestimmte Anwendungen) an das Programm
SUPERZAP.COM,

Soll der RSX-Teil wieder abgehdngt werden, so wird lediglich das
entsprechende Programm noch einmal {iber GENCOM aufgerufen, dann
aber ohne Namensangabe des RSX-Programmes.

Avzancom suparzap rexi2
A z3ncon superzap

Es kénnen auch mehrere RSX-Programme an eine COM-Datei angehéngt
werden, wie folgendes Beispiel zeigt:

Agencon myfile test] test2

Neben dem Anhéngen eines RSX an eine COM-Datei, ist es auch
méglich, aus einer RSXx-Datei sofort eine COM-Datei zu generieren:

Adcencca rsxz2 test2(null)

In diesem Falle wird eine Datei RSX22.COM generiert, die aus den
RSX-Dateien RSX22.RSX und TEST2.RSX bestehen. Wird RSX22.COM
danach aufgerufen, ‘'legt' es sich vor das BDOS und bleibt (je
nich Konfiqurierung) f(r alle spdter aufgerufenen Programme
wirksam,
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Es bestehen mit GENCOM noch zwei weitere Moglichkeiten Dateien
umzu-'bauen', zum Beispiel mit:

Adgencoa filenamel lcader]

Hier wird vor die Datei <filename> ein sogenannter Header (Kopf)
eingebunden, wihrend mit dem folgenden Beispiel:

Adgancoe f1lenamelscb=(1,5))

nach Aufruf der Datei <filename> zuerst das Byte 1 im SCB auf den
Wert 5 gedndert wird.

Die Nutzanwendung beider Méglichkeiten soll ebenfalls in Teil III
zur Sprache kommen.
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* GET - Der GET-Befehl.
RERRRRRRRR AR AR RN NS

Syntax:

6ET (console 1nput from) FILE filnane (C(ECHD!NO ECHD)ISYSTEM])
GET {console 1nput from) CONSILE

Beschreibung:

Der GET-Befehl 1ist in gewisser Weise verwandt mit dem SUBMIT-
Befehl, Hier kdénnen Befehlsketten beliebiger Linge aus einer
Datei auf Diskette abgerufen werden.

Wenn die Disketteneingabe beendet ist, zur Abarbeitung jedoch
noch weitere Daten benétigt werden, so werden diese von der
Konsole erwartet. .

Asget fila make
Admyprog

In diesem Falle wird die Datei MARE als Befehlsdatei spezi-
fiziert. Da jedoch die Option SYSTEM nicht angegeben wurde, wird
zunachst auf eine weitere Konsolen-Eingabe gewartet. Alle von (im
Beispiel) MYPROG.COM benstigten Daten werden nun von der Datei
MAKE (bernommen.

Nach Beendigung des Programmes MYPROG geht CP/M wieder zum 'nor-

malen Tagesgeschehen' iber, d.h. GET ist nicht mehr aktiv. Wird
ein Programm jedoch wie folgt aufgerufen:

Argat fila testitlsystem]

so wird jede weitere Eingabe von der Datei TESTIT iibernommen. Es
wird nur nach dem Befehl:

GET (ONSOLE

in den Normalbetrieb zurickgekehrt. Dieser Befehl muff in der GET-
Datei enthalten sein oder kann (erst) nach dem vollstdndigen
Abarbeiten der GET-Datei (ber die Konsole eingegeben werden.

Optionen ECHO und NO ECHO geben an, ob alle Befehle aus der GET-
Datei heraus auf der Konsole 'geechot' werden oder nicht.
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* HELP * Der HELP-Befehl
tRsdRARARRR AR RN

Syntax:

KELP (Regriff){Unterbegriff] interberaritfz )M PAGEiFAGE])
HELP {extracticreatel

Beschreibung:

Der HELP-Befehl ist als Ged&chnisstiitze und Hilfe gedacht, wenn
der Syntax eines Befehles vergessen wurde,

Leider 1ist die in HELP von Digital Reseach mitgegebene 1Infor-
mation nicht ausreichend und dartiberhinaus auch noch in enqgli-
scher Sprache.

Alle Texte stecken in einer Datei mit der Bezeichnung HELP,HLP
und werden ihrerseits von der Datei HELP.COM entsprechend dem
Suchbegriff und einem evtl, Unterbegriff ausgesucht und darge-
stellt.

Die Darstellung erfolgt seitenweise (mit der Option PAGE) oder
durchgehend (mit der Option NO PAGE)..

Es besteht jedoch die Mbglichkeit die Datei HELP.HLP nach Be-
lieben abzu&ndern, =zu kiirzen oder zu ergé&nzen, ( ... auch in die
deutsche Sprache zu {ibersetzen ... )

Hierzu sind zwei Optionen wichtig:
EXTRACT (oder einfach 'E') hiermit wird der Header (Kopf) der

Datei HELP.DAT entfernt. Diese Datei kann nun mit
jedem Editor wie eine normale Textdatei bearbeitet

werden,

CREATE (oder einfach 'C') hiermit wird die Textdatei wieder
in eine von HELP.COM direkt aufrufbare Datei zurfick
gewandelt,

Sollen die Mbglichkeit der Bearbeitung, Verd&nderung oder Er-
weiterung der Datei HELP.DAT genutzt werden, so ist genau auf den
vorgeschriebenen Syntax zu achten. Am besten betrachte man sich
die HELP.HLP Datei als Beispiel.

In der HELP-Datei muft f(ir jeden Begriff ein ‘'Kopf' eingefihrt
werden in der Form:

///nBegrif f<CR>
Die Zeichen:
/// melden, daf’f nun ein neuer Begriff kommt
n symbolisiert den Rang des Begriffes.
N=1 ist immer der Oberbegriff, 2ahlen im Bereich

von 2,.9 symbolisieren immer tiefer gestaffelte
Unterbegriffe mit dem Namen 'Begriff'.
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Folgende Aufrufe von HELP.COM sind méglich (wie von Digital Re-
seach geliefert):

Akelp
A:halp date

Araio 910 cptiats

wobei die
1.Eingabe eine Reihe von Méglichkeiten im Menl
anbietet, die
2 .Eingabe Informationen zum Befehl DATE gibt und die
3.Eingabe alles zu den Optionen des Befehls DIR

ausgibt,

nach jeder Ausgabe meldet sich dieses Programm mit

als Prompter in der Befehlszeile.

Es kann nun nach weiteren Befehlen, Optionen usw. gefragt werden,
ohne daft die Datei HELP jedesmal neu geladen werden muft (sie ist
ja schon geladen).

Ein <CR> beendet HELP-Befehl.
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* HEXCOM . Der HEXCOM-Befehl
SRR RRRRRERRARRRRRRS

Syntax:
HIYLOM (4:)f1ienars
Beschreibung:

Mit diesem Hilfsprogramm werden aus Dateien im INTEL-HEX-Format
ablauffihige 'COM'-Dateien generiert,

Derartige HEX-Dateien werden z.B. von dem mit CP/M 2 gelieferten
Assembler ASM.COM oder dem mit CP/M 3 gelieferten (Macro)-Assem-
bler MAC.COM erzeugt, Die assemblierten Programme miissen selbst-
versténdlich wie unter CP/M (blich fir die Startadresse 100H
ausgelegt sein.

HEXCOM sucht NUR nach Dateien mit dem Index HEX. Dieser Index
braucht nicht eingegeben werden,

Zur Information nachstehend ein Auszug aus einer HEX-Datei, um
auch dies einmal darzustellen:

i Friefeunse

] 116 (1040 Byres Daten in A(1]-Fornat
1+ i_ tennzeichen (80) fuer ‘norszle’ teX-later

_ Startatresse nes ersten Eytes in ger Zeile (LOW-Eyte-hiG+-Eyte Forrat
_ Anzah] dor Datenbytes 1n jea:r Zeile
_ Startnarie einer neuen [atenzeile

LN FF Dies 15t eine Abschlusszelle ka1t Angane azr Startasresss
(1641 1n L(W-Byte kiGn-Byte Format) uni nar Fruefeume.s
Die Fruefsusre 15t michis anderes als oie fortlsutenze
Subtraktion (von 69 beainnend) aller Eytes (ausser oen
Doepelpunkt) in einer Zeile. Das emptanaende Proaramm
aditert zu dieser Pruefsumme alle empfangenen Eytes. Das
Ergebnis muss @ sein, wenn der Erptang fehlertrey war

Alle HEX-Dateien beginnen mit einem Doppelpunkt <:> danach folgt
eine Angabe (in Hexadezimal) (ber die Anzahl der Datenbytes in
einer zZeile (10H=16dezimal).

Nach dieser Angabe folgt die Adresse, wohin das erste Byte einer
Zeile geschrieben werden soll (ebenfalls in Hexadezimal).

Es folgt ein Kennbyte: O00=Normale Daten, Ol=Sonderdatei o.A.
Nun folgen soviele Datenbytes wie in Position 2 angegeben wurden.
Als letztes wird ein Byte ausgegeben, das die Summe aller ge-

sandten Zeichen in dieser Zeile (ohne dem Doppelpunkt) enthdlt,

41


ASM.COM
MAC.COM

Ein evtl. ‘Uberlauf' wird dabei unterschlagen. Diese Prifsumme
(Checksum) ist ebenfalls in Hexadezimal.

Alle Daten in einer HEX-Datei werden im ASCII-Format (bergeben,
da diese Dateienart urspringlich vor allem fir den Datenverkehr
zwischen verschiedenen Computern gedacht war und die e:csprech-
enden Computerschnittstellen nur im (7-Bit) ASCII-Format senden
und empfangen konnten. Anstelle von handshake-Signalen wurde
Textanfang und Textende durch entsprechende CNTRL-Zeichen er-
kannt. Das Textende in Dateien wird auch heute noch von den
meisten Editoren mit 1AH (EOT=end of text=Textende) markiert.

HEX-Dateien koénnen mit TYPE-Befehl auf der Konsole ausgegeben
werden.
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* INITDIR * Der INITDIR-Befehl
bt R AR R RARRARA

Syntax:
INITDIK d:
Beschreibung:

Mit INITDIR kann das Inhaltsverzeichnis einer Diskette darauf
vorbereitet werden, Datumsmarken und einen Diskettennamen aufzu-
nehmen.,

Dies geschieht wohlgemerkt NICHT mit INITDIR selbst, sondern mit
dem Hilfsprogramm SET.COM. INITDIR hat lediglich eine &hnlich
Aufgabe wie die Formatierung einer Diskette, né&mlich die For-
matierung des Platzes fir das CP/M 3 typische, erweiterte In-
haltsverzeichnis vorzunehmen,

Bei INITDIR wird folgender Dialog ausgegeben:

A*nitdir b

INITOIR NILL ACTIVATE TIME STAMSS FiR SECIFIED DRIVE
Do you want to re-format the cirectory on drive: B (Y/N1? y

Do you want the existing date/tire stamps cleared (Y/N) y

Ubersetzung:

INITDIR AKTIVIERT DIE ZEITMARKEN FUR DAS ANGEGEBENE LAUFWERK
Soll das 1Inhaltsverzeichnis in Laufwerk B um-formatiert werden
(Ja/Nein)

hat die Diskette bereits ein erweitertes Inhaltsver-
zeichnis, so wird abgefragt:

Sollen die existierenden Zeitmarken geléscht werden (Ja/Nein)?

An dieser Stelle soll der Vollstédndigkeit halber die Auswirkung
des erweiterten Inhaltsverzeichnises erwdhnt werden,

Jeweils f(r drei Eintr&ge im Inhaltsverzeichnis wird ein zu-
s8tzlicher Eintrag reserviert. 1In diesem Eintrag werden nun alle
entsprechenden Daten wie Zugriffsdatum und Uhrzeit, aber auch ein
mbgliches Pafiwort (natfirlich verschllisselt) vermerkt,

Um keine Probleme mit dieser Art des Eintrages unter CP/M 2 zu
haben, ist das erste Byte des zus&tzlichen Eintrages ein 21H,
wdhrend ein (méglicher) Diskettenname (ein Disketten-Label) durch
ein vorangestelltes 20H erkennbar ist (n&heres hierzu in TEIL III
und TEIL V). CP/M 2 interpretiert (brigens DIR-Eintr&ge mit
vorangestelltem 20H oder 21H als 'leer'-Datei.

Es ist dabei besonders wichtig zu wissen, daft die Anzahl der

effektiven Eintr&ge in das Inhaltsverzeichnis um ein Viertel (und
dem DIR-Label) der méglichen Eintrége reduziert werden, wenn ein
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erweitertes Inhaltsverzeichnis benutzt wird.

Da bei den heutigen Diskettenformaten mit doppelter Dichte und
auf Harddisks genigend Speicherraum zur Verfiigung steht, um das
Inhaltaverzeichnis ohne Probleme auf 1024 Eintr&ge zu erweitern
(dies entspricht einem belegten Speicherplatz von 32k), dirfte
dies kein Problem darstellen.
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* PATCH s Der PATCH-Befehl
teRt Rt RR R AR RRRSN RS

Syntax:

PATCH f1lename (ext) (n)

Beschreibung:

Dieser Befehl dient eigentlich nur der 'Buchhaltung', ob Fehler-
meldungen, die Digital Research von Zeit zu Zeit veréffentlicht,
bereits korrigiert wurden, Soll z.B. festgestellt werden, ob in

dem Hilfsprogramm SHOW.COM ein 'patch' und wenn ja welcher,
installiert wurde, s0 wird dies einfach wie folgt abgefragt:

Arpatch show

Current patch for Seld (M
None

['})

Wurde ein neuer ‘'patch' installiert, so kann dieser wie folgt
Gbertragen werden:

Apatch show 1

Do you vant to indicate that Patch & |
has been installed for SW ((M? y

Patch 1nstalied

[})
Patch wird 'nur' mit maximal 32 Fehlermeldungen fertig,

Anmerkung:

Die eigentliche Korrektur wird dabei nicht von PATCH.COM i{ber-
nommen., sondern muft nach Anweisung von DIGITAL RESEARCH oder dem
zust indigen Distributor vorgenommen werden, zumeist mit Hilfe von
SID.COM.

PATCH ist nur fiir COM-Dateien verwendbar.
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* PUT & Der PUT-Befehl
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Syntax:
PUT CONSOLEPRINTER (output to) CONSOLEIFRINTER.FILE filerasme([o])
Beschreibung:
Mit dem PUT-Befehl ist es méglich,alle Ausgaben, die normaler-
weise auf dem Bildschimm erscheinen, auf eine Datei oder den
Drucker umzulenken.
Dieser Befehl 1ist vor allem f{ir Protokolle geeignet z.B. bei
lingeren Assemblier- und Linkaufgaben, bei welchen festgehalten
werden muf, wie das generierte Programm zusammengebunden wurde,
Es koénnen zwei Quellen spezifiziert werden:

a) die Ronsole oder allgemein CONOUT

b) der Drucker oder allgemein LST
Als Ziel sind 3 Einheiten méglich:

a) Eine Datei (spezifiziert als <filename>)

b) Der Drucker (wenn Ausgabe (ber CONOUT erfolgt)

c) Die Konsole (wenn Ausgabe (iber LST erfolgt)

Dazu stehen 5 Optionen zur Verfigung:

a) ECHO oder NO ECHO steuert die zusidtzliche Wiedergabe
auf dem Bildschimm.

b) FILTER oder NO FILTER. Wird FILTER angegeben, werden
alle Steuerzeichen mit einem vorangestellten '~°'
ausgegeben, bei NO FILTER werden sie ausgegeben
wie sie sind.

Cc) SYSTEM veranlafit, daf ALLE folgenden Daten (auch Echo)
an das angegebene 2iel ausgegeben wird.

Nach der Option SYSTEM kann nur mit einer Rfickiberweisung in den
Normalbetrieb zurtickgeschaltet werden, wie nachfolgendes Beispiel
zeigt:

Aput console output to file holditlecho, systea)
A>put console output to console

Nach Eingabe der 1. Zeile, werden alle weiteren Ausgaben, die der
gewinschte Programmablauf mit sich bringt (wegen ECHO), auf dem
Bildschirm dargestellt. Wird jedoch die Option NO ECHO gewdhlt,
so mufl der Befehl zum Zuriickschalten "blind' eingegeben werden.
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* SAVE . Der SAVE-Befehl
thtA A AR R AR AR A bR RS

Syntax:
SAVE
Beschreibung:

Unter CP/M 2 war der SAVE-Befehl noch im CCP eingebaut. Da unter
Cp/M 3 der CCP ein Programm im Ublichen Sinne ist, wird der
Bereich ab Adresse 100H bei jedem wWarmstart vom CCP fiberladen,
bevor eine dort befindliche Datei 'gerettet' werden kann.

Die SAVE-Funktion wird normalerweise nur bei Fehlerkorrekturen
von Dateien benutzt; sie hat also einen recht eingeschrénkten
Zweck. Normalerweise wird unter CP/M 3 mit dem mitgelieferten
Programm SID.COM gearbeitet, das eine SAVE-Funktion enthd&lt. SID
hat flr Besitzer eines Z80-Computers jedoch einen entscheidenden
Nachteil - er 'versteht' nur die INTEL (8080) Mnemonics.

Benutzer, die mit Z2SID.COM oder einem anderen CP/M 2 kompatiblen
Debugger arbeiten, konnen Dateien zwar korrigieren, entwanzen
oder was immer, aber danach nicht auf Diskette zurtckschreiben.
Mit dem SAVE-Befehl wurde jedoch ein entsprechendes Hilfsmittel
zur Verfigung gestellt,

Das folgende Beispiel zeigt seine Einsatzméglichkeiten:

A)save
Adzs14 myprog coe

Jetzt koennen Aenderungen vorganameen werden
dann zurueck ins Batriebssystee mit .

LB

CAVE Ver 2.0

File (or RETURN to exit)?ayprogl cor
Delete myprogl coe? y

Froe?10¢

To?5¢

A

Der SAVE-Befehl kann auch direkt aus der Befehlszeile heraus
verwendet werden, (durch zweimaliges Aufrufen) In diesem Falle
mufl jedoch berfGcksichtigt werden, daf zumindest die unteren 4K
(also bis Adresse 1100H) ungtltig, d.h. (berschrieben sind. Es
kann jedoch jede beliebige héhere Startadresse (in HEX1!l) ange-
geben werden, nat(rlich auch der Datenblock ab Adresse 0, falls
dortige Daten in gewissen (Test) Fdllen von Bedeutung sind, diese
Daten kénnen dann mit z.B. DUMP betrachtet werden,

Anmerkung: das Public-Domaine Programm DDTZ entspricht etwa ZSID
kann jedoch auch Dateien 'saven'.
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* SET * Der SET-Befehl
12 2 EX XSRS RN

Syntax:

SET (4:) (filename}loptionen)

Beschreibung:

Mit dem SET-Befehl steht eine reiche Auswahl von Mdglichkeiten
der Disketten- und Dateienorganisation und des Disketten- und
Dateienschutz zur Verfiigung. Alle Optionen sind in Tabelle 8
zusammengefaft,

1. Setzen von Datei-Attributen.

Mit diesen Optionen ist es m&églich Dateien als DIR- oder SYS-
Datei zu erkldren. Weiterhin kann eine Datei als RO- (read-only -
nur lesen) Dateil gesetzt werden., Ein unbeabsichtigtes Ldschen
einer derartigen Datel ist also recht wirkungsvoll verhindert.

Neben einem Archiv-Attribut, kénnen noch 4 weitere Attribute
gesetzt werden. Das Archiv-Attribut erméglicht es mit dem Pro-
gramm PIP.COM nur solche Dateien zu kopieren, die dieses Attribut
noch nicht gesetzt haben. Die Attribute Fl,.F4 kdnnen persén-
lichen Zwecken dienen (siehe hierzu auch die Optionen bei DIR).
Die letztgenannten Optionen sind vor allem fir Grofisysteme von
Interresse, wo viele Dateien gleichzeitig auf einer Harddisk
vorhanden sind und die tbersicht sonst leicht verloren gehen
kann.

Axset ¢ comlsys)

ACFCRMAT  COM set to system (SYS), Read Write (RW)
A:CCP (oM set to system (SYS), Read Write (Rv)
Asn (M set to system (3YS), Read vrite (fw)
A:SiD (0N set to system (SYS), Read vrite (Rw)
ALATE (M set to systea (SYS), Read Write (R)
AISETIEF (O set to system (SYS), Read Write RW)
ALINITDIR (OM  set to systea (SYS), Read Yrite (RW)
A:TrPE (M set to system (SYS), Read Urite (RY)
2:0iR (64 cet to system (SYS), Read write (Rv)
ALGENCFN  COM set to systea (SYS), Read Write (RW)
ACET (0n et to system (SYS), Read Vrite (Rw)
Q:2810 (0N set to systea (SYS), Read Write (RW)

A
Alle folgenden Optionen bediirfen der °'vorherigen Behandlung' der
Diskette mit INITDIR.

Es soll auch an dieser Stelle nicht unerwdhnt bleiben, daf die
Anzahl der méglichen Eintrdge in das Inhaltsverzeichnis durch die
Option INITDIR um ein Viertel verringert wird.

Dateien die mit INITDIR und den nachfolgenden Optionen behandelt

wurden, werden im Inhaltsverzeichnis mit Uhrzeit und Datum abge-
legt, Angaben dar(ber sind mit dem DIR-Befehl zu erhalten.
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2. Zuweisung eines Namens fiir eine Diskette

Dieser Namen kann aus dem Inhaltsverzeichnis heraus (durch eine
vorangestellte 20H) erkannt werden. Er dient hauptséchlich Ord-
nungszwecken,

Adset b:lnane=texte &i1]

Label for drive B:

Directory Fasswds Stamp  Stamp  Stamp
Label kexd Create  Access  Upadate

BITEXTE  .60]  off of { of { of {

3. Zuweisung von Zeitmarken flr eine Diskette

Zeitmarken sind sinnvoll, um aus dem Inhaltsverzeichnis den Ter-
min des letzten Zugriffes auf eine Datei, seine Verdnderung oder
Ent stehung erkennen zu kénnen,

Die beiden Optionen CREATE (Entstehung) und ACCESS (Zugriff)
kénnen wahlweise, jedoch nicht gemeinsam verwendet werden.

CREATE 1ist sinnvoll f(r Programmierer, um zu wissen wann eine
Datei entstanden ist, wd&hrend ACCESS sinnvoll ist, wenn nachge-
halten werden muf, wann auf eine Datei zuletzt zugegriffen wurde.

Ob und welche Option sinnvoll ist muff, der Benutzer selbst ent-
scheiden.

Als zusétzliche weiter Option steht UPDATE (Erneuerung) zur Ver-
fliqung.

Adset b:lcreate=on,update=on]
Label for drive B:

Directory Passwds Stamp  Siamp  Stamp
Latel] keqa (reate Access  Update

B/ TEXTE el off on otf on

Ein Hinweis an dieser Stelle:

Textverarbeitungsprogramme legen normalerweise eine BAK Datei
(quasi als ROcklage fir den Fehlerfall) an. Hier 1liegt eine
Fehlerquelle besonderer Art. Im Inhaltsverzeichnis dirfen (laut
Vereinbarung) Dateien keine gleichen Dateinamen und gleichen
Index haben. 1Im obigen Falle wird dies damit umgangen, daf# (in
den Textverarbeitungsprogrammen) die vorhandene Datei vor dem
Ablegen der neu bearbeiteten Datei in <datei>.BAK umbenannt wird.
Erst dann wird eine neue Datei ( mit dem alten Namen) angelegt.
CP/M interpretiert dies jedoch IMMER als das, was es ist, das
Ablegen einer neuen Datei - mit einer neuen Zeitmarke. Da aber
die BAK-Datei ebenfalls neu angelegt wird ( eben durch die Umbe-
nennung), wird sie folgerichtig ebenfalls mit einer neuen Zeit-
marke versehen,
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4. Zuwelisung eines Pafwortes (Kennwort)

Mit einem Pafiwort kann eine Diskette vor ‘'fremdem' 2Zug:-iff in
verschiedenen Ebenen geschiltzt werden, Um einer Diskette oder
einer Datei den Schutz durch ein Pafwort zu geben, sind verschie-
dene Vorgdnge notwendig:

das Pafiwort muf mit der Option PASSWORD zugewiesen
werden,

Die Ebene des Schutzes (READ-WRITE-DELETE) mufl de-
finiert werden.

Der Schutz muft freigegeben werden.
Dieser sicherlich etwas umstdndliche Vorgang 1ist nachfolgend
wieder an Hand einiger Beispiele dargestellt. Die Option DEFAULT
erlaubt dem Kenner des benutzten Pafiwortes einen gewissermafen
unbeschrdnkten Zugriff auf eine Diskette, solange diese nicht
gewechselt oder das System neu gebootet wird.
B set [passworc=ozhera)

Lapel for drive B:

Diractary Fassics Stamp Stasp Stawp

Lirel feqd Create Access lpoate
B:TeaiE  wol  off on of f on

Fassward = SEHEIN ( GEMEDA 15t 235 reue Passeort

8230t (ef 3ult=gapeln]
Getault passwora = GEFEIM  ( wurce als 6lcoal sesetzt

Brsetlprotact=an]

Label for drive B!

Directory Passwds Stanp  Stawp  Stame
Label feqd (reate Access Update

B:TEGE w1 on on off on

E_ der Passwirtschutz 15t eirgeschaltet
Bisetlprotect=off]
Label for arive B:

Directory Passwds Stame  Stamp  Stase
Label Reqd (reate Access lpdate

BITEXTE w1 orf on orf on

1. der Passwortschutz 1st ohne Nachfrage ausgeschaltet
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B)set [oefault=mone]

Default passwora = NINE ¢ DEFAAT wird ausgeschaltet .

B)set [protect=on] ( und ger Fasswortschutzt wieder eingeschaltet

Directory Label

Passvord ? gehelr {daru wird hereits cas (frueher zugeviesene)
(Passwort benoetiat [ie Einaabe erfolat OvN: ECHO!

Label for drive B:

Directory Fasswis Stasp  Stasp  Stawp
Label feqd Create Access Update

B:TEXTE 641  on on of f on

_ oer Passwortschutz 1st wieder eingeschaltet

B)setlprotect=off) ( und soll nun vieder abaeschaltet wernen
Directory Label ( dieces sal wird ahoefract
Password ? hugn < ein falsthes Fasswort (‘blind’ eingeaeben)

ERROR! ¥rong Passward < wird auth cemeldet
Directory Label
Ercet{protect=otf) ¢ nocheal

Directory Label
Password ? gehein ¢ mit oen richtigen Passwort den Sctwtz auttenen
Label for drive B:

Directory Pacswos Stasp  Stamp  Stamp
Label feqd (reate Access  Upoate

B.TEXTe W) off of f of f of f
i_ o1eses mal 1st der Schutz autgehoben woroen
B)set [passvora=mone)
Directory Label
Password ? gehein ( auch zur 2urvecknehren e1nes Fasswortes
( vird es, einsal gesetzt, mocheinmal bemoetigt

Label for drive B:

Directory Passwds Stamp  Stamr  Stamp
Label Reqd Create Access  Update

ETEXTE 601 off of f of f of {
Password = NONE ( MAE begeutet ‘kern Fasswort' .
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WICHTIG:

Paflwort nicht vergessen - sonst kann man Datei oder Diskette
‘vergessen', nur noch sehr intime Kentnisse und geeignete Hil fs-
programme kdénnen dann noch helfen. Es gibt hier allerdings einen
recht 'hinterhdltigen® Trick, falls ein CP/M 2 System zur Verfii-
gung steht.

CP/M 2 kennt keine Paflworte, also ist es mdglich, alle Dateien
unter CP/M 2 auf eine frisch formatierte Diskette umzukopieren.
Der Datenschutz ist dann dahin, alle Datums- und Zeitmarken
allerdings auch.

Das Abschalten einer Option hat dieselbe Syntax wie das Ein-
schalten einer Option, nach dem Zuweisungszeichen '=' folgt je—
doch 1lediglich ein RETURN (<cr>) oder im Falle von Namen, die
Zuweisung 'NONE' (=Keiner).

| 1 Setzt das DIR-Attribut. Alle Dateien mit

! diesem Attribut werden von DIR erfasst.

! Setzt das SYS-Attribut. Alle Datein mit

! diesem Attribut koennen nur von DIRS erfasst
! werden. Auf COM-Dateien mit dem SYS-Attribut
! kann aus allen Benutzer(USER)-Ebenen zuge-

! gri1ffen werden.

' RO Setzt das R(ead)-0O(nly) Attribut. Auf Dateien
! mit diesem Attribut kann nur zum Lesen zuge-
! griffen werden. Diese Dateien koennen nicht

! ueberschrieben werden.

' RW Satzt das R(ead)-W(rite) Attribut. Dateien

! mit diesem Attribut koennen gelesen und be-

! schrieben werden.

! ARCHIVE=ON:IOFF Setzt das Archiv-Attribut (ON) oder setzt es
! zurueck (OFF). Ist dieses Bit OFF, bedeutet

! dies, es wurde noch keine Sicherungskopie

! der enstprechenden Datei gemacht. Dies ist

! z.B. bei dem Kopierprogramm PIP.COM von Be-

! deutung wenn Sicherungskopien mit JOKERN ge-
! macht werden. PIP setzt das Archiv-Attibut auf'
! ON, wenn es eine Datei kopiert hat. Die Option!
]

1

1

1

1

1

1

'

1

1

0

1

1

1

1

1

1

1
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Y
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OFF muss vom Benutzer gesetzt werden! !

n=0ON{OFF Die vom Benutzer definierbaren Attribute (1-4)!
koennen mit dieser Option gesetzt (ON) oder !

zurueckgesetzt werden. Diese Optionen sind !

z.2. nur fuer den eigenen Gebrauch von !

Interesse. !

NAME=nnn . xxx Zuweisung des Label nnn.xxx an eine Diskette !
PASSWORD=password Zuweisung eines Passwortes (Kennwort) an !
eine Diskette. !

PROTECT=ON!OFF Passwortschutz einschalten (ON) oder aus- !
schalten. (OFF) Im eingeschalteten Zustand !

wird zum Abschalten das Passwort benoetigt. !

=READ Datei kann ohne Passwort nicht gelesen werden.!
=WRITE Datei kann ohne Password nicht beschrieben !
werden. !

=DELETE Datei kann ohne Passwort nicht geloescht werden
=NONE Passwortschutz wird zurueckgenommen wenn das !
bisheriges Passwort bekannt ist. !

Tabelle 8 Optionen des SET-Attributes
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PIP.COM

—_— — ——

DEFAULT=password Hiermit kann der berechtigte Benutzer sein !
Passwort dem Computer mitteilen. Bis zum !
Diskettenwechsel oder Abschalten des Systemes !
wird anstelle der Passwortabfrage bei jedem !
Zugriff nur auf das DEFAULT-Fasswort zuge- !
griffen. Dieses Passwort muss natuerlich dem !
zuvor angegebenen Passwort entsprechen. !

CREATE=ON!OFF Alle Dateien erhalten bei der Erstgenerierung !
eine Zeit— und Datumsmarke. ¢Kann nicht mit !

ACCESS zusammen definiert werden!) ON=EIN !

ACCESS=0ONIOFF Alle Dateien erhalten be1 jedem Zugriff eine !
neue Zeit— und Datumsmarke. (Nicht zusammen !

mit CREATE definierbar) ON=EIN OFF=AUS !

UFPDATE=ON!OFF Alle Dateien erhalten nach jeder Aenderung |
eine neue Zeit— und Datumsmarke. ON=EIN !

+

g v e T S

noch Tabelle 8 Optionen des SET-Attributes
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* SETDEF * Der SETDEF-Befehl
ARREARANNA R AR RN R AN RN

Syntax:

SETIEF (40(,4:€,4: (31 LLTENFORARY=: 1) | (ORDER=(typ(, typ))])
SETCEF (DISPLAY M) DISPLAY)I (PROEIN) PAGE]

Beschreibung:

Mit dem SETDEF-Befehl kdnnen bestimmte Vorgabewerte vorbestimmt
werden.

Die nachfolgende Beispiele sollen die Anwendung verdeutlichen.

Eine der wichtigsten oOptionen fir ein reibungsloses Arbeiten
unter CP/M 3 ist sicher das Einstellen der Suchfolge auf den
vorhandenen Laufwerken

Ascebzef 3l f,e!

Dies bedeutet: eine Datei, gleichgliltiqg auf welchem Laufwerk
aufgerufen, wird zuerst auf Laufwerk A: gesucht, danach auf dem
Laufwerk, das im Prompter ( X> ) gezeigt wird. Wird sie auch da
nicht gefunden, wird in Laufwerk E: nachgesehen, dies kénnte z.B.
eine Harddisk sein.

Welche Suchordnung eingestellt wird, bleibt dem Benutzer (ber-
lassen. Es mufl lediglich die gewlnschte Such-Reihenfolge (bis zu
drei Laufwerke) eingeben,

Nach jedem eingegebenen Laufwerksnamen folgt ein Doppelpunkt,
Soll innerhalb der gewinschten Reihenfolge auf das momentane
Laufwerk zugegriffen werden so wird dieses mit einem Stern <*>
bezeichnet, ohne folgendem Doppelpunkt., Unter ‘'momentan' versteht
man in diesem Zusammenhang das Laufwerk, von welchem aus ein zu
suchendes Programm aufgerufen wurde,

Manche Programme legen widhrend des Abarbeitens einer vorgegebenen
Aufgabe eine oder mehrere Zwischendateien an, die anschlieffiend

wieder aus dem Inhaltsverzeichnis geléscht werden. Diese Dateien
bentétigen Platz. der u.U. auf einer vorgegebenen Diskette 'eng’
werden kann. Dem kann mit folgendem Beispiel abgeholfen werden:

Ateatdef (temporaty=ci]

In diesem Falle werden alle Zwischendateien in Laufwerk C: ab-
gelegt.

Eine weitere wesentliche Vereinfachung bel der taglichen Arbeit
ist die mégliche Zuweisung der Suchordnung von COM- und SUB-
Dateien,

Der wirkliche Effekt dabei es weniger, daf je nach Wunsch zuerst
nach einer SUB- oder zuerst nach einer COM-Datei gesucht wird,
sondern vielmehr die nicht ausgesprochene Tatsache, daf SUB(mit)-
Dateien wie COM-Dateien einfach beim Namen aufgerufen werden
kénnen und nicht, wie noch beim 'alten' CP/M 2 mit vorangestell-
tem SUBMIT,
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Die Einstellung erfolgt wie folgt:
A)setoeflorder=(com,sub)]

Es wird danach immer zuerst eine COM-Datei mit dem aufgerufenen
Namen gesucht (und zwar auf allen in der Suchordnung eingebunde-
nen Laufwerken). Erst wenn eine solche nicht gefunden werden
kann, wird nach einer SUB-Datei gleichen Namens gesucht,

Selbstverst&ndlich kann die Suchreihenfolge auch umgekehrt sein,
Dies bringt Vorteile mit sich, wenn z.B. vor dem eigentlichen
Aufruf eines Programmes (der COM-Datei) erst noch verschiedene
Optionen gesetzt werden sollen. Um den Benutzer nicht zu verwir-
ren, erhdlt also eine SUBMIT-Datei den ‘gewohnten' Dateinamen.
Die SUBMIT-Datei kann nun zuerst seinerseits ein Hilfsprogramm
aufrufen, welches z.B. verschiedene Optionen im Men( abfragt und
erst dann die entsprechende COM-Datei; entweder auf einem anderen
Laufwerk oder passend umbenannt,

Zwei Optionen ermdglichen es die bei der Systemgenerierung vor-
gegebene Optionen zu umgehen:

Arsetdef (page]
Assetdet(oisplay)

Im ersten Fall wird z.B. bei TYPE oder DIR nicht mehr am Bild-
schirmende angehalten, sondern der Text l&uft bis zum Textende
durch. Angehalten werden kann nur noch mit CNTRL-S, weiter gehts
mit CNTRL-Q.

Im zweiten Falle werden vor jeder Programmausfihrung noch die
sogenannten Systemparameter (falls vorhanden) mit auf dem Bild-
schirm ausgegeben. Darunter sind Angaben wie giiltige Laufwerks-
nummern, Dateiname und Dateityp sowie die eingeschaltete USER-
Nummer zu verstehen,

Beide Optionen koénnen mit einem vorangestellten 'NO' wieder
abgeschaltet werden.
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* SHOW * Der SHOW-Befehl
AERARARAR R AR AR AN AN S

Syntax:
SHY (di ) ((SFACEILABEL LSERS 0T CRI(ve) ))
Beschreibung:

SHOW hat unter CP/M 3 etwa die gleiche Funktion wie STAT.COM
unter CP/M 2,

Mit dem SHOW-Befehl und seinen Optionen kann der Benutzer Infor-
mationen iiber Restspeichergrtfie der Disketten, Laufwerkscharak-
teristiken, Diskettenname und die restliche Rapazitit des In-
haltsverzeichnis erhalten.

Die folgenden Beispiele zeigen die Anwendung und das Ergebnis:

Asshaw ( ohne veitere Anjaben .

Al R4, Spare: 8% ( ze1qt restkapazitaet aller

B A, Space. EE ( e1ncelaggten Lautwerk2

A.srow b (lacell ( Frage nach cea Label (Namen)

Label for drive B: ( wird a1t allen Einzelnelten beantwortet

Directory Passwis Stamp  Stamp
Label Ragd Create lpdate Label Created Label Updated

TEXTE &l ot on on M5/24/55 9313 12128/55 13:29

Aishow (users) { dfe Frage nach den (benutzien) USER-Ebenen
A: Active User @ ( @=keine LLER-Ehene benutzt

A Active Files: 9 ( .. dann natuerlich auch keine Dateien

A ko files @ 13 ( dies sind die Cateien 1n USER-9 ogder SYS

A: dumber of tize/date directory entries: 64  ( belegt von Zaitmarken

A: Muster of fr2e directory entries: 167  ( frete Eintrage

As3now (a1r) ¢ hier wird nur nach den Eintraegen gefragt

A: dumber of time/date directory entries: 64
A: tunber of free directory entries: 167
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STAT.COM

hyshow [drivel < hier wird nach der Dishettensrezifikation
( getragt

A: Drive Characteristics ¢ Cnaral ter1stak fuer Laufwerk A:
9,6M: 126 Byte Recora (apacity { Anzah] der (logichen) Seltoren
1,260: Kilobyte Drive Capacity ¢ qes Laufwarkshapazitaet (1n K)

25 32 Byte [irectory Entries < Anzah] cer Dik-tintraege
2%, Checked Directory Entries ¢ coviele werden geprueft
126. Recoros / Directory Entry < (log) Seltoren pro Eintrag

1€ Records / Block ¢ (10a) Sektoren pro Eiock
12 Sectors / Track { (log) Sektoren pro Track (Zylinaer)
2. Reserved Tracks ( reservierte Tracks

1,624: Bytes / Physical Record ( (phys) Sektorgroessce

Anmerkung:

Unter logischen Sektoren versteht man die kleinste physikalisch
mégliche Sektorgrdsse von 128 Bytes. Diese Grossenangabe riihrt
sicherlich auch heute noch aus den 'alten' CP/M-Zeiten her, als
nur diese Grofle vom BDOS verarbeitet werden konnte, Heute kann
das BDOS Sektorgréfien bis 1024 Bytes (lk) selbst verwalten.

Unter Eintrag versteht man die Anzahl von Bloécken, die in einem
DIR-Eintrag verwaltet werden kbnnen. Grofle Dateien benttigen
demzufolge mehrere DIR-Eintrége, obwohl jeder Eintrag im In-
haltsverzeichnis nur einmal erscheint.

Dies kl&rt auch den scheinbaren Widerspruch in obigem Beispiel,
daft (unter USERS zu erkennen) nur 13 Dateien vorhanden sind, aber
diese 25 DIR-Eintrige belegen,

(Zum Nachrechnen: 256-(64+167) =25)

Unter Block versteht man die Mindestgrofie eines einzelnen DIR-
Eintrages. Er ist bei Standard-CP/M-Disketten oder bei Disketten
mit weniger als 256k Speicherplatz tiblicherweise 1k groff, Bei
allen anderen Disketten ist die Blockgrofie meist 2k (l16*128Byte
im Beispiel).

Das wichtigste Kriterium bei der Blockgrbfie (sie wird im BIOS be-
stimmtl) ist es, daf ihre Grofe multipliziert mit der Anzahl der
DIR-Eintré&ge die maximal moégliche, belegbare Speichergréfie einer
Diskette bestimmt, Eine Harddisk mit 64MB Speicherkapazitdat niitzt
nichts, wenn dafiir nur 128 DIR-Eintrdge bei 2k Blockgroéfie vorge-
sehen werden., (Dies wi(irde maximal 4MB und minimal 256k moglicher
Belegung zulassen - danach wiirde das System lakonisch DIRECTORY
FULL melden)
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* SUBMIT - Der SUBMIT-Befehl
RRRRRR RN A NRARRRAN RN

Syntax:
SUERIT (f1lename) (arqumantl) (arqument 19,
Beschreibung:

SUBMIT gehdrt eigentlich mehr zu den in Kapitel 5 besprochenen
Programmen und Werkzeugen. Unter CP/M 3 ist es (siehe hierzu
SETDEF) jedoch méglich, eine SUB(mit) Datel durch einfachen Auf-
ruf wie einen Befehl ablaufen lassen zu kénnen,

Es kommt bei der Programmentwicklung recht hdufig vor, daf bis
zum endglltigen Ergebnis viele Einzelbefehle an den CCP gegeben
werden missen. Teilweise sind diese Befehle darlberhinaus lang
und kompliziert, dazu hin muf der Programmierer 'am Ger&t' blei-
ben, auch wenn manche Sequenzen lange dauern.

Hier greift der SUBMIT-Befehl ein. Mit einem Editor werden alle
Befehle in einzelne Zeilen geschrieben und dann nur noch diese
Datei aufgerufen., Diese Datei MUSS den Index SUB haben, damit
SUBMIT sie erkennt.

Es koénnen auch Parameter in der Befehlszeile (bergeben werden., Es
sind bis zu zehn Parameter zuldfiig, jedem Parameter ist ein 'S$§®
gefolgt von einer Zahl 1..10 voranzustellen.

Werden Programme wie PIP oder SUB aufgerufen, die einen gewissen
Dialog verlangen, 8o koénnen die dort erwarteten Eingaben mit
einem vorangestellten '<' bereits in der SUB-Datei eingegeben
werden. Ein '<' ohne nachfolgendem Befehl entspricht einem RETURN
(<c)ier

Empfingt SUBMIT noch Daten, nachdem dies eigentlich nicht mehr
erwartet wird, wird die Warnung

Warning: Progras input 13nored

ausgegeben, bevor das Programm abgebrochen wird oder ein weiterer
SUBMIT-Lauf erfolgt. Fehlen dagegen Daten, die von der SUB-Datei
nicht mehr geliefert werden, wird auf eine Eingabe (ber die
Tastatur gewartet.

Die sSuUB(mit)-Datei PROFILE.SUB ist in diesem 2zusammenhang von
ganz besonderer Bedeutung. Nach jedem Kaltstart (Boot) priift der
CCP nach, ob auf der Boot-Diskette diese Datei vorhanden ist,
Wenn dies der Fall ist, wird sie automatisch Uber SUBMIT aufge-
rufen. Mit dieser Datel kdénnen nun nach jedem Kaltstart beliebige
Systemparameter gesetzt werden und, falls dies gewlinscht wird, am
Ende noch der automatische Start eines beliebigen Programmes
veranlaftt werden,

Ein SUBMIT-Lauf bedeutet immer die Ablage eines 2zZwischenpro-
grammes auf der jeweiligen Diskette. Aus diesem Grund darf die
Diskette nicht schreibgeschitzt sein. Im Falle von PROFILE.SUB
muff natlrlich auch die Datei SUBMIT.COM auf der Boot-Diskette
sein, Ist eines von Beidem nicht der Fall, wird PROFILE.SUB
schlichtweg 1ignoriert, das System bootet ohne der gewlinschten
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SUBMIT.COM

Voreinstellung von Optionen --- und das ohne jede Warnung 111111

Eine (bliche PROFILE-Datei zeigt das folgende Beispiel, in wel-
chem zuerst die Suchordnung der Laufwerke und Programme vorgege-
ben und danach die Eingabe des Datums und der Uhrzeit erzwungen
wird.

SETUER 3, A: [ORDER=(COM, SUE) )
DATE SET

Ein kleines Spiel-Beispiel zeigt noch die Anwendung der Para-
meteriibergabe in einer SUBMIT-Datei. Im Beispiel werden die
Quellbeginn- und Endadresse sowie die Zieladresse eines move-
Befehles an SID {ibergeben.

s1d

(f169,129,55
(fEdou, 811, AR
(aled, 11

(s

(“o1es 1st ein test”
<.

(n81,42,43

{alts, 111

(qd

AMtest b E11 o

(P/n 3 SI0 - Version 3.6
#1160, 120,58
#1600, 6611, A4
#3100, 11t
vl 56 58 68
#]1@: 56 66 &6
Hebany

eain: AA “ores 1t eln test”
212 AR

#nS00u BeiF e

000, 1
@lem: £4 €3 €
e116: 78 22 A
#av

'J" 'l‘
RA
non

D n

A
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Kapitel 5 Werkzeuge und Programme von CP/M 3

Digital Reseach hat seinem CP/M 3 eine ganze Reihe hervorragende
Werkzeuge (Utilities) und Programme beigefiigt, Sie sind fast
ausschlieflich ftir den erfahrenen Programmierer gedacht, und
sollen es diesem ermdglichen, sich Hardware-Anpassungen an CP/M 3
nach eigenen Winschen zu schreiben und diese Programmteile zu
einem mafgeschneiderten System zusammenzubinden,

Mit diesen Werkzeugen kdénnen selbstverstdndlich auch eigenstdn-
dige Programme entwickelt und ‘entwanzt' werden.

Leider bietet Digital Research unter CP/M 3 keinen Debugger mit
280 Mnemonics, aber der 'alte' ZSID ist ohne weiteres funktions-
fdhig, geeigneter ist vielleicht noch das Public-Domaine Programm
DDTZ, da es eine SAVE-Funktion zur Verfigung stellt, die 2SID
nicht hat,

Auch die an sich recht guten Assembler sind voll auf die INTEL-
(8080) -Mnemonics ausgelegt, Es kénnen damit zwar mit Hilfe einer
MACRO-Bibliothek, die mitgeliefert wird, auch Z80-Programme ge-
schrieben werden, aber eben nicht mit Zilog(Z80)-Mnemonics son-
dern einem Kauderwelsch von 8080 und Z80. Der Z80-Benutzer wird
daher nicht umhin koénnen, einen guten ZB80-Assembler zus&tzlich zu
erwerben,

Ein weiteres 'Problem®' ist der von Digital Research mitgelieferte
Editor ED.COM. Es handelt sich hierbei um einen zeilenorientier-
ten Editor. d.h. es kann immer nur innerhalb einer Zeile korri-
giert (editiert) werden und nicht wie heute gewohnt, durch ein-
fache CURSOR-Bewegungen (ber den ganzen Bildschirm hinweg.

Der Vorteil von ED liegt eigentlich allein darin, daf gleichgfil-
tig wie ‘'exotisch' die angeschlossene Konsole auch angesteuert
werden mufi, mit ED kann immer gearbeitet, da nur die Steuer-
funktionen CR und LF bendtigt werden (die genormt sind). Im
Ubrigen wird nur der Standard-ASCII-Zeichensatz benétigt,

Es wlrde den Rahmen dieser Zusammenstellung beli weitem sprengen
wenn der Umgang mit den nachfolgend besprochenen Programmen de-
tailliert ausgefilhrt wrde. In diesem Kapitel sollen 1lediglich
die Aufrufkonventionen und die entsprechenden Steuerbefehle zu-
sammengestellt werden. Die entsprechenden Handbicher von DIGITAL
RESEARCH geben genauere Ausklinfte,

Das Arbejiten mit dem Programm GENCPM.COM wird in Band I (Hard-
ware-Anpassung) ausfihrlich besprochen.

60


ED.COM
GENCPM.COM

tbdddtdtdddtotddRand

* ED * der Editor
IS 2R 22222222222}

Syntax:

€D (d:) (oateiname ext)

Beschreibung:

ED ist ein zeilenorientierter Editor,geeignet fGr relativ ein-
fache Textverarbeitung, vor allem aber gedacht zum Schreiben von
(Assembler-) Programmen zur Systemanpassung.

ED kann bereits mit dem zu bearbeitenden Dateinamen aufgerufen
werden oder falls dies nicht der Fall ist, fragt ED nach weiteren
Informationen wie das folgende Beispiel zeigt:

Enter Input File: test txt
Enter Output File:
NV FILE

3

Unter Inputfile ist der Name zu verstehen, unter welchem die
Datei auf der Diskette abgelegt wurde oder der Name einer neu zu
erdffnenden Datei.

Wird eine bereits vorhandene Datei aufgerufen, s0 kann diese
unter einem anderen Namen abgelegt werden, wenn die zweite Frage
(Output File) entsprechend beantwortet wird.

Die zweite Frage kann auch allein oder zusé&tzlich mit einer Lauf-
werksbezeichnung (gefolgt von einem Doppelpunkt) beantwortet
werden. In diesem Falle wird die Datei nach erfolgter Bearbeitung
auf der Diskette in dem genannten Laufwerk abgelegt. Wird die
Frage nur mit <cr> beantwortet, wird die einzulesende Datei in
fil ename.BAK umbenannt und die neu abzulegcnde Datei erhdlt den
'‘alten' Dateinamen.

Nach diesen 'Vorbereitungen' meldet sich ED mit seinem Befehls-
prompter '*', Mit den in Tabelle 9 genannten Befehlen kann nun
ein beliebiger Text editiert werden.

Zum 'Start' soviel:

In den Schreibmodus kommt man mit dem I(nsert)-Befehl. Wurde eine
Datei benannt, die bereits vorhanden ist, muf diese erst mit dem
A(ppend)-Befehl in den Editier (Schreib) -Puffer geladen werden.

Ein recht umfangreicher Befehlssatz macht es dann méglich, die
'Eintritts'-Stelle zu suchen und dort im dem I-Befehl in den Text
hineinzukommen oder mit entsprechenden anderen Befehlen sonstwie
zu editieren.

61



-

Befehl

Auswirkung

VA

#A

nC,-nC

nD, -nD

nK, -nkK
nL, -nL
nMbefehl
n,-n

n:
n:befehl

)
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
! Ftext 2
[]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
'
1
1
1
'
1
I Ntext“2
|
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fugt n Zeilen aus der aufgerufenen

Datei an den Speicherpuffer an (Append).

fugt soviele Zeilen aus der aufgeru-
fenen Datei an den Speicherpuffer an,
bis dieser halb voll ist.

fugt soviele 2eilen aus der aufgeru-
fenen Datei an den Speicherpuffer an,
bis dieser voll oder die Datei zu

Ende ist.

setzt den Zeilenzeiger auf den Beginn
oder das Ende (-B) des Textes im
Speicherpuffer (Beginn).

setzt den Zeilenzeiger n Zeichen vor-
warts oder ruckwarts (-nC) (Columne).
loscht n Zeichen nach (nD) oder vor
(-nD) dem aktuellen Zeichen (Delete).
legt die editierte Datei ab und kehrt
zum CCP zuruck (Exit).

finde ‘text’ ab Zeilenposition (Find).
Zwischenspeichern der editierten Date:
ohne den Editor zu verlassen (Hold).
Start des Einfuegungsmodus (Insert). Es
konnen nach I beliebige Zeichen einge-
fugt werden. Aussprung aus dem [-Modus
mit CNTRL-Z oder ESC-ape.

ACHTUNG: Grog-1 fugt nur Gropbuch-
staben ein, Klein—-1 beides.

loschen von n Z2eichen vor (-n) oder

ab der aktuellen Position. (Kill)

n Zeilen vor oder (-n) zuruck. (Line)
den Befehl <befehl> n-mal ausfuhren.

n Z2eilen vor oder zuruck (-n) und diese
Zeile ausgeben. (Make)

Zeiger auf Zeile n stellen.

fuhre Befehl <befehl)> zeilenweise bis
Zeile n aus.

suche den Text <{text> uber den ganzen
Speicherpufferbereich (Next).

Tabelle 9 Zusammenfassung der ED-Befehle
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+

+
I Befehl Auswirkung !
1o mache alle Anderungen seit Beginn der !
i Editierphase ruckgangig. (Original) ]
I nP,-nP es werden die nachsten (n) Zeilen aus- !
1 gegeben oder die letzten (-n) Zeilen. [
! (Frint) !
1 Q Abbrechen der momentanen Editerarbeit !
! ohne Abspeichern der Datei (Quit). ]
I Rfilename.ext"2 Datei filename.ext i1n den Datenpuffer !
| lesen. A-Befehl zum ’'anhiangen’ be- |
! nutzen ! (Read) !
I Stextl“Ztext2°2 loschen von textl dafur einfugen !
| von text2 (Substitute). !
I nT,-nT Ausgeben von n Zeilen Text (Type). !
1 v,-u Textumwandlung von Kleinbuchstaben 1n !
! Grofgbuchstaben. (Uppercase) !
1 V,-v Zeilennummerierung AN/AB-Schalten. !
I eV Ausgabe des restlichen Speicherplatzes. !
I nW Ausgabe von n Zeilen auf Diskette an |
! bearbeitete Datei (Write). !
I nXfilename ext"2 Ausgabe von n Zeirlen an die Datei !
1 1
i !
! !

<{filename.ext>. Die Zeilen werden an
eine evtl vorhandene Datei angehangt.
oXfilename.ext*2 losche Dateir <filename ext>.

noch Tabelle 9 Zusammenfassung der ED-Befehle
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* LIB b der LIBrary-manager
[ XXX XEEERARZRZ XX}

Syntax:

L1B filename([1!HPID])
LIt f1lename({1in:PYi=f1]enanctmom fier)(, f1lenanetmoarfrer] )

Beschreibung:

Mit LIB werden sogenannte library-Dateien (Programm-Bibliotheken)
zusammengebunden.

Es handelt sich dabei um (REL)-Dateien immer wieder benutzter
Unterprogramme, die mit LINK zu ablauffé&éhigen Programmen zu-
sammengebunden werden. Entsprechende REL-Dateien werden von RMAC
erzeugt aber auch von anderen Assemblern wie M80 oder Z80ASM.

In jedem Falle wird das sog. Microsoft(R)-REL-Format verwendet.
LIB-Dateien sind vor allem fir den gelbten Assemblerprogrammierer
von Nutzen aber auch dem Programmierer von Hochsprachen wie PL1
oder FORTAN, die derartige LIB-Dateien in ihre Programme einbin-
den kbnnen,

Es stehen folgende Optionen zur Verfiiqung:

b ¢ es wird eine indizierte Datei ....IRL generiert, auf
die LINK schneller zugreifen kann.

M Modul-Option, die Namen der einzelnen Module werden
hier auf den Bildschirm ausgegeben

P Die Public-Option schlieffit die M-Option ein und gibt

darilberhinaus noch die Namen aller public-Variablen
an.

D Diese Option gibt den Inhalt der Module in ASCII aus.

Zur Erweiterung, Veré&nderung und Auswahl von Modulen stehen fol-
gende 'modifier' (siehe Syntax) zur Verfigung:

delete <modul e=>

replace <module=filename.REL> oder <filename> wenn
Modul name und 'filename'’ gleich sind.

select (anfangsmodul-endmodul ,modl,mod2,.,.modn)
Dies sei durch nachfolgende Beispiele verdeutlicht:
AOLIR testlpl=test],test2, tectd, test5, test

Hier wird eine neue LIB-Datei TEST.REL erzeugt, welche die
Dateien testl.REL bis test6.REL enth&lt, Alle Modulnamen (TEST1
bis TEST6) werden auf den Bildschirm ausgegeben, dartiberhinaus
noch alle public-Namen (d.h. die Labels der eingebunden Unter-
programme). Der Sinn dieser Ausgabe ist es, festzustellen (und
evtl., mit dem Drucker zu protokollieren) welche Programmteile
eine LIB-Datei enthdlt,
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LB arlib=test(test],testd),consolel auxin-1stout, clock)

Hier wird die LIB-Datei MYLIB.REL aus der LIB-Datei TEST.REL
generiert. Die neue Datei enthdlt jedoch nur die Module testl und
test3, Dariberhinaus wird die LIB-Datel CONSOLE.REL eingebunden
jedoch nur mit den Programmteilen AUXIN ... LSTOUT und CLOCK.
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* LINK * der Linker
(I XXX 2RISR ]

Syntax:
LINe (d:)(filename) ((option))=f1lenarel ([0])(, ..

Beschreibung:

Mit LINK.COM werden REL(ative)-Dateien zu einem ablaufféhigen
COM-Programm ge'linkt' (gebunden),

LINK ermdglicht es, zumindest widhrend der Entwicklungsphase,
Programme in kleine Module aufzuspalten, die wesentlich einfacher
zu bearbeiten und zu 'debuggen' sind. Die einzelnen Module werden
dann erst am Schluf, wenn alles fehlerfrei ist, zu einem Programm
zusammengebunden (gelinkt).

Wird genau genug definiert, was jedes Modul 'koénnen' soll, so ist
es auch absolut mdéglich, daft die Programmentwicklung von mehreren
Programmieren einzeln geschehen kann.

REL (ative)~Programme, sind Programmsegmente, die keine absoluten
Adressangaben enthalten, vielmehr werden alle Adressen erst beim
Linken definiert., (Alle Adressen sind RELativ zu einer noch zu
definierenden Startadresse).

Ein typisches Beispiel des Linkens zeigt das Zusammenbinden des
B10S-Teiles von CP/M 3, das seinerseits aus mehreren Modulen
besteht:

A>]ink brkbies3lblzsch, biosken], chario,eave, 01sh 10, baot
LI 1.3)

VE( FEZ  MAMEC FEZR &»L6S  FEST etk FEXS
MINC Fezz eLoRC  Fezd #RDMG FEX GLRDSK FeX
FUATE  FESE @RS FESH @ewmin  FRAE &N Fea:
OO FESA  GOVEC FEZA MMEDIR Fesd  ARiN Fess
@LTI0  FEd4n  @MTPA FEE2  &htSel  Fra)  &e( 1338
®CRCD  FEA  &VINO  FeF  MEM GIEA  &NT (313
KTHL 67 Gt Ot fM aike  EURV Wit
COTBL 4tk &SE(T  6lE4  &TRR 6i€2 DSKSTA  6cDl
6LTADR  €:Al  GETDPH 691 [PCHRL oW MITOFF  ertd
SNISTL  620A  TARLE! 6178 (LKGET  6£63  CLKSET x5
Dxnam e2AC  I2INDI 691 CURDPH T4tk

RBSOLUTE 6400
CODE SIZE @Ak (eond-0REl)
DATA SIZE  60FD (6Bet-18F()
(OMN SIZE bow
USE FACTOR ¥

Im Beispiel wird eine Datei BNKBIOS3.SPR generiert., Alle als
'public’' oder Global definierten Adressen werden ausgegeben.
Unter Globalen Adressen versteht man Labels (Unterprogramm-Mar-
ken), die 4in einem Modul als Programm vorhanden sind, in einem
anderen Modul aber aufgerufen werden.
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Zur Definition stehen verschiedene Assembler-Anweisungen zur
Verfligung. Nach den Label-Angaben mit den zugehérigen Adressen
folgen Angaben tiber das gebundene Programm:

ABSOLUT das heifft unverdnderlich sind 0000 Programmseg-
mente.
CODE SIZE in diesem Fall der Anteil an Programmsegmenten im

gemeinsamen Speicherbereich sind OA6DH Bytes,
beginnend bei der (immer noch relativen ) Adresse

0000H.

DATA SIZE in diesem Falle der Anteil im gebankten Speicher-
bereich sind ODFDH Bytes, beginnend bei Adresse
O0BOOH.

COMMON ist bei der benutzten Definition nicht vorgesehen,

Der USE FACTOR gibt an wieviel Prozent des vorhandenen Speicher-
platzes wihrend des Linkens benutzt wurde.

+ +
A Z2wischendateien werden auf Diskette angelegt, '
! notwendig wenn der Speicherplatz im Arbeits- !
i speicher zu klein wird. !
B generiert eine SPR-Datei.(notwendig z.B. zum

! generieren von CPM3.SYS) !
I Dnnnn Beginn des Datensegmentes ab Adresse nnnn (Hex). !
I Glabel Startadresse des Programmes wenn dieser nicht am !
1 Programmanfang. Es wird von LINK dann eine zu- !
! satzliche Programmzeile (JP label = vielmehr !
| C3 labeladresse) generiert. !
I Lnnnn Startadresse des Programmes (Vorgabe ist 10vH). !
! Diese Adresse ist genauergenommen die Adresse des !
| ersten Programmbytes. Im Unterschied hierzu geben !
1 die Adressen Pnnn und Dnnnn nur den Beginn eines !
! entsprechenden Segmentes an. !
I NL Unterdruckt Ausgabe der SYM(bol)-Tabelle. !
I NR legt keine SYM(bol)-Datei an. !
! Phhhh Beginn des Programmsegmentes (Vorgabe 1st 100H). !
1 Q Alle Symbole die mit ? beginnen werden ausgegeben.!
£ vorangestelle Datei ist als LIB-Datei zu behandeln!
I ¢$Cd Konsolenausgaben werden auf Ausgabeeinheit ’‘d’' um-—!
! gelenkt. Moglich ist auBer den Laufwerksbe- !
| zei1chnungen A. .P noch zusatzlich Y=LST (Ausgabe !
! auf den Drucker), X=CONOUT (Ausgabe auf die Kon- !
| sole) und Z=NULL (keine Ausgabe). Vorgegeben ist X!
I 31d evtl. notwendige Zwischendateien werden auf Lauf- !
! werk ’‘d’ ausgegeben. Vorgabe ist das Laufwerk von !
! dem aus LINK aufgerufen wurde. !
I 3$0d Zieladresse der COM-Datei. ’'d’ kann Laufwerk A-P !
! sein oder Z=NULL (siehe hierzu die $I-Option). !
! $5d Zieladresse der Symboltabelle (SYM-Datei). !
L ‘d’ kann Laufwerk A. P sein oder Z=NULL !

Tabelle 10 Optionen von LINK.COM
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* (R)MAC * die macro-Assembler
RRNRR R R R R R R R R R RN R AR R

Syntax:

hAC filename ($options)
RMAC filenane ($roidsdispd)

Beschreibung:

Assembler dienen dazu aus sogenannten Assemblerprogrammen (Quell-
Programmen), die in verhédltnisméfig einfach zu merkenden Mnemo-
nics (KGrzel von Programmieranweisungen) geschrieben sind, einen
code zu erzeugen, den die entsprechende CPU direkt verstehen und
abarbeiten kann,

Bei Assemblerprogrammen wird im Gegensatz zu Hochsprachenpro-
grammen jedes Register und jedes Flag der CPU direkt angespro-
chen. Assemblerprogramme sind meist schlechter zu 'durchschauen’
und wesentlich aufwendiger zu schreiben als Hochsprachen-Prog-
ramme, haben daftir jedoch den durch nichts zu ersetzenden Vorteil
kompakt und schnell zu sein. Keine Hochsprache ist (zumindest
bisher) in der Lage auch nur eine dieser Bedingungen zu erfillen.

Es kann in diesem Zusammenhang auf die vielfdltigen Méglichkeiten
der Assemblerprogrammierung nicht eingegangen werden. Beispiel
sind jedoch im Anhang zu finden, gute Fachbicher zu diesem Thema
dartiberhinaus leicht erhé&ltlich.

Der Unterschied zwischen MAC.COM und RMAC.COM liegt allein in der
Tatsache, daf# nur RMAC.COM sogenannte REL-Dateien erzeugen kann,
wihrend MAC nur die macro-Version des ‘'alten' (CP/M 2) ASM.COM
ist. Die Optionen beider Assembler sind in Tabelle 11 zusammenge-
fafit,

MAC und RMAC erwarten eine Eingabedatei mit dem 1Index file-
name.ASM. Als Ausgabedateien kénnen die Dateien filename.PRN und
filename.SYM erstellt werden, wobei die PRN-Datei das sogenannte
Listing, d.h. das komplette Programm mit allen Adressangaben und
dem Befehlscode in HEX enthé&lt, wdéhrend die SYM-Datei die wu.U.
fir (2)SID benbtigten Labeladressen enth&lt, Von MAC.COM wird
darilberhinaus noch eine Datei filename.HEX wdhrend RMAC.COM die
Datei filename.REL generiert.

Die beiden zuletzt genannten Dateien sind Vorstufen der eigent-
lichen Programme. HEX-Dateien werden mit HEXCOM in COM-Dateien
umgewandelt oder mit (Z)SID und anderen HEX-Dateien zu einem
Gesamtprogramm zusammengebunden, wé&hrend REL-Dateien mit LINK in
COM-Dateien gewandelt werden. Nachfolgend Beispiel der Aufruf-
konventionen:

Admac change

CP/M MACRO ASkM 2.0
(217

063H USE FACTOR

END OF ASSEMNLY

Adrmac change

CP/M KAC ASSEM 1.1
0484

6o Ut FACTOR
END OF ASSEMBLY
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MAC.COM
RMAC.COM
RMAC.COM
ASM.COM
MAC.COM
RMAC.COM
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Ad Laufwerk auf welchem sich die ASM-Datei befindet
moglich ist Laufwerk A

Hd Laufwerk auf welchem die HEX-Datei abgelegt wird,
moglich ist Laufwerk A..0 und Z=keine Ausgabe.

Ld Laufwerk auf welchem sich LIB-Dateien (Aufgerufen
von MACLIB-Befehlen) befinden.

Pd Laufwerk auf welchem die PRN-Datei abgelegt wird,

Moglich 1st Laufwerk A..0, 2=keine Ausgabe,
P=LST und X=CONOUT.

Sd Laufwerk auf welchem die SYM-Datei abgelegt wird,
moglich 1st Laufwerk A..0, Z=keine Ausgabe,
P=LST und X=CONOUT.

Fur RMAC sind nur die Optionen Pd und Sd gultig, anstelle von
Hd tratt Rd als Ziellaufwerk auf welchem die REL-Datei ab-
gelegt wird.

Werden keine Optionen angegeben, so ist i1mmer das Laufwerk
von welchem aus das Programm aufgerufen wurde das Quell-
und Ziel-Laufwerk.

Nur fur MAC - zusatzliche Optionen:

+L Eingabezeilen aus MACRO-Buecherei werden aufge-
listet.

-L Eingabezeilen aus MACRO’'s werden unterdruckt.
( dies i1st die Vorgabe )

+M Alle MACRO’s werden aufgelistet wie sie wahrend
des Assemblerdurchlaufes auftreten.

~-M MACRO’s werden nicht aufgelistet (Vorgabe).

+Q Alle (Macro-)LOCALS werden in die SYM-Liste
ubernommen.

-Q LOCALS werden nicht in die SYM-Liste ubernommen
(Vorgabe) .

+Sd SYM(bol)-Tabelle wird an PRN-Listing angehangt
mit Z2iellaufwerk (siehe oben).

-5 Es wird keine SYM(bol)-Tabelle generiert.
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* PIP . Das Kopierprogramm
(22 XEZEEXIZSZSZ 2222 R}

Syntax:
PIF zielnameid: ({6n))=quellname ext((Cptionen){, .)id:{[ipticnend)

Beschreibung:

PIP (Peripheral Interchange Programm) ermoglicht es, Kopien von
einer oder mehreren Dateien von dem einem auf das andere Laufwerk
oder von der einen auf die andere USER-Ebene zu kopieren. Die
Dateien kénnen dabei umbenannt, aneinandergeh&ngt oder nur teil-
weise kopiert werden., Sie kénnen in Groffi— oder Kleinbuchstaben
gewandelt oder mit Zeilennummern versehen werden, wenn es sich um
Textdateien handelt. Kopierziel kann neben einem Laufwerk auch
eine andere logische Einheit wie z.B. ein Drucker oder der AUX-
Kanal sein,

PIP kopiert alle Systemattribute und fragt bei Kennwort-geschiitz-
ten Dateien nach dem Pafiwort.

1. Kopieren von Dateien.

Es kbnnen Dateien einzeln oder mit Joker zum Kopieren aufgerufen
werden.

As erste Angabe muft das Ropierziel angegeben werden (gefolgt von
einem Doppelpunkt), danach folgt der Name unter welchem die zu
kopierende Datei im Kopierziel abgelegt werden soll. Bleibt der
Name der gleiche, kann er bei der Eingabe entfallen. Die Angabe
der Kopierquelle folgt als niéchstes, getrennt durch ein vorange-
stelles '='-Zeichen. Ist die Kopierquelle das Laufwerk, von wel-
chem aus PIP aufgerufen wurde, kann eine entsprechende Angabe
entfallen. Als letztes folgt der Name der zu kopierenden Datei,
der Joker enthalten darf. (*.* bedeutet dann ALLES kopieren).

Es sind dann nur noch einige Optionen méglich, vom Dateinamen
getrennt durch eckige Klammern.

Die nachfolgenden Beispiele sollen dies verdeutlichen, alle Op-
tionen sind in Tabelle 12 zusammengefafit,

Apip bi=test com

Apip bi=s. 3

Ap1p b:=1 slvord

Adpip bimyfile asm{fl)=a:lib mac(l]
Adpip Ai=B:3 mac

2. Zusammenfassen von Dateien

Mit PIP kann (auf dem gleichen Laufwerk) auch eine Datei so
kopiert werden, daft eine zweite Datei mit anderem Dateinamen
entsteht,

Diese Moglichkeit ist dann von Nutzen, wenn eine vorhandene
Datei unver&ndert bestehen bleiben, sie andererseits aber als
'Grundstock' fOr ein neues Programm dienen soll. In diesem Falle
ist es auch méglich, aus mehreren Dateien eine neue Datei zu ge-
nerieren.
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Als Zieldateli kann natfirlich in diesem Falle auch ein anderes
Laufwerk dienen.

Werden als Quelldatei mehrere Dateien (durch Komma getrennt)
angegeben, so bedeutet dies immer, daft die angegebenen Dateien in
EINER Zieldatei zusammengefafit werden.

Diese Moéglichkeit der Programm'vervielfachung' ist heute weniger
gefragt, sie kann mit modernen Editoren einfacher und (ber-
sichtlicher geschehen.

APIP newfile sac=newfile aza
A/PIP newfile=filel,f1le2,f1led
APIP bitest bas=master bas,b:final bas

3. Kopieren von oder nach logischen Einheiten,

Dieser Sonderfall des Kopierens erlaubt das Ausgeben oder Ein-
lesen von Dateien auf bzw von den logischen Einheiten AUX, CON
und LST.

Die zugelassenen Ziel- bzw Quell-Einheiten zeigt folgende Auf-
stellung:

als Zrel  als quelle
B § AL ((e]) AX-E1ngabe oder Ausdaneranal
(N Con:(lol) Konsolen Eingabe oder Ausqabekanal
FaN; Oruckerausgabe jedoch att Tag-
Expansion und Sertenvarschub nach
v Zeqle
LST: Druckerausaabe
ML Eire (1aaginaere)iuellzater ate
49 mal 99H ausaibt
EOF: Eine (1maginaera) (uelldater ale
Ix (NTRL-Z (1AH), ausgibt. Drese
Zeichen 1st die (Textl)Endemarkiarung

Die folgendenden Beispiele zeigen einige Anwendungen:

Im ersten Falle wird zuerst jede Ronsoleneingabe, d.h. alles was
iUber die Tastatur eingegeben wird, auf den Drucker ausgegeben.
Nach Eingabe eines CNTRL-Z werden hintereinander die Dateien
myfile und yourfile auf den Drucker ausgegeben.

Im 2zweiten Falle wird jegliche Tastatureingabe (die ja auf CON
wiedergegeben wird) in einer Datei reserve.all abgespeichert.

Beendet wird dies durch ein CNTRL-2Z.

A:p1p prai=con:,ayfile,yourfile
A:pip bireserve al1=CiN:

PIP kann auch ohne jede weitere Angabe aufgerufen werden. Es
meldet sich dann zuerst mit Namen und dann mit einem Stern '*!
als Prompter.

Es kann nun wie zuvor gezeigt gearbeitet werden. Der Nutzen liegt
hier darin, daf PIP nicht mit jedem Aufruf neu von Diskette
geladen werden muft, sondern alle weiteren Befehle aus dem Ar-
beitsspeicher heraus bearbeitet,
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Muff PIP Dateien kopieren, die grifier als der freie Arbeits-
speicher sind, 80 wird die Roplerarbeit in mehreren Schritten
erledigt.

Wird PIP mit den Optionen U oder L belegt (die sich natfirlich
gegenseitig ausschliefien) kann bei gréferen Dateien schon einmal
eine 'Ruhepause' eintreten, die bis zu einer Minute betragen
kann. In jedem Fall meldet sich PIP mit dem CCP-Prompter oder bei
Direktaufruf mit dem *-Prompter zurfick.

AFIF

CP/M 2 PIP Version 3.0
30:=3 com[vor]

=X maclvo)

$b:=c:3 ${vor)

er)

A

—_— -

Es werden nur die Dateien kopiert, bei welcten |

das ARCHIVE-Attribut zuruckgesetzt ist (OFF). |

Bei Vielfachkopien mit JOKERN wird be1 jeder !

Datei vor dem Kopieren nachgefradat cob kopiert !

werden soll oder nicht (Y=Ja, N=Nein). !
Dn Losche alle Zeichen nach dem n-ten Zeichen bais

<cr> ader <1f> folgt. Diese Option dient vor allem'

zur Unterdruckung von Zeichen, wenn = E. e1n !

Drucker eine Spaltenbreite von £d Zeichen hat, der!

Quelltext aber haufig langer 1st, sonst wurde !

der Text auf die nachste Zeile uberlaufen !

E Echo beim Transfer von Text-Dateien auf den !

Rildschirm. |

F Alle Form-Feed (Elattvorschub beim Drucker oder !

Bildschirm loschen bei1 einigen Terminals) werden !

unterdruckt . !

Gn Wenn n einem Quellnamen (woher) folgt, wird die !

entsprechende Datei aus der USER-Ebene n gelesen. !

Wenn n einem Zielnamen (wohin’ folgt, wird die !

Datei in die entsprechende USER-Ebene geschrieben.!

H Transfer von HEX-Daten. PIP uberpruft die Daten !

auf Korrektheit, im Fehlerfalle wird dies gemeldet!

1

i

1

1

1

1

1

1

1

1

i

i

1

1

o D

1 100 Dateien im HEX-Transfer werden ignoriert mit
‘1’ wird automatisch auch die H-Option gesetzt

L Mit dieser Option werden beim kopieren von Text-
Dateien alle Grotbuchstaben in Kleinbuchstaben
gewandelt. Diese Option mup der Angabe der Ziel-
datei folgen.

N In eine Textdatei werden Zeilennummern eingefugt.
Nach jeder Zeilennummer folgt ein TAE.

(] Notwendig beim Transfer von Binar-Dateien. Es
werden alle CNTRL-Z und EOF-Marken ignoriert.

Pn Textdateien werden nach jeweils n Zeilen mit einem!
Form-Feed unterbrochen (Seitenvorschub).
Wird die Option mit n=1 oder garnicht spezifiziert!
erfolgt ein Form-Feed nach jeweils €0 Zeilen.

d ra e s Y S T e SR SN S e S e v v e

Tabelle 12 Zusammenstellung der Optionen von PIP
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Qtext*Z ASCII-Datei vom Quellaufwerk kopieren bis zum

Beginn der Zeichenkette <{(text)>. Kann mit der
Option S benutzt werden, um Textauszuege aus einer
Date1 zu kopieren.

1
1
1
'
R Einzige Moglichkeit um SYS-Dateien zu kopieren '
Stext*2 ASCII-Dateien von Quellaufwerk kopxeren ab Beglnn '
der Zeicherkatts {texti) . !
Tn Beim Kopieren von Textdateien werden mit dieser [
Option TAB-s (CNTRL-I) durch soviele Leerzeichen !
(Blanks) ersetzt, daB das nachste Zeichen in |
einer Spalte beglnnt die ein Vielfaches von n ist!
V) Alle Kleinbuchstaben der Quelldatei werden in !
GroBbuchstaben umgewandelt. !
v Wenn die Zieladresse ein Laufwerk 1st, wird die !
kopierte Datei mit der Originaldatei noch einmal !
verglichen, um Kopierfehler zu vermeiden. !
"] Moglichkeit um R(ead)-0(nly)-Dateien zu uber- !
schreiben. Vorsicht !!! !

2 Mit dieser Option ist es moglich eine ASCII-
J

Datei zu kopieren, bei der alle Parity-Bits (Bit 7

auf NULL gesetzt werden.
s +

noch Tabelle 12 Zusammenstellung der Optionen von PIP
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* SID L Der Debugger
(AR 2222222222222 3]

Syntax:

SID (fiiename.ext)(,f1lenme sya)

Beschreibung:

SID (Symbolic Instruction Debugger) ermoglicht es dem erfahrenen
Programmierer, Fehler (Bugs=Wanzen) in einem neu geschriebenen
Programm relativ schnell zu finden.

Hierzu stehen eine Vielzahl von Hilfsmitteln zur Verfiigung. Sie
reichen von der einfachen Darstellung des Speicherinhaltes (in
HEX und ASCII) tber die Mbglichkeit des Disassemblierens bis zum
Verfolgen (tracen) eines Programmes in Einzelschritten mit fort-
laufender Darstellung der Registerinhalte.

Nachdem sich SID mit Namen und Versionsnummer gemeldet hat,
werden folgende Angaben gemacht:

NEXT MSZE PC END
XXXX XXXX XXXX  XXXX

Damit erh&lt der Benutzer Angaben (iber die derzeitige Grofie des
Arbeitsspeichers (MSZE), die Adresse des ersten freien Speicher-
platzes hinter einem evtl. geladenen Programme (NEXT), der End-
adresse im Arbeitsspeicher (END) und die Einsprungadresse des
geladenen Programmes (PC=Program-Counter).

In der ni&chsten 2eile meldet sich dann der SID-Prompter '4' und
wartet auf entsprechende Befehle. Diese sind in Tabelle 13
zusammen gefafit,

SID hat fir Benutzer eines 280-Computer den Nachteil, dat er
‘nur' die Register und den Befehlssatz (und die Mnememonics) des
8080-Prozessors kennt,

pa heute (berwiegend Z80-Prozessoren mit ihrem wesentlich er-
weiterten Befehlssatz auf dem Markt sind, wird der Benutzer in
den meisten F&llen auf einen anderen Debugger wie z.B. TRACE-80
oder DSD zurfickgreifen oder seinen 'alten' ZSID, der Z80-Version
von SID unter CP/M 2, weiterbenutzen. In letzterem Falle sei auf
den TPA-Befehl SAVE.COM verwiesen, wenn Dateien wieder auf Disk-
ette zurGckgeschrieben werden sollen.

Zu SID werden noch zwei Hilfsprogramme geliefert und zwar
HIST.UTL und TRACE.UTL. Beide Programme werden wie ‘normale’
Programme nachgeladen und ermdglichen es Histogramme (HIST) zu
erstellen oder die Daten eines Tracevorganges zu sammeln, Nihere
Angaben hierzu sind im Handbuch von Digital Research SID (TM)
Symbolic Instruction Debugger User's Guide (in englischer
Sprache) zu finden.

75


SAVE.COM

76

Syntax

Befehlsbedeutung

AnnNn

+ -+

Programmeingabe in Assembler—-Mnemonic (INTEL) ab
Adresse nnnn.

Cnnnn(a{,b)) Aufruf (Call) eines Programmes mit Start auf

Adresse nnnn. Beim Aufruf koennen folgende Daten
uebergeben werden: a=Inhalt des BC-Registers und
b=Inhalt des DE-Registers. (Beide Register sind
die (CP/M-) ueblichen Uebergaberegister.

D(W)(nnnn) (,eeee) Cump (in HEX und ASCII) eines Speicherbe-

Wortformat (jeweils 2 Byte) nnnn gibt die Start
Adresse an, eeee die Endadresse. Wird keine End-
Adresse sp2zifiziert, werden nur die naechsten
128 Bytes ausgegeben. Wird keine Startadresse
angegeben, wird ab der zuletzt dargestellten
Adresse (beginnend bei 199H) ausgegeben.

Efilename ext(filename.SYM) Laden eines Programmes (mit

Ekfilename

optional, seiner Symboltabelle).
Laden der SYM(bol)-Tabelle filename.SYM im Nach-
gang zu Efilename.ext.

Fnnnn,ecee,bb Fuellen des Speicherbereiches nnnn bis eeee

mit dem Bytewert bb.

G(nnnn)(,b(,b)) Ansprung (Go) der Adresse nnnn. Es koennen

!
!
!
!
!
!
!
|
1
reiches. Die Option W veranlasst eine Ausgabe im !
1
|
1
1
|
!
1
1
|
|
1
!
!
!

bis zu 2 Haltepunkte (b) gesetzt werden. Erreicht

das Programm den Haltepunkt, wird dessen Adr. aus-—!
gegeben und in den Befehlsmodus zurueckgekehrt. !
Die Registerinhalte und der Stack (siehe X-Befehl)!
entsprechen dem vorgefundenen Zustand. Wird nur !
ein G eingegeben, wird ab dem letzten Haltepunkt !
weiter gemacht, bis ein neuer Haltepunkt gefunden !
wird. !

H(aaaa(,bbbb)) Dieser Befehl allein gibt eine Auflistung alleri

Ibefehl

Symbonle (die mit dem E-Befehl geladen wurden) aus.!
Wird die Option aaaa benutzt,wird der entsprechende
Wert in HEX(adezimal) Dezimal und ASCII ausgegeben!
Werden beide Optionen (aaaa und bbbb) benutzt, !
wird die Summe und die Differenz beider Werte !
ausgegeben. !
Es kann mit diesem Befehl ein kompletter CCP- !
emuliert werden. Dieser wird entsprechend auf- !
bereitet, d.H. in die entsprechenden FCB-Puffer !
geschrieben, wie dies fuer jeden Befehlsaufruf !
aus dem CCP heraus typisch ist. !

L(aaaa(,eeee)) Disassembler-Listing (in INTEL-3089 Mnemonic) ab

Adresse aaaa bis Adresse eeee. Wird nur die Start-!
Adresse angegeben, so werden nur die naechsten 3 !
Zellen ausgegeben. Wird keine Adresse angegeben,
erfolgt die Ausgabe ab der zuletzt ausgegebenen
Adresse beginnend bei 100H.

Maaaa,eeee,dddd Transfer (move) des Speicherinhaltes von aaaa

P{nnnn(,cccc)) Setzen eines permanenten (festen) Haltepunktes

auf Adresse nnnn. Dieser Haltepunkt wird (falls
Option gesetzt) cccc mal durchlaufen, bis er an-
gezeigt wird. Wird nnnn nicht spezifiziert, werden
alle gesetzen Haltepunkte zurueckgenommen. !

!
!
!
!
bis eeee nach Startadresse dddd. !
!
!
!
!

Tabelle 13 Zusammenfassung der SID-Befehle



Syntax

+

Befehlsbedeutung

- rmm e e e e fEm mm e fEm f fEm e e e e e e S (e e e cem G e e e tem e tme e

PO

Rfilename . ext(,nnnn) Einlesen einer Datei <filename.ext> nach

S{W)nnnn

Adrecse 160H. Die Option gibt einen Offset zur
Adresse 1¢@0H an, an welche die Datei dann ge-
schrieben wird.

Setzen von Speicherstellen ab Adresse nnnn. Mit
Option W werden Speicherstellen Wortweise (2-Byte)!
gesetzt, sonst EByteweilse.

T(W)(nnnn(,cccc)) Trace (Einzelschritt-Verfolgung) ei1nes Fro-

grammes ab Adresse P ( Programmzaehler siehe
X-Befehl). Ist die Option nnnn gesetzt, wird
nnnn—mal ge’traced’.Die Option cccc gibt eine
andere Startadresse als in P vorgesehen an. M1t
der Option W wird die Verfolgung von Unterpro-
grammaufrufen unterbunden.

U{W)(nnnn(,cccc)) Entspricht dem T-Befehl, es erfolgt jedoch

v

keine Ausgabe der Registerinhalte.

die naechste Speicherstelle hinter der groessten
eingelesenen Date1 (MSZE), den Inhalt des Pro-
grammzaehlers (FC) und die letzte verfuegbare
Speicherstelle (END).

Wfilename ext(aaaa,eeee) Schreiben der Datei1 <filename ext> vo

x(fir)

Adresse aaaa bis eeee auf Diskette. Wird keine
Startadresse angegeben wird 10éH vorgegeben und
NEXT-1 als Endadresse verwendet .

dargestellt wenn keine Option exngegeben wurde
mit Option f koennen die Flagbits C,E,I,M oder Z
gesetzt (1) oder zurueckgesetzt (@) werden.

M1t Option R koennen die Register A,E,D,H,P und $
veraendert werden. Nach Eingabe der Option wird
der derzeitige Zustand bzw Wert ausgegeben, erst

]
]
1
1
1
1
]
1
!
]
1
[}
1
'
1
'
Gibt die erste freie Speicherstelle (NEXT) an, !
1
1
1
[}
n
[}
1
1
1
1
)
[}
1
)
1
dann wird nach dem neuen Wert gefragt. |

Wird dieses Zeichen einer Zahl vorhangestellt,
wird die Zahl als dezimal behandelt.

Zeichen oder Zeichenketten in Hochkommas <'>
werden als ASCII-Werte behandelt.

-C

ACHTUNG:

oder GO veranlassen einen Wiedereintritt in den
CCP (Warmstart).

Zeileneditors. ( Siehe Tabelle 1 )

Diese Befehle sind gegenueber dem Befehlssatz von
(2)SID in CP/M 2 erheblich erweitert und zu diesem!
nur bedingt kompatibel .

N L ]

|
1
1
'
1
1
Es gelten alle Kontrollzeichen des (CCP-Befehls— !
!
1
1
1
+

noch Tabelle 13 Zusammenfassung der SID-Befehle
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AARARARARNRAR AR AT RAN

* XREF . Crossreferenz-Erzeuqung
ARRARAANRANRRANRANANAN

Syntax:
IREF (4:) filenaze ($P)
Beschreibung:

Das Programm XREF.COM ermdglicht es, eine Zusammenstellung aller
Labels in einem Programm zu erstellen, mit Querverweisen, an
welcher Stelle in einem Programm diese Labels aufgerufen werden.

Unter Labels sei in diesem Falle der Name eines Programmsegmentes
in einem Gesamtprogramm verstanden. Diese Zusammenstellung ist
nur fir Assemblerprogramme, die mit MAC oder RMAC assembliert
wurden, méglich. Es werden dazu die PRN und SYM-Datelen bendtigt.
Beide Dateien missen den gleichen Dateinamen haben.

Es wird eine neue Datei filename.XRF generiert, die alle Querver-

weise enthdlt. Die Option $P veranlaft, daf die XRF-Datei nicht
auf Diskette abgelegt, sondern auf den Drucker ausgegeben wird.
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Kapitel 1 Eine Vorbemerkung

Im Gegensatz zum weit verbreiteten CP/M 2.2 ( und dem noch etwas
'4l1teren’ CP/M 1.4 ) ist CP/M 3 nicht mehr auf einen Arbeits-
speicher von 64K beschr&nkt. Es kbnnen in der gebankten Version,
und nur die ist eigentlich von Interesse, Speicher bis zu 1MB
verwalten werden. Leider bezieht sich dies aber nur auf Daten-
und DIR-ectory-Puffer und nicht auf die Gréfle des eigentlichen
Arbeitsspeichers (der TPA).

Da die bei CP/M 3 (CP/M Plus) benutzten Prozessoren nach wie vor
nur 16 Bit adressieren kénnen, ist der direkt ansprechbare Spei-
cherbereich nach wie vor 64K groff, Um dies zu umgehen, wurde der
gréflere Speicherbereich einfach in Speicherbanken (banks) zu
jeweils 64K aufgeteilt, 2Zum Datentransfer wird nun im obersten
Speicherbereich einer Bank ein Speicher-Segment zur Verftgung ge-
stellt, auf welches von allen Banken zugegriffen werden kann.

Dieses gemeinsame Speichersegment ist iblicherweise zwischen 4K
und 8K groft und enth&lt neben dem genannten Datenpuffer auch den
ungebankten Teil des CP/M's.

Die Puffergréfen fiir Daten und DIR-ectory-Eintrége kénnen bei der
Generierung eines Systemes relativ freiztigig (nach Vorhandensein
von Speicherplatz) bestimmt werden, mit beispielsweise nur 2
Laufwerken wird man jedoch schnell feststellen, daf mehr als 2
Banks nicht sinnvoll belegt werden k&nnen,

Da heute Speicherkarten mit 1MB billiger sind als vor wenigen
Jahren noch Speicherkarten mit 8,16 oder gar 32K, ist die Aus-
nutzung von ‘'verbleibendem' Speicherplatz schon ein wichtiges
Thema.

Der Aufbau von CP/M 3 macht es hier bereits sehr einfach sog.
RAMDISK's einzusetzen. Hierunter sind Pseudo-Laufwerke zu ver-
stehen, die, mit Speicherkapazité&ten bis zu rd. 800k, als sehr
schnelle Arbeitsdisketten verwendet werden kénnen. Gegeniber CP/M
verhalten sie sich wie ein 'normales' Laufwerk, Ihr einziger
Nachteil ist es, daf sie alle Daten beim Abschalten (oder Aus-
fall) des Computers verlieren - also erst Daten retten, dann
Ger &t abschalten. Mehr zu diesem Thema in Teil V.

Jedes CP/M System besteht prinzipiell aus 3 Programmsegmenten:

1. Dem BIOS (Basic~Input-Output-System). Hierunter ist die
Hardware-Anpassung an ein vorgegebenes Computersystem 2zu
verstehen,

Hier werden alle notwendigen Schnittstellen zur 2eichen

EIN- und AUS-Gabe initialisiert und bearbeitet, ebenso wie

gewisse einfache Diskettenoperationen wie Lesen oder

Schreiben eines Sektors und Laufwerk, Track und Seite an-

sprechen. Dieser Programmteil ist fiir die meisten Computer

sehr unterschiedlich, aber zustindig fiir die Funktions-
féhigkeit und Zuverléassigkeit eines Systemes. Beispiele und
Hinweise zum BIOS sind in Teil 1V zu finden.

2, Das BDOS (Basic Disk Operating System). Dieses Programmseg-
ment ist das, was eigentlich unter CP/M zu verstehen ist,
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Hier werden alle Diskettenoperationen veranlaft und f(ber-
wacht, ebenso wie die Zeicheneingabe und -ausgabe. Dieser
Programmteil. zusammen mit dem BIOS muff als Mindestkonfigu-
ration vorhanden sein, um CP/M-Programme funktionsfdhig zu
erhalten.

3 Der CCP (Console Command Prozessor) ermdglicht es bestimmte
Dateien (zumindest erstmals) aufzurufen sowie Dateien =zu
kopieren und Disketten zu formatieren,

Ein Teil des CCP's ist der sogenannte LOADER (Lader), der
sich sofort nach dem Einsprung in den CCP automatisch vor
das BDOS legt. Es ist der Loader. der die gew(inschten Pro-
gramme 14dt und aus diesen evtl. vorhandene RSX-Elemente
ibernimmt.

Vor den Loader kdnnen, wie bereits angedeutet, sogenannte RSX-
Dateien geladen werden (Resident System eXtension). Dies sind
Programmteile, die in gewisser Weise eine Befehlserweiterung des
BDOS-Segmentes zulassen.

Der Arbeitsbereich, die sogenannte TPA (Transient Program Area),

ist der Arbeitsspeicher ab Adresse 100H bis zum Beginn des BDOS
bzw. einem vorgelagerten RSX.
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Kapitel 2 Die Speicherorganisation

CP/M 3 kann in seiner gebankten (segmentierten) Version RAM-
Speicher bis zu 1MB verwalten. Notwendig zum Betrieb sind jedoch
nur 2 Banks als Minimum mit jeweils 64K und einem gemeinsamen
Speicherbereich von 4K bis 8K, der sog. COMMON-Area.

FFFF Ende RAM =) 4———-=== +
1 ! Residentes
gemeinsamer 1 BS 1 Betriebssystem
Bereich Ende TPA =) |===w=e-] RESB IOS, RESBDOS
| Loader|
DFFF (EFFF) +— + 1 -] dm—————- + <- Ende Bank-RAM
| ] T | 1
BNKBIOS I BS 1 1 1 1 1
BNKBDOS 1 1 1 TPA 1 1 1
| == 1 1 1 1 !
gebankter 1 11 11 1
Bereich 1 11 1 5l 1
o —————e 4+ Am————— 4+ A= +
Bank 0 Bank 1 Bank 2 Bank N seeses

Bild 1. logische Speicheraufteilung unter CP/M 3

Es ist aus Bild 1 zu erkennen, daf Teile des Betriebssystemes
(BS) auf Bank 0 und im gemeinsamen Speicherbereich zu finden
sind. Der Loader ist direkt vor dem Betriebssystem im gemeinsamen
Speicherbereich angesiedelt. Er kann in den gebankten Bereich der
TPA (auf Bank 1) hineinreichen.

Auf Bank 0 befindet sich vor allem die (CP/M-) interne 'Ver-
waltung' und die Disketten- Ein/Ausgabe, wdhrend auf Bank 1 der
BDOS-Einsprung und die BIOS-Sprungtabelle mit den zugehoérenden
Vektoren auf den Adressen 0000H und 0005H liegt, wie dies von
CP/M 2 gewohnt ist.

Die TPA, d.h., der Arbeitsspeicher-Bereich in welchem die Pro-
gramme ablaufen, ist in Bank 1 angesiedelt. 1In dieser Bank sind
auch alle CP/M typischen Speicherbelegungen im Speicherbereich
0..100H,

In Bank 0 werden dartberhinaus die Puffer fir das Inhaltsver-
zeichnis (DIR-ectory) abgelegt und, falls gewlinscht, eine sog.
Hash-Tabelle. (diese hat nichts mit 'Rauchen' zu tun, sondern
ermbglicht es dem Betriebssystem (iber die in der Tabelle abgeleg-
ten Zeiger (Vektoren) schneller einen Eintrag im Inhaltsverzeich-
nis zu finden.)

Die Grbéfe der Puffer fiir das Inhaltsverzeichnis kann (solange der
Speicherplatz ausreicht) frei gew&hlt werden. 1Ideal ist die 2zu-
weisung einer Puffergrbfle, die das gesamte Inhaltsverzeichnis
aufnimmt, (z.B fOr je 32 Eintré&ge * 32 Bytes=1024Bytes=1K). Bei
einer Puffergréfie von 1K und 128 Dir-Eintrége entspréche dies
einer Zuweisung von 128/32 = 4 Puffern).

Zuweisungen, die grofer als der vom Inhaltsverzeichnis benétigte
Raum ist, sind natfirlich méglich aber nicht sinnvoll. Steht nicht
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genligend Speicherkapazitdt zur Verfiigung oder missen Puffer fQr
mehrere Laufwerke zugewiesen werden, kénnen natGrlich auch klei-
nere Puffer verwendet werden. Es werden dann eben nur Teile des
Inhaltsverzeichnis abgelegt, was einen hdufigeren Diskettenzu-
griff zur Folge hat. Die Mindestpuffergréfe ist '1'.

Ist noch Platz in Bank 0, kann dieser mit Datenpuffer f(r jedes
Laufwerk belegt werden.

In diesen Pufferbereich werden alle Daten, die von Diskette
gelesen oder dorthin geschrieben werden, transferiert, um von
hier aus schneller auf die Laufwerke zugreifen zu kénnen, ohne
erst kleine Segmente hin und her zu schieben. Die Gréfle dieser
Puffer sollte méglichst der Blockgréfe entsprechen, zumindest der
Sektorgréfle, Stehen mehr als 2 Banken zur Verflqung, werden
Datenpuffer, die nicht mehr in Bank 0 passen, auf diese verteilt.

Die Datenpuffer dienen dem (internen) blocking- deblocking, das
von CP/M 2 noch vom BIOS (ibernommen werden musste,

Zugegebenermaften klingt dies alles etwas kompliziert, vcr allem
wenn man bedenkt, daf noch andere Puffer zugewiesen werden mis-
sen, aber keine Angst: die ganze Zuwelsung tbernimmt das Gen-
erierprogramm GENCPM. Néheres hierzu in einem spiteren Kapitel
(Hardware-Anpassung) .

Aus der Speicheraufteilung und dem bisher beschriebenen, kann er-
kannt werden, daf die BIOS-Einsprungtabelle zwar im gemeinsamen
Speicherteii liegt, aber alle Unterprogramme die mit dem Zugriff
auf Disketten zu tun haben liegen in Bank 0.

Nun zeigt zwar die BIOS-Sprungtabelle auf die richtige Adresse,
aus einem TPA-Programm heraus gesehen ist aber ein 2Zugriff auf
die Adresse der einzelnen Unterprogramme nicht (so ohne weiteres)
méglich, da die TPA ja in Bank 1 liegt.

Hierin ist der Grund zu suchen warum einige Hilfsprogramme, die
fdr CP/M 2 geschrieben wurden und gewisse Disketten-Operationen
ausfiihren konnten, unter CP/M 3 nicht mehr funktionieren; diese
Programme wurden alle mit direkten Aufrufen in das BIOS geschrie-
ben. 2Zu diesen Programmen gehéren Disketten'reparierer' wie DU,
DISKDOCTOR, POWER und SUPERZAP. Fast alle diese Programme sind
heute in neuen Versionen erhdltlich, die entweder nur unter CP/M3
oder auch unter den alten Versionen funktionsf&hig sind.

CP/M 3 besteht wie CP/M 2 aus mehreren Programmteilen, die nach
einem ganz bestimmten Schema in Bank 1, der TPA-Bank zusammenge-
setzt werden, Immer resident sind die Programmteile BIOS und
BDOS. Sie bilden den Kern des Betriebssystemes. Zugriff auf diese
beiden Programmteile erhdlt der Benutzer iber Einsprungadressen
auf Adresse 0000H, auf die Warmstartadresse im BIOS und tiber die
Einsprungadresse 0005H auf das BDOS, jeweils aus dem TPA-Bereich
heraus.

Das BIOS (Basic Input/Output System) ist der hardware-abhéngige
Teil des Betriebssystemes, wdhrend das BDOS (Basic Disk Operating
S{stem) die gesamte Diskettenverwaltung (unverdnderbar) (ber-
nimmt,

Das BIOS wird normalerweise vom Systemlieferanten angepasst und
kann vom Runden modifiziert und erweitert werden. Das BDOS ist
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der invariable Teil des Betriebsystemes wie er von Digital Re-
search INC, USA geliefert wird. Dieser Teil des Betriebssystemes
wird in Form der Dateien BNKBDOS3.SPR und RESBDOS3.SPR zur Verf(-
gung gestellt, im Falle eines ungebankten Systemes als Datei
BDOS.SPR. (Siehe hierzu Bild 2).

FFFFH o e e e e e +
| BIOS: hardware EIN/Ausgabe System !
B it ettt et +
! BDOS: Diskettenverwaltung |
D i e e et +
Option: | LOADER: Programm Lader Modul 1
e e +
| RSX: residente System Erweiterung(en) 1
= et S +
! 1
1 TPA |
1 |
! 1
1 !
1 R e e L L P Lt +
1 1 CCP: Benutzer Befehlsinterface 1
0100H e e - +
0000H 1 O-Bereich - von CP/M reserviert 1
L et it +

Bild 2 Belequng von Bank 1

Der LOADER und die/das RSX-Modul (e) sind CP/M3 typische Erweite-
rungen des Betriebssystemes, Mit diesen Modulen kann CP/M auf
Benutzerebene erginzt, erweitert oder veré&ndert werden.

Aufgabe des Loaders ist es, TPA-Programme und RSX-Module zu
laden, wobei TPA-Programme immer nach Adresse 100H geladen wer-
den, wéhrend dies bei RSX-Programmen etwas komplizierter wird.

Bei RSX-Programmen wird der RSX-Teil direkt vor den Loader 'ge-
laden'; der BDOS-Einsprung unter Adresse 0005H wird auf die RSX-
Startadresse umge&ndert und das zum RSX gehérende Programm wird
'ganz normal' nach 100H geladen. Jeder BDOS-Aufruf wird danach
zuerst (ber das RSX-Modul geleitet bevor er den BDOS-Einsprung
erreicht, er kann also vorher in jeder beliebigen Weise 'behan-
delt' werden.

Der Dialog Benutzer-CP/M erfolgt fiber das Programm-Modul CCP.
Dieses Modul ist unter CP/M 3 nicht mehr Teil des Betriebs-
systemes, sondern ein TPA-Programm mit Startadresse 100H wie dies
fir TPA-Programme (blich ist.

In der gebankten Version wird bei jedem warmstart der CCP-Pro-
grammteil jedoch nicht von der Diskette nachgeladen, sondern aus
einer Bank, in welche der CCP vom BIOS bereits beim KRaltstart
transferiert wurde. Dies hat den Vorteil, das nach dem Booten
auch Disketten ohne Betriebssystem bearbeitet werden kénnen,

Auf welcher Bank und Adresse der CCP zwischengespeichert wird,
bestimmt der Systemprogrammierer. N&heres ist normalerweise aus
der BIOS-Datei BOOT zu entnehmen. Im Ubrigen kann dies dem Be-
nutzer auch recht einerlei sein, da er auf den entsprechenden
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Speicherbereich nicht so ohne weiters Zugriff hat. Fir ihn von
Bedeutung 1ist nur der schnelle Zugriff auf den CCP ohne Lauf-
werksaktivitdten,

Vergleicht man, auf das Banking bezogen CP/M 3 mit CP/M 2, 80 muf
man klar erkennen, daf sich alles 'Wesentliche' bei CP/M 3 auf
Bank 1 abspielt, denn dort ist die TPA, wdrend bei CP/M 2 die TPA
in Bank 0 war.

Dies spielt normalerweise fiir den Anwender keine Rolle, wenn aber
ein neues BIOS installiert werden soll, so ist dieser Punkt doch
zu berlcksichtigen, wenn z.B. Unterprogramme aus dem Monitor
heraus getestet (entwanzt) werden milssen.

Sollte dennoch einmal das Problem auftreten, Programme oder Pro-
grammteile von Bank 0 nach Bank 1 zu transferieren, so kann hier
ein gutes Monitorprogramm sicher sehr hilfreich sein. Fir den
Transfer bietet sich, falls das Monitorprogramm dies nicht direkt
Ubernehmen kann, immer der gemeinsame Speicherbereich an.
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Kapitel 3 Disketten- und Laufwerksorganisation

CP/M3 kann bis zu 16 Laufwerke mit bis zu 512M-Byte Kapazitéht
unterstiitzen. Jedes Laufwerk wird durch einen Buchstaben im Be-
reich A..P identifiziert. ‘Laufwerk' kann prinzipiell jedes
Floppy-Disk Laufwerk sein, jedoch auch Harddisks und Ramdisks
und notfalls auch Kassettengeré&te, wobei hier der Zugriff recht
langsam werden kann.

Die Aufteilung auf einer Diskette ist im allgemeinen von aussen
nach innen.

Track M R et +
1 CP/M 3 Datenbereich ( Programme ) 1
Datentracks +- == e +
| CP/M 3 Datenbereich ( Programme ) |
e - —-———
1 CP/M 3 Directory Bereich 1
Track N e e et L LU B P L E L LY +
! CCP ( Optional ) 1
System Trackg #+-=-ccmmcccccccccccccccrrrrcnce e e +
1 CPMLDR ( Boot-CP/M ) !
D +
! Kaltstart-Lader 1
Track 0 e — gt L L LI LT LY +

Bild 3 Aufteilung von Disketten

Wie 1in Bild 3 gezeigt, stellen die ersten N Tracks die soge-
nannten Systemspuren dar. Sie werden nur auf Disketten benétigt,
welche CP/M 3 booten sollen. Hierunter ist das Laden des CP/M-
Betriebssystemes zu verstehen. Die Anzahl der belegten System-
spuren ist unter CP/M 3 recht unterschiedlich, meist sind sie
Uberbelegt (genauer gesagt leer), um mit dem Format der &lteren
CP/M 2 Disketten kompatibel zu bleiben.

Der Loader benétigt kaum mehr als 4..5K Speicherplatz, die rest-
lichen Sektoren bleiben leer.

Das Laden des Betriebssystemes selbt geschieht in mehreren
Schritten:

1. Nach dem Einschalten ( oder nach Reset ) meldet sich das
Monitorprogramm als unterste Ebene.

2. Manuell kann nun gebootet werden ( Siehe hierzu Monitor-
Handbuch oder sonstige ‘Kaltstartvorschriften' des benutzen
Gerites).

x]s Der Monitorboot 1&dt seinerseits den Kaltstart-Lader von
Track 0, Sektor 1 auf der boot-Diskette.Der Kaltstart-Lader
wird nach Adresse 0, Bank 0 geladen.

4. Der Kaltstart-Lader l1&4dt nun den CPMLDR. Dies ist ein 'abge-
magertes' CP/M mit Sonderfunktionen und einem nur auf 'Le-
sen' und Zeichenausgabe geschrumpften BIOS .

5. Der CPMLDR l&dt nun seinerseits die Programmteile CPM3.SYS
- dies 1ist das eigentliche Betriebssytem - und verteilt
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dieses auf die Systembank 0 und den gemeinsamen Speicherbe-
reich, aus welchem auf alle Banken zugegriffen werden kann.

6. Ist die Verteilung erfolgt, wird der an das Betriebssystem
angelinkte Programmteil BIOS angesprungen.

7. Das Programmsegment BOOT ( im BIOS ) l4dt nun das TPA-
Programm CCP.COM ( auch nach Bank 0 zur Wiederverwendung )

8. Nachdem BIOS alle Parameter initialisiert hat, wird CCP
exekutiert --- CP/M 3 ist aktiv .

9. Ist auf der Diskette eine Datei PROFILE,SUB vorhanden, so
wird deren Befehlsinhalt vom CCP ebenfalls noch abgearbei-
tet, bevor sich das System mit dem gewohnten Prompter 'A>°
meldet,

Dieser Boot-Vorgang 1ist (blicherweise nur nach dem Einschalten
des Gerates notwendig und nur beim Booten missen die Systemtracks
den Kaltstart-Lader und CPMLDR und die Datentracks die Pr-:gramme
CPM3.SYS ( mit angepafftem BIOS ) und CCP.COM enthalten.

Mit PROFILE.SUB kénnen beim booten verschiedene Systemparameter
gesetzt werden., Typische Befehle sind Datumabfrage, Zuweisungen
von Zusatzgerdten und die Reihenfolge in der die Laufwerke nach
Programmen abgefragt werden sollen, (Also ein Aufruf der TPA-
Befehle SETDEV, SET und DATE)

Nach dem boot-Vorgang kann die Boot-Diskette entfernt werden und
eine andere (formatierte) Diskette eingefiigt werden,

Das von CP/M 2 'gewohnte' CNTRL-C hat nach wie vor die gleiche

Funktion, es erfolgt jedoch kein Diskettenzugriff - lediglich der
Befehlsinterpreter CCP.COM wird aus einer Bank nachgeladen.
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Kapitel 4 Zeiger im TPA-Bereich

Ebenso wie unter CP/M 2 sind verschiedene Speicherbereiche fiir
das Betriebssystem reserviert, f{iber die CP/M mit dem CCP und den
von diesem aufgerufenen Programmen verkehrt, Solche 'Software-
Schnittstellen' sind notwendig, da jedes CP/M-Betriebssystem je
nach Konfiquration unterschiedliche Startadressen haben kann,

Unter CP/M 3 gibt es vor allem 2 Bereiche, die der gegenseitigen
Verstdndigung dienen.

Allen voran - und CP/M 2 kompatibel - der Speicherbereich von
0...1008 in Bank 1, der TPA-Bank, Die einzelnen Adressen haben
dabei folgende Bedeutung:

0000H Einsprungadresse in die Warmstartroutine des BIOS.

Hier ist ein direkt ausfihrbarer Sprung implementiert,
der aus jedem Programm heraus aufgerufen werden kann.
Wird der Sprung ausgefihrt, wird der CCP nachgeladen
und angesprungen. Das System meldet sich mit dem be-
kannten Prompter *'>°',

0001H Hier steht der Zeiger auf die Startadresse des BIOS
(genauver gesagt auf den Einsprung WBOOT)

Diese Adresse wird vor allem zur Berechnung von direk-
ten BIOS-Einspriingen benutzt.

0005H Einsprungadresse in das BDOS oder einer vorgelagerten
RSX-Datei, aber auch SID & Co.

Dies ist die wichtigste Adresse in jedem CP/M-System,
denn (ber diese Adresse laufen ALLE Funktionen, selbst
die Ein- oder Ausgabe der Konsole.

0006 H Hier steht die Startadresse des BDOS oder einer vorge-
lagerten RSX-Datei,

Diese Adresse ist gleichbedeutend mit der obersten,
frei zur Verfiigung stehenden Speicherstelle der TPA.

0038H Diese Adresse (RST8) wird unter gewissen Voraussetzun-—
gen von SID & Co benstigt,wenn Haltepunkte beim Debug-
gen verwendet werden.

wWird in der Befehlszeile des CCP (oder mit dem I-Befehl in SID)
ein Programm mit Optionen oder Zusatzprogrammnamen aufgerufen, so
werden diese Daten auf die nachstehend genannten Adressen, wie
dort angegeben, verteilt, Jedes Nachfolgeprogramm kann diese
Daten aus dem entsprechenden Speicherbereich nutzen. (Siehe hier-
zu auch Teil V)
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0050H Laufwerksbezeichnung von welchem die Datei geladen
wurde. (01=A,02=B usw., 00 bedeutet, daf keine beson-
dere Laufwerksangabe gemacht wurde, 1in diesem Falle
ist immer das benutzte Laufwerk gemeint. (Das Laufwerk
von dem aus ein Programm aufgerufen wurde).

0051H Pafiwortadresse der 1. Datel in der Befehlsfolge.

0053 H Pafwortlénge der 1. Datei,

0054H Paflwortadresse der 2. Datel in der Befehlsfolge.

0056H Pafiwortlénge der 2. Datei in der Befehlsfolge.

005CH FCB ( Dateikontrollblock ) der 1. Datei, beginnend mit
der Laufwerksangabe (00, 0l usw).

005DH Dateiname in Grofibuchstaben auf 8 Stellen aufgefillt
mit Leerzeichen.

0065H Index des Dateinamen in Grofbuchstaben, auf 3 Stellen
aufgefillt mit Leerzeichen.

006CH FCB der 2. Datei, beginnend mit der Laufwerksangabe.

006 DH Dateiname der 2. Datei in Grofibuchstaben, auf 8 Stel-

len aufgefillt mit Leerzeichen.

0075H Index des Dateinamen in Grofibuchstaben, auf 3 Stellen
aufgefiillt mit Leerzeichen.

Adresse B80H wird vom CCP als DMA-Puffer (mit 128 Byte Gréfe)
vorgegeben.

0080H Hier steht die Lidnge der eingegeben Befehlszeile.

0081H Hier beginnt der komplette Text der Befehlszeile je-
doch in Grof- und Kleinschreibung, so wie vom Benutzer
eingegeben,

Unter CP/M 3 steht ein weiterer Block mit Daten zur Verfiigung,
auf welchen alle Programme direkt zugreifen kénnen: der SCB
(System Controll Block). Der Zugriff kann jedoch nur (ber einen
BDOS-Aufruf erfolgen. Die Daten, die im SCB abgelegt sind, kdnnen
aus dem in Teil IV abgedruckten Listing entnommen werden.

Der SCB liegt im gemeinsamen Speicherbereich und dient dem Daten-

austausch von CCP, BDOS und BIOS. kann aber auch n(tzliche Daten
fir ein TPA-Programm enthalten.
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Kapitel 5 Die Dateiorganisation

Alle TPA-Programme leiten ihre Dateienbearbeitung und ihre Ein-
Ausgabe (iber sogenannte BDOS-Calls. Die Konventionen hierzu sind
die gleichen wie sie bereits von CP/M 1 und CP/M 2 her bekannt
sind.

Programme, die nicht alle Ein/Ausgabe-Funktionen von BDOS-Calls
ableiten, sondern Ports zur Diskettenverwaltung oder Ein/Ausgabe
direkt ansprechen, sind nicht CP/M kompatibel., Hier ist unter
kompatibel zu verstehen, daf ein Programm, falls es auf ein
passendes Diskettenformat tberspielt ist, auf jedem CP/M-Computer
funktionieren soll (te). Einzige Ausname kann u.,U, die Konsolen-
ausgabe sein, soweit es sich um z,B. Cursoradressierung handelt
oder um Attribute wie Blinken, Halbhell usw. Dies Vorbedingungen
miissen jedoch spezifiziert sein und u.U. anpafbar an unterschied-
liche Ausgabegeréte,

Es 1ist gerade diese verlangte Kompatibilitat, die es nicht ge-
stattet spezielle Grafiktreiber einzubinden und damit ‘'Bild-
schirmspielchen', wie diese bei anderen Computern méglich sind,
allgemeingliltig einzubinden.

Die Verwendung von BIOS-Aufrufen unter Umgehung des BDOS kann,
wie der Ubergang von CP/M 2 auf CP/M 3 zeigt, ebenfalls Inkompa-
tibilitdten mit sich bringen, wobei unter CP/M 3 hierzu keinerlei
Notwendigkeit mehr besteht diesen Weg zu beschreiten. (Siehe
hierzu BDOS-Funktion 50 in Teil III).

Alle Daten, die mit der Dateienverwaltung auf einer Diskette zu
tun haben, werden {iber einen sogenannten File Control Block (FCB)
verwaltet, Diese Datenstruktur erlaubt es CP/M, in einem 32 Bytes
groflen Datenblock alle Informationen tber eine vorhandene oder
neu zu erdffnende Datei zu erhalten. Der Aufbau dieses Daten-
blocks ist wie folgt:

01 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15
T ST T Sl St T S it St Lt S
18r1f11£21£31£41£€51£61£71£81t11t21t31lex!slls2lirc!
It T e s it Sl St S Tt SR LY
1d01d11d213318413518613713d81d91dA1dB!3C!sDIdE!dF!
s s T B B B e At et STt

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Bt et L TE
lcrlr0Olirlir2l
D s sl ST T S
32 33 34 35

Mit folgender Bedeutung:

dar Laufwerkscode 0..16 entsprechend Laufwerk A..P bzw. 0
fir das eingeloggte (default ) Laufwerk,

fl..£8 enth&lt den Dateinamen in ASCII mit Bit 7=0. Der
Dateinamen muf in f1 beginnen, verbleibender Raum,
falls der Dateinamen klirzer als 8 Zeichen ist muf mit
Blanks (20H) gef(llt werden. Das 8. Bit jedes Zeichens
kann von CP/M gesetzt sein und enth&lt dann Datei-
Attribute. ( siehe BDOS-Funktion 30 )
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tl..t3 Enth4lt den Index (TYP-Name) einer Datei in ASCII mit
Bit 7=0. Ist Bit 7 gesetzt zeigt dies auf Datei-
Attribute dabei gilt:

tl READ-ONLY Datei ( nur lesen )
t2 System-Datei ( nur mit DIRS aufzeigen )
t3 Archiv-flag
ex Enthdalt das EXtend-Flag. Vom aufrufenden Programm {ib-

licherweise auf 0 gesetzt. Der EXtend wird vom BDOS
gesetzt, wenn eine Datei nicht in einen einzelnen FCB
paftt. Jeder zusidtzliche Extent erhdlt dann einen eig-
genen, im (ibrigen v6llig gleichen FCB zugewiesen,

sl,s2 CP/M reserviert zum Systemgebrauch, wird Gblicherweise
auf 0 gesetzt.

rc Zdhler der 128-Bytes Segmente, in welchen CE, M die
Dateien unterteilt, RC gibt also die Dateildnge in
logischen Sektoren an.

do..dF CP/M reserviert zum Systemgebrauch. Hier werden ver-
schlisselt die Sektor- und Tracknummern abgelegt,unter
welchen die Datei abgelegt ist.

Der Teil wie bisher beschrieben wird im Inhaltsverzeichnis wvor
CP/M ( der DIRectory) abgelegt. Die weiteren FCB-Plitze sind nui
innerhalb des Disketten-Bearbeitungsprogramm von Interesse.

cr Gibt die z.Z. zu lesenende- oder schreibende Segment-
nummer an. Muff vom Programm auf 0 gesetzt werden, wenn
eine Datei erdffnet wird.

r0..r2 optionale RANDOM-Segment Nummer im Bereich O0-3FFFFFH
(0..262143). Dies entspricht einem 18 Bit Wert wobei
r0 das LOW-Byte und r2 das HIGH-Byte reprdsentiert.

Dieser FCB ist im Ubrigen fir jede dort aufgenommene Datei iden-
tisch mit dem DIR-ectory-Eintrag, soweit es die Bytes 0..15 be-
trifft. In Teil V ist zu diesem Thema noch mehr zu finden.
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Kapitel 1 Einfihrung in die Vereinbarungen

Alle Programme kommunizieren mit CP/M tber zwei Software-Schnitt-
stellen, den Adressen 0000H und 0005H in der TPA. Uber Adresse 0
wird ein RUcksprung auf Systemebene veranlasst (hier wird 1ledig-
lich der CCP nachgeladen und als Programm ausgefl(hrt), wé&hrend
tiber Adresse 0005H alle Funktionen der Rommunikation, wie sie ein
Programm normalerweise bendtigt, erledigt werden.

Jeder Aufruf der Adresse 0005h, ein sog. BDOS-call oder BDOS-
Aufruf, benbtigt bestimmte Konventionen., Hierfiir sind zwei CPU-
Register zur Datenlbergabe vorgesehen,

Vor jedem BDOS-Aufruf miissen die nachfolgenden Register mit den
genannten Daten geladen werden:

In Register C wird eine Funktionsnummer tibergeben.
Entsprechend dieser Funktion weift das
BDOS was zu tun ist,

In Register DE werden je nach Funktion Zeiger oder
Daten Ubergeben, die das BDOS u,U.
benétigt,

Byte-Werte werden in Register <E> ftiber-
geben, Adressen und Vektoren im Doppel-
register <DE>,

Hat das BDOS die gewlinschte Funktion abgearbeitet, werden, falls
dies notwendig 1ist, entsprechende Daten in den folgenden Re-
gistern zurfickgegeben:

In Register A Bytes aus Eingabefunktionen oder
Fehlermeldungen.

In Register HL Zeiger auf Datenfelder oder
Fehlermeldungen

Die Register C und DE enthalten bei der Riickkehr ungiiltige Daten
(aufer bei Funktion 50). Auf diese Inhaltsver&nderung der Re-
gister A(F), HL, DE und BC ist in jedem Falle zu achten, falls
dies entsprechenden Registerinhalte bei einem BDOS-Aufruf nicht
veré&ndert werden dlirfen.

Ein BDOS-Aufruf kénnte innerhalb eines (Assembler-)Programmes
also etwa wie folgt aussehen:

| 6001’ of eof ld 18 ; Funktion Dater erneffnen
2 6063’ 11 @ooF’ id de,fcb ; File-contrel-Elock

3 oot €D oos call  &wiSh 1 EDOS Autrut

4 6009’ B7 or a ; Fehler ?

5 6voA’ 28 a0 I z,next ; wenn nicht

6 606’ nop . Fehlerbehandiung

8 e’ 0@ next: nop ;. hier gants werter

9 6o’ 00 ret

16 b 0v 00 O 6 fdc.  ds 3z
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Diese Vereinbarung macht es jedem Programm, welches Register
direkt bearbeiten kann, einfach mit CP/M zu verkehren. Hoch-
spachen-Programme wie BASIC, PASCAL oder FORTRAN haben entsprech-
ende Treiber eingebunden. Der Benutzer braucht sich dort nicht
mehr um obige Konventionen zu klimmern.

In den nachfolgenden Kapitel werden alle mdglichen BDOS-Aufrufe

zusammengefaftt, Beispiel der Anwendung werden im Kapitel 4 dieses
Abschnittes in Form von Listings gezeigt.

96



Kapitel 2 Die CP/M 2 kompatiblen BDOS-Aufrufe

Die nachfolgenden Funktionen sind mit Ausnahme der Funktionen 7
und 8 kompatibel zu den Funktionsaufrufen unter CP/M 2. Sie
kénnen also in allen Programmen verwendet werden, die unter
beiden CP/M-Versionen stdrungsfrei funktionieren sollen,

Einige Funktionen wie z.B. Funktion 9, ‘'kb&nnen' unter CP/M 3
mehr, als dies unter CP/M 2 der Fall war; dies bedeutet in diesem
Zusammenhang jedoch nur, daf bestimmte neue 'features' unter CP/M
2 nicht vorhanden sind, die Funktion selbst bleibt davon unbe-
rithrt.

Im umgekehrten Falle, CP/M 2 Programme unter CP/M 3, sind normal-
erweise ebenfalls keine Stdrungen zu befiirchten.

Es gibt hierbei jedoch zwei Ausnahmen: die Funktionen 7 und 8.
Unter CP/M 2 wird mit dieser Funktion das I0-Byte gelesen bzw,.
ver4ndert. Mit dem IO-Byte konnte, &hnlich wie mit DEVICE, unter
gewissen Umst énden eine Art Umlenkung (redirection) der Ausgabe-
Kan&le vorgenommen werden,

Diese Umlenkung war prinzipiell von CP/M vordefiniert. Sie wurde
jedoch immer vom BIOS bestimmt. 1In vielen Implementationen wurde
das I0-Byte f{iberhaupt nicht berlcksichtigt.

Sollten CP/M-2 Programme unter CP/M 3 durch die IO-Byte-Funktion
Schwierigkeiten bereiten, so empfiehlt es sich u.U., diese Funk-
tion durch ein RSX-Programm abzufangen und entsprechend den Gege-
benheiten anzupassen,

Beim Ablauf von CP/M 2-Programmen unter CP/M 3, ist auf jeden
Fall, beim Auftreten von Fehlern, zu prtfen, inwieweit wu.U.
direkte Aufrufe des BIOS zur Diskettenbearbeitung die Fehler-
quelle sein kénnen. Sollte dies der Fall sein, so kann evtl. das
am Ende dieses Teiles abgedruckte RSX-Programm RSX22 Abhilfe
schaffen.

Nachstehend folgt eine Zusammenstellung aller CP/M-2 kompatiblen
BDOS-Funktionen,
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—_—4
Funktion 0 SYS-Reset 1

- .

4=

{ Eingabe C=00H 1
s +

Mit dieser Funktion wird ein Warmstart von CP/M veranlafit.

Diese Funktion hat die gleiche Wirkung wie ein Sprung nach Adres-
se 0. Nach diesem Funktionsaufruf wird der CCP aus dem Bankbe-
reich neu geladen und exekutiert., Er meldet sich mit dem ent-
sprechenden Prompter.

et L - - +
Il Funktion 1 CONSOL Eingabe 1
R e L +
I Eingabe C=01H 1
l Zurick A=ASCII Eingabe 1
+

Diese Funktion liest ein Zeichen von der Eingabe-Konsole.

Alle darstellbaren Zeichen sowie CR, LF und BS werden auf die
Ausgabe-Konsole ausgegeben. TAB's werden auf jede 8., Spalte ex-
pandiert.

Es wird auf CNTRL-S als Haltesignal und CNTRL-Q als ‘'Weiter'-
Signal reagiert. Mit CNTRL-P kann der Drucker zu- oder abge-
schaltet werden.

Der Funktionsaufruf kommt nicht zuriick, bevor ein Zeichen einge-
geben wurde.

T R S +
1 Funktion 2 CONSOL Ausgabe 1
e ————————— - +
! Eingabe C=02H 1
l E=ASCII-Zeichen 1
e —— ———— _— 0

Das Zeichen in Register <E> wird auf die Konsole ausgegeben.

wie unter Funktion 1 werden TAB's expandiert und CNTRL-S und
CNTRL-Q sowie CNTRL-P bearbeitet.

e - - -4
| Funktion 3 AUX Eingabe 1
1 Eingabe C=03H 1
1 Zurick A=Eingabe-Zeichen 1

Diese Funktion liest ein Zeichen vom AUX-Port.

Kontrollzeichen erhalten keine 'Sonderbehandlunyg’, sondern werden
ausgegeben wie sie sind.
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+ -- - -- -+

! Funktion 4 AUX Ausgabe

-'___ ———
1 Eingabe C=04H

1 E=Ausgabe-Zeichen

"

+ -

+ o=

Diese Funktion gibt das Zeichen in Register <E> auf den AUX-Port
aus,

Kontrollzeichen erhalten keine 'Sonderbehandlung', sondern werden
ausgegeben wie sie sind.

+ e +
| Funktion § PRINT Ausgabe 1
ettt ————
1 Eingabe C=05H !
| E=ASCII-Zeichen 1
+ e .

Das Zeichen in Register <E> wird auf den Drucker ausgegeben.

Das 8. Bit wird von dieser Funktion nicht maskiert. Es ko&nnen
also auch Grafik-Zeichen ausgegeben werden, falls dies vom BIOS
zugelassen wird,

e aata 4
I Funktion 6 Konsolen Ein-/Ausgabe direkt 1
e ittt 4
| Eingabe C=06H 1
1 E=0FFH Eingabe/Status 1
1 E=0FEH Status 1
1 E=0FDH Eingabe !
1 E=ASCII Ausgabe 1
1 Zurtck A=ASCII-Zeichen !
1 oder A=00/FF fGr Status 1
i ettt +

Mit dieser Funktion kénnen Zeichen in Register <E> unter Um-
gehung aller Priifungen (wie dies in Funktion 1 und Funktion 2
der Fall ist) direkt auf die Konsole ausgegeben werden.

Ist Register <E>=FF, wird die Ronsolen abgefragt ob ein Zeichen
(von der Tastatur) vorliegt. Liegt ein Zeichen an, wird dieses
in <A> zurlickgegeben. Liegt kein Zeichen vor, wird A=00 zuriick-
gegeben.

Ist Register <E>=FE, wird nur der Status tberprGft. Liegt ein
Zeichen vor, wird A=FF zurfickgegeben andernfalls wird A=00.

Ist Register <E>=FD, wird auf eine Eingabe gewartet. Die Funktion
kehrt in diesem Falle nicht vor Eingabe eines Zeichens zurfick.
Enth&lt Register <E> ein ASCII-Zeichen, wird dieses an die Kon-
sole ausgegeben wie es ist.

Ob das 8. Bit maskiert ist oder nicht, hdngt von der Implementa-
tion des Treibers im BIOS ab.
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| Funktion 7 AUX Eingabestatus

[

1 Zurick A=Status

1
+ +
| Eingabe C=07H 1
1
+ +
Diese Funktion prift den aktuellen Eingabestatus des AUX-Kanales.

Liegt eine Eingabe vor, wird Register A=00, 1liegt keine Eingabe
vor wird, A=FF, zurickgegeben.

Unter friheren Versionen von CP/M wurde diese Funktion genutzt,
um das IO-Byte zu lesen,

+ et +
I Funktion 8 AUX-Ausgabestatus 1
= +
I Eingabe C=08H 1
1 A=Status 1
R ettt +

Diese Funktion prift den aktuellen Ausgabestatus des AUX-Kanales,

Liegt eine Eingabe vor, wird Register A=00, liegt keine Eingabe
vor, wird A=FF zurfickgegeben.

Unter friheren Versionen von CP/M wurde diese Funktion genutzt,
um das IO-Byte zu setzten.

+- B et +
| Funktion 9 Textausgabe 1
I Eingabe C=09H 1
! DE=Textstart 1
e e ————————— +

Mit dieser Funktion kénnen Texte beliebiger Lénge ausgegeben
werden,

Textabschluf muf ein *$'-Zeichen sein (dieses kann mit dieser
Funktion NICHT ausgegeben werden). TAB's werden expandiert,
ebenso wird auf CNTRL-S (Stop), CNTRL-Q (Weiter) und CNTRL-P
(Drucken) geprift. Nach CNTRL-Q kann mit CNTRL-C die Ausgabe
abgebrochen werden,

Mit Funktion 110 (nur unter CP/M 3) kann das Textende-Zeichen
auf jedes beliebige andere ASCII-Zeichen umdefiniert werden,
falls das '$'-Zeichen innerhalb eines Textes bendtigt wird. Es
ist jedoch zu berficksichtigen, daf diese Umdefinition sicher-
heitshalber vor jeder entsprechenden Anwendung erfolgen sollte,
da der CCP bei jedem Warmstart die urspringliche '$'-Installation
wieder einfihrt.

Das Textende-Zeichen wird nicht ausgegeben.
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e ——————————— e 4
| Funktion 10 Texteingabe 1
| Eingabe C=0AH 1
1 DE=Pufferadresse 1
- —— e —e

Diese Funktion schreibt die Zeichen, die f(iber die Konsole
eingegeben werden, in einen Puffer.

Die Startadresse des Puffers wird im Doppelregister <DE> (iberge-
ben. Die Texteingabe wird durch CR abgeschlossen oder falls die
maximale Vorgabelé&nge erreicht wurde.

Der Puffer muf wie folgt aufgebaut sein:

DE +0 +1 42 43 .... +n
mx ct Cl1 C2 Cn

wobei MX die Pufferlénge (in HEX- maximal 255 Bytes) angibt, CT
enthdlt nach Rickkehr der Funktion die Anzahl der wirklich
eingegebenen Zeichen, w&hrend C1..CN die eingegebenen Zeichen
sind. CR und LF werden nicht in den Puffer {ibernommen.

Bei der Eingabe werden folgende Steuerzeichen erkannt:

CNTRL-A bewegt den Cursor ein Zeichen nach links bis zum '>°',
ohne das entsprechende Zeichen zu léschen.

CNTRL-B bewegt den Cursor an die Position direkt nach dem '>',
ohne den Text zu ver&ndern. 1Ist der Cursor bereits an
dieser Stelle, wird er zum Textende bewegt.

CNTRL-C Veranlafft einen Warmstart, wenn es als erstes Zeichen
eingegeben wird.

CNTRL-E erzwingt ein CR ohne dabei die Befehlszeile 1logisch
abzuschliessen. Dies ist von Bedeutung, wenn man lange
Befehlssequenzen eingeben muft, aber eine bessere Uber-
sicht auf dem Bildschimm behalten méchte.

CNTRL-F bewegt den Cursor ein Zeichen nach rechts, ohne das
entsprechende Zeichen zu ld¥schen.

CNTRL-G 16scht das Zeichen unter dem Cursor und riickt den Text
rechts davon nach links auf, der Cursor bleibt jedoch
an seiner augenblicklichen Position,

CNTRL-H oder BS (backspace) ldscht ein Zeichen und bewegt den
Cursor eine Position nach links., Die gleiche Funktion
ist u.U. auch mit der DEL(ete)-Taste méglich. Dies ist
abhéngig davon, ob dies mit GENCPM entsprechend
deklariert wurde,

CNTRL-1I oder TAB, bewegt den Cursor um eine TAB-Position nach
rechts, TAB-Position ist jede 8., Spalte.

CNTRL-J oder LF (linefeed) signalisiert das Befehlsende. Es
hat den gleichen Effekt wie CNTRL-M. Dieses Zeichen
kann an jeder beliebigen Cursorposition eingeben wer-
den und veranlaf’t dann die Abarbeitung des kompletten
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Befehls in der Befehlszeile. D.h. auch der Text hinter
diesem Zeichen wird abgearbeitet.

CNTRL-K l6scht die Restzeile ab der Cursorposition.

CNTRL-M oder CR siehe CNTRL-J.

CNTRL-R schreibt den bisher editierte Text (der besseren Uber-
sicht halber) mit allen vorgenommenen Korrekturen
noch einmal.

CNTRL-U 16scht den Zeileninhalt und rGckt eine Zeile tiefer.

CNTRL-W bringt die ‘'alte' Befehlszeile zurilck in den Zeilen-
puffer zum Editieren. So kénnen von CP/M reklamierte
Fehleingaben einfach korrigiert werden.

CNTRL-X 16scht die Befehlszeile und setzt den Cursor direkt
nach dem '>°',

Dem Benutzer stehen, falls diese Funktion aufgerufen wird, alle
Vorteile des in CP/M 3 eingebauten Zeileneditors zur Verflgung.

Anmerkung:

Unter CP/M 2 ist nur ein Teil der genannten Kontroll-Sequenzen
funktionsféhig. Wird versucht die entsprechende Sequenzen doch zu
benutzen, wird das CNTRL-Zeichen mit vorangestelltem Auf-
wirtspfeil (z.B. "W ) ausgegeben.

e - i e e e e ——— +
1 Funktion 11 Konsolen-Status {
e ———————————— -—+
| Eingabe C=0BH !
1 Zurfck A=00 oder O01lH !
ftem = +

Diese Funktion gibt den Status der Eingabe-Konsole zurick.

Liegt eine Eingabe vor, dann ist Register A=01H. Liegt keine
Eingabe vor, dann ist Register A=00.

Mit Funktion 109 (nur unter CP/M 3) kann die Statusabfrage 1in
soweit gedndert werden, da nur nach Eingabe von CNTRL-C das Re-
gister A=01H zurfickgibt.

Anmerkung:

Diese Funktion ist nicht CP/M 2 kompatibel, dort wird bei Vor-
liegen eines Zeichens (beliebiger Art) in Register A=FF zulickge-
geben.

Die Abfrage sollte hier in jedem Falle nach A=00 oder Bit 0=1

erfolgen, keinesfalls auf A=FF wenn die Funktion unter CP/M 2 und
CP/M 3 benutzt werden soll.
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+ —————————— e ————— +
1 Funktion 12 Versionsnummer 1
e e e e e -
1 Eingabe C=0CH 1
1 ZurGck HL=Versionsnummer 1
e m e —————————————————— — +

Diese Funktion gibt die (CP/M)-Versionsnummer zurick.

Es wird ein 2-Byte-wWert im Doppelregister <HL> zurfickgegeben,
wobei H=00 ist (fGr CP/M im Unterschied zu MP/M) und L=31H (oder
grbfer) .

e e e e +
I Funktion 13 Reset Diskettensystem 1
e e e e +
| Eingabe C=0DH !
4 - e i +

Diese Funktion setzt alle Diskettenparameter zuriick (Siehe auch
Funktionen 28 und 29).

Als Vorgabelaufwerk wird Laufwerk A angesprochen und als Vorgabe-
DMA-Adresse wird Adresse B0OH gesetzt., Mit dieser Funktion kann
der gleiche Zustand erreicht werden, wie er direkt nach dem
Booten herrscht.

Die Datei PROFILE.SUB wird jedoch nach diesem Software-Reset
nicht aufgerufen, ebensowenig wie der CCP.

e e e e e e e e e e e e e e +
| Funktion 14 Ansprechen eines Laufwerkes !
4 e —————— e e e e e +
1 Eingabe C=0EH !
1 E=Laufwerksnummer 1
! Zurtck A=Fehlerflag 1
1 H=physikalische Fehlernummer 1
B T ittt <

Diese Funktion versucht das in Register <E> angegebene Laufwerk
anzusprechen.

Die Laufwerknummer entspricht einer HEX-2Zahl von 00=A, 01=B, 02=C
usw. Es kbnnen maximal 16 Laufwerke angesprochen werden.

Beli Rtickkehr der Funktion ist Register A=0, wenn das Laufwerk
logisch und physikalisch vorhanden ist. Es kann hierzu notwendig
sein, daf auch eine Diskette im Laufwerk steckt und die Klappe
geschlossen ist.

Im Fehlerfalle ist Register A=FF. In diesem Falle sind né&here
Angaben in Register H zu finden,

Ist H=01 kann auf das Laufwerk nicht physikalisch zugegriffen
werden. Es kann sich hierbei um eine fehlende oder falsche Disk-
ette handeln.

Ist H=04 ist das Laufwerk logisch nicht vorhanden, d.h. es ist im
BIOS gar nicht eingebunden (vorgesehen).
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1 Funktion 15 Eréffnen einer Datei 1
1 Eingabe C=0FH 1
1 DE=FCB-Adresse 1
! Zurtck A=Fehlercode 1
1 H=Fehlernummer 1
e -— -+

Diese Funktion aktiviert den FCB einer Datei, die im Inhaltsver-
zelichnis bereits unter dem angesprochenen Laufwerk und der gulti-
gen USER-Ebene vorhanden ist.

In Byte 0 des FCB wird die Laufwerkangabe erwartet, gefolgt von
Dateiname und Index. Byte 12 des FCB gibt einen mdglichen EXtend
an, wird jedoch normalerweise auf 0 gesetzt.

Wenn die Datei durch ein Pafwort im Lesemodus geschitzt ist, muf%
dieses Paflwort in die ersten 8 Bytes der momentan gfiltigen DMA
geschrieben werden, oder das Paffwort muff vorher als ‘'default'-
Pafiwort gesetzt worden sein. (Siehe hierzu den SET-Befehl).

Wird im FCB das CR-Feld auf FF gesetzt, gibt die Funktion im CR-
Feld den Bytezdhler ffir den letzten (logischen) Sektor =zurick.
(Siehe Funktion 30 hierzu).

Wird eine Datel sequentiell gelesen oder geschrieben, muff das CR-
Feld auf 00 gesetzt sein, wenn von Beginn an gelesen werden soll.

Wird eine Datei in einer USER-Ebene erdffnet, so wird in dieser
USER-Ebene zuerst nach der angegebenen Datei gesucht. Wird sie
nicht gefunden, wird in USER-Ebene 0 gesucht. Ist das Attribut T2
(Sys-Datei) gesetzt, wird die Dateli zum Lesen er&ffnet. Ein
Schreibzugriff ist in diesem Falle nicht vorgesehen.

Ist die Eréffnung der Datei erfolgreich, werden alle Daten aus
dem FCB des Inhaltsverzeichnisses in den Benutzer-FCB kopiert.
Gleichzeitig werden Datums- und Zeitmarken im Inhaltsverzeichnis
eingetragen, falls dies vom Benutzer vorgesehen ist.

War die Eréffnung erfolgreich, kehrt die Funktion mit Register
A=00 zum Aufrufer zuriick, andernfalls ist Register A=FF.

Im Fehlerfalle meldet das Register H eine genauere Fehlerangabe:

H=00 Datei nicht gefunden

H=01 Lesefehler (Disk I/O)

H=04 Ungiiltige Laufwerksangabe

H=07 Ungliltiges Pafiwort

H=09 Joker im Dateinamen oder Index
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1— —————————————————————————— - -
Funktion 16 schlieffen einer Datei

+
1 1
1 Eingabe C=10H 1
1 DE=FCB-Adresse 1
1 Zurlbck A=Fehlercode 1
1 H=Fehl ernummer !

+

Mit dieser Funktion wird eine =zuvor getffnete, Datei wieder
geschlossen.

Das Schlieflen einer Datei bewirkt das Umgekehrte wie das Eroéffnen
einer Datei. Der FCB der zu schliefenden Datei muf zuvor durch
eine erfolgreiche Eréffnung oder Aufbau eines FCB (Funktionen 15
oder 22) aktiviert worden sein. Beim Schliefen einer Datei wird
der FCB in das Inhaltsverzeichnis zurtickgeschrieben, wenn durch
Schreiboperationen der gebtffnete FCB geé&ndert wurde.

Es erfolgt kein RlGckschreiben in das Inhaltsverzeichnis, wenn die
erbffnete Datei nur gelesen wurde, diese Funktion braucht in
diesem Falle also auch nicht aufgerufen werden.

Eine Besonderheit muf hier noch erwdhnt werden. Wird Bit 7 des 5.
Buchstabens im Dateinamen (f5') gesetzt, wird die Datei als
Zwischendatei (temporary) markiert. Alle Dateien dieser Art
ktnnen unter CP/M 3 mit Funktion 93 durch einen Funktionsaufruf
wieder geldscht werden,

Die Funktion kehrt mit Register A=00 zurlck, wenn die Datei
einwandfrei geschlossen werden konnte. Im Fehlerfalle ist Re-
gister A=FF und in Register H werden folgende Fehlermeldungen
zurlckgegeben:

H=01 Lese oder Schreibfehler (Disk I/0)

B=02 Diskette ist Schreibgeschiitzt

H=04 UngGltiges Laufwerk
e ———————— - e e +
1 Funktion 17 Suche ersten DIR-Eintrag 1
- Bttt T i
! Eingabe C=11H 1
1 DE=FCB-Adresse 1
1 Zurick A=DIR-Code 1
1 H=Fehlernummer 1
e - ——— - - ———t

Mit dieser Funktion beginnt das Suchen nach einem Eintrag im In-
haltsverzeichnis einer Diskette.

Gesucht wird in dem im FCB angegebenen Laufwerk oder. ist dort 00
spezifiziert, im gerade gliltigen Laufwerk. Gesucht wird nach dem
ersten Eintrag im Inhaltsverzeichnis, der sich mit dem Dateinamen
und Index im FCB deckt.

Im FCB kénnen Fragezeichen als Joker verwendet werden. Auch in
diesem Falle wird die erste Datel gesucht, die zum angegebenen
FCB pafit.

Anstelle eines FCB's kann <DE> auch auf ein einzelnes Frage-
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zeichen zeigen. 1In diesem Falle wird der erste Eintrag des In-
haltsverzeichnisses eingelesen. Diese Art der Suche 1ist not-
wendig, falls nach dem Namen einer Diskette gesucht wird. Dieser
ist dadurch kenntlich gemacht, daf anstelle einer Laufwerksbe-
zeichnung (00..0FH) ein 20H eingetragen ist.

Wird der Dateiname nicht gefunden oder tritt ein anderer Fehler
auf, kehrt die Funktion mit Register A=FF zurfick. Ist Register
H=01 trat ein Lesefehler auf, bei Register H=04 wurde ein ungiil-
tiges Laufwerk angesprochen.

Ronnte die Datei gefunden werden, kehrt die Funktion mit Register
A=00 bis A=03 zurlick. In diesem Falle ist der Inhalt von Register
A ein Zeiger auf den richtigen Eintrag im Inhaltsverzeichnis.

Dies ist so zu verstehen, daf die Funktion jeweils 4 Eintrédge in
die (80H grofe) momentane DMA einliest. Jeder Eintrag ist 32
Bytes groff. Ist Register A=00, dann ist der erste Eintrag giiltig,
ist A=01 der Zweite usw.

Ist das Inhaltsverzeichnis (mit INITDIR) f(r Datums- und Zeit-
marken erweitert, wird der jeweils 4. Eintrag in einem Block fir
die entsprechenden Daten reserviert. Dieser 4., Eintrag beginnt
mit 21H., 1In diesem Falle kehrt jedoch auch Register A nur mit
Werten von 0..2 zurflck.,

Mit diese Funktion wird auch die Funktion 18 initialisiert, mit
der jedes weitere Suchen im Inhaltsverzeichnis fortgesetzt wird.

Fmmm———— - -
| Funktion 18 Suche ndchsten DIR-Eintrag |
e —————— —_— +
| Eingabe C=012H 1
1 Zuriick A=DIR-code !
1 H=Fehlernummer 1
e e ————— *

Diese Funktion sucht nach Aufruf der Funktion 17 nach weiteren
Eintr&gen im Inhaltsverzeichnis, die mit dem Namen im angegebenen
FCB ibereinstimmen.

Der Rfickgabecode entspricht dem unter Funktion 17 beschriebenen,

e e +
! Funktion 19 Léschen einer Datei |
e — ——
| Eingabe C=12H !
| DE=FCB-Adresse 1
1 Zurfick A=Fehlercode !
1 H=Fehl ernummer 1
- — -—— ———t

Mit dieser Funktion kénnen Dateien aus dem Inhaltsverzeichnis
geloscht werden.

Der Dateiname im FCB kann Fragezeichen als Joker enthalten.
Es wird jede Datei geldscht, die dem Namen im FCB entspricht. Es
wird hierbei genaugenommen nicht der ganze zugehérige FCB im
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Inhaltsverzeichnis geldscht, sondern nur die Laufwerksbezeichnung
durch ein ESH ersetzt, Die Datei wird dann nicht mehr im 1In-
haltsverzeichnis dargestellt und der zugehdrige FCB vom nd&chsten
Eintrag Gberschrieben.

Ronnte(n) die angegebene (n) Datei(en) gelbscht werden, kehrt die
Funktion mit Register A=00 zurlGck, andernfalls ist Register A=FF,

Im Fehlerfall hat der Inhalt des H-Registers bei der Rlickkehr
folgende Bedeutung:

H=01 Schreib-/Lesefehler (Disk-1/0)

H=02 Diskette ist schreibgeschiitzt

H=03 Datei ist schreibgeschilitzt (Read-Only)

H=04 Ungliltige Laufwerksangabe

H=07 Ungiltiges Pafiwort
Bt et et L +
! Funktion 20 sequentiell Lesen 1
4= e —————————————— e +
| Eingabe C=14H 1
1 DE=FCB-Adresse 1
! Zurtck A=Fehlercode 1
1 H=Fehl ernummer 1
- e e e +

Diese Funktion liest die n&chsten 1..128 logischen 128 Byte Sek-
toren einer Datei an die gliltige DMA-Adresse,

Mit Funktion 44 kann definiert werden, wieviele logische Sektoren
bei jedem Aufruf eingelesen werden sollen. Bei jedem Warmstart
wird dieser Wert vom CCP auf 'l' gesetzt und ist somit CP/M 2
kompatibel.

Vor dem Lesen muf die Datei mit Funktion 15 erfolgreich eréffnet
worden sein,

Soll eine Datei von Beginn an gelesen werden, &0 muf# das CR-Feld
im PCB auf 0 gesetzt werden. Das CR-Feld wird vom BDOS im FCB
mitgehalten bis die Daten des FCB's im Inhaltsverzeichnis den
Daten im Benutzer-FCB entsprechen. (d.h. die Datei vollsté&ndig
eingelesen wurde).

Ist eine Datei gréfier als 16K wird die entsprechende EXtend-Datei
automatisch eréffnet und aus dem 'neuen' FCB weiter gelesen.

Kehrt die Funktion mit Register A=00 zurtck, konnte ein Sektor
fehlerfrei gelesen werden. Andernfalls werden in Register A fol-
gende Fehler gemeldet:

A=01 Lesen von ungeschriebenen Daten (...Dateiende)
A=09 falscher FCB oder bereits geschlossener FCB
A=10 Diskette wurde wéhrend des Lesens gewechselt
A=FF hardware-Fehler

Bei allen Fehlern (aufler den Hardware-Fehlern) enth&lt das Re-
gister H die Anzahl der bereits erfolgreich gelesenen logischen
Sektoren.
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Wurde ein Hardware-Fehler gemeldet, enthdlt das Register H nadhere
Angaben:

H=01 Lesefehler (Disk-I/0)

H=04 Unglltiges Laufwerk
ettt +
| Funktion 21 sequentiell Schreiben !
e e e e e e e e +
| Eingabe C=15H 1
1 DE=FCB-Adresse 1
! Zurdck A=Fehlercode !
1 H=Fehlernummer 1
+= ———— e - -

Diese Funktion schreibt die ndchsten 1..128 logische 128 Byte
Sektoren einer Datei beginnend bei der momentanen DMA-Adresse auf
Diskette,

Mit Funktion 44 kann gesetzt werden, wieviele logische Sektoren
mit einem Aufruf geschrieben werden sollen. Beli jedem Warmstart
wird dieser Wert vom CCP auf 'l' zur{ickgesetzt, damit die
Funktion CP/M 2 kompatibel ist,

Vor dem Schreiben muf der FCB mit Funktion 15 oder 22 erfolgreich
erdoffnet worden sein., Nach dem Erdffnen muf das CR-Feld auf 00
zuriickgesetzt werden, wenn von Dateibeginn an geschrieben werden
soll.

Die Funktion er6ffnet von sich beli Dateien von iber 16k Gré6fe
weiter FCB's,

Die Funktion kehrt mit Register A=00 zurtick, wenn erfnlgreich
geschrieben werden konnte. Im Fehlerfall enthdlt Register A fol-
genden Fehlercode:

A=01 Inhaltsverzeichnis voll

A=02 Diskette voll

A=09 Falscher FCB oder bereits geschlossener FCB
A=10 Diskettenwechsel widhrend des Schreibens
A=FF Hardware-Fehler

Bei allen Fehlermeldungen aufer bei hardware-Fehler, enthilt
Register H die Anzahl der bereits geschriebenen logischen Sékto-
ren,

Bei Hardware-Fehler enthdlt das Register H folgenden Fehlercode:

H=01 Schreibfehler (Disk I/O)
H=02 Diskette ist Schreibgeschiitzt
H=03 Datei ist Schreibgeschtitzt (Read-Only)

oder Datei in USER-Ebene 0 aus einer anderen

USER-Ebene eréffnet

oder Datel Paffwortgeschlitzt beim Schreiben
H=04 Ungiltiges Laufwerk



! Funktion 22 Eréffnen eines DIR-Eintrages !
- - +
1 Eingabe C=16H 1
1 DE=FCB-Adresse 1
1 Zurlick A=Fehlercode 1
1 H=Fehl ernummer 1
+ —-— +

Diese Funktion wird aufgerufen, wenn eine neue Datei erstellt
werden mufs, die noch nicht im Inhaltsverzeichnis aufgefiihrt ist.

Die Auswirkung dieser Funktion entspricht im tlbrigen allem, was
zu Funktion 15 gesagt wurde, incl. den mdglichen Fehlermeldungen.

- o e e e e e e e e +
! Funktion 23 Umbenennen einer Datei 1
L - - ——
1 Eingabe C=17H 1
1 DE=FCB-Adresse |
I Zurick A=Fehlercode !
! H=Fehl ernummer 1
L ettt - ———————————————————————————— +

Mit dieser Funktion kénnen Dateien umbenannt werden.

Der FCB dieser Funktion muf in den ersten 16 Bytes den alten
Dateinamen enthalten (wie in allen FCB's gewohnt). In den zweiten
16 Bytes dieses FCB's muft dann, im gleichen Format, der neue
Namen der Datei stehen, 1In diesem Falle sind keine Fragezeichen
als Joker zugelassen.

Ist die umzubenennende Datei durch ein Pafiwort geschfitzt, muft das
richtige Pafwort in die ersten 8 Bytes der gliltigen DMA ge-
schrieben werden.

Das DR-Feld im FCB wird zur Auswahl des betroffenen Laufwerkes
herangezogen.

Wurde die Umbenennung erfolgreich durchgefihrt, kehrt die Funk-
tion mit Register A=00 zurfick.

Im Fehlerfalle ist Register A=FF und Register H enth&lt folgenden
Fehlercode:

H=01 Schreib/Lesefehler (Disk 1/0)
H=02 Diskette schreibgeschiitzt
H=03 Datei schreibgeschiitzt

H=04 Ungtiltiges Laufwerk

H=07 Ungfiltiges Paftwort

H=08 Dateiname bereits vorhanden
H=09 Joker (?) im Dateinamen

109



+ kS
1 Funktion 24 Lese Login Vektor |
+- -- . e +
1 Eingabe C=18H 1
! Zurick HL=Login Vektor 1
+ -— —— -— ——

Diese Funktion bringt im Doppelregister <HL> einen Wert zurick,
der die eingeloggten (nach dem Booten oder CNTRL-C zumindest
einmal benutzten) Laufwerke reprdsentiert.

Bit 0 des (ibergebenen 16 Bitwortes entspricht dabei Laufwerk A
und Bit 15 Laufwerk P.

Ein Laufwerk ist aktiviert, wenn das entsprechende Bit gleich 1
ist, deaktiviert (nicht eingeloggt), wenn das entsprechende Bit 0
ist.

Zur FKompatibilit&t mit friheren Versionen von CP/M enthdlt Re-
gister A den gleichen Wert wie Register L.

B ———————————— +
| Funktion 25 monentanes Laufwerk 1
o e e e +
| Eingabe C=19H !
1 Zurick A=momentanes Laufwerk !
tm— e ————— e +

Diese Funktion stellt fest, welches Laufwerk zuletzt aktiviert
war.

Der entsprechende Code wird in Register A zurlickgegeben mit 00=A,
01=B, 02=C usw.

B T e +
| Funktion 26 Setzten der DMA-Adresse l
e e ————————— —— +
1 Eingabe C=1AH 1
| DE=DMA-Adresse 1
+ -—— - -+

Diese Funktion setzt die Adresse der DMA.

DMA ist die CP/M-typische Abk{irzung fiir Direct Memory Address im
Sinne von Direkter Speicher Adresse. Die DMA ist (blicherweise
ein Puffer, aus welchem gelesen oder in welchen geschrieben
werden kann,

Die Grofle des Puffers kann mit Funktion 44 gesetzt werden, Bei
jedem Ricksprung in den CCP wird von diesem die Puffergréfe
automatisch auf 128 Bytes gesetzt, um mit CP/M 2 kompatibel zu
bleiben. (Ein 1logischer 128 Byte Sektor). Solange der CCP aktiv
ist oder SID und Co., 1ist die DMA fest auf Adresse 80H einge-
stellt,

Die DMA-Adresse wird nicht NUR zum Lesen oder Schreiben von
Dateien benétigt, vielmehr erwarten oder iibergeben einige Funk-
tionen im DMA-Puffer ihre Daten.



Wurde eine DMA-Adresse neu gesetzt, so beh&lt sie ihren Wert bis
eine neuer Funktionsaufruf ihn &ndert.

Mit Funktion 49 ist es mdglich die gerade gtiltige DMA-Adresse
festzustellen, falls dies in einem Programm wichtig sein sollte.

Anmerkung:
Die Bezeichnung DMA sollte auf keinen Fall mit der gleichlauten-

den Bezeichnung fGr entsprechende Hardware-Bauteile verwechselt
werden,

I Funktion 27 hole Belegungsvektor (Allocation) |
- e e e e +
| Eingabe C=1BH

1 Zurtick HL=Vektor-Adresse 1
+ - e e e e K

Diese Funktion (bergibt einen Zeiger auf die Belegungsvektoren.

Diese Funktion ist unter CP/M 3 nur noch bedingt verwendbar, da
im gebankten System der Vektor in Bank 0 liegen kann und sich so
dem Zugriff aus der TPA heraus verschlieft,

Aus dem Belequngsvektor kann errechnet werden, inwieweit eine
Diskette bereits belegt ist bzw. wieviel freier Speicherplatz auf
ihr noch zur Verfligung steht.

Wurde (mit GENCPM) der Vektor im gemeinsamen Speicherbereich
belassen kann die Funktion weiter benutzt werden. In jedem Falle
wird die Adresse des Vektors in Register HL zurflickgegeben,

Im Fehlerfalle (ibergibt das Doppelregister <HL> den Wert FFFF,

Soll die Restkapazit&t unter CP/M 3 festgestellt werden, kann
hierzu Funktion 46 verwendet werden.

Anmerkung:

Bei Anwendung dieser Funktion in CP/M 2 Programmen unter CP/M 3
kénnen hier Fehlangaben bzgl. des verbleibenden Speicherplatzes
auftreten. Eine einfache L8sung des Problemes ist nicht so ohne
weiters méglich. Denkbar wdre es, mit Funktion 46 die Restkapa-
zit4it festzustellen und (iber einen RSX einen 'eigenen' Vektor
aufzubauen, dessen Adresse an den Funktionsaufrufer zurlickgegeben
wird.

T ettt Ll s +
| Funktion 28 Schreibschutz einschalten |
e e +
| Eingabe C=1CH 1
B T T et et +

Mit dieser Funktion wird das zuletzt aktive Laufwerk software-
m&flig mit einem Schreibschutz versehen.

Jeder Schreibzugriff auf dieses Laufwerk wird verwehrt, bis ent-
weder Funktion 13 oder 37 aufgerufen wurde.

111



1 Funktion 29 Schreibschutz feststellen

| Eingabe C=1DH
I Zurick HL=Schreibschutzvektor
o o i - e e s e - -

Mit dieser Funktion kann festgestellt werden, welche Laufwerke
mit Funktion 28 schreibgeschiitzt wurden.

Die Information wird in einem 16 Bit-Wort in Register HL zurick-
gegeben. Bit 0 entspricht Laufwerk A, Bit 1 Laufwerk B usw. Ist
das entsprechende Bit=1, dann ist das Laufwerk schreibgeschiitzt,
ist es 0, dann kann das Laufwerk beschrieben werden.

Diese Funktion kann NICHT feststellen, ob eine Diskette hardware—
mdfig schreibgeschfitzt ist.

F— e e +
! Funktion 30 Setzen von Dateiattributen 1
e e e e e e e e e +
! Eingabe C=1EH 1
{ DE=FCB-Adresse 1
I Zurick A=Fehlercode 1
1 H=Fehlernummer 1
e e e +

Mit Aufruf dieser Funktion kann ein Programm die Datei-Attribute
setzten oder &ndern.

Dies 1ist nur mit dieser Funktion méglich. Es ist nicht durch
einfaches Andern des FCB's beim Schreiben oder Lesen mégl*‘zh.

Die Attribute (Bit 7 gesetzt=EIN zurlckgesetzt=AUS) Fl bis F4 und
Tl bis T3 missen im FCB entsprechend gesetzt sein, wenn diese
Funktion aufgerufen wird. Joker in Dateinamen sind nicht zugelas-
sen,

Falls die aufzurufende Datei mit einem Paffwort versehen ist, muft
dieses in die ersten 8 Speicherstellen der glltigen DMA ge-
schrieben werden oder der 'default'-Modus mufl eingeschaltet sein.

Die Funktion sucht im Inhaltsverzeichnis der vorgegebenen USER-
Ebene und dem im DR-Feld angegebenene Laufwerk nach einer Datei
mit dem entsprechenden Namen. Wird die Datei gefunden, werden die
Attribute angepaft und die Funktion kehrt mit Register A=00
zuriick.

Im Fehlerfalle ist Register A=FF. Eine ndhere Fehlerbezeichnung
wird in Register H mit folgender Bedeutung iibergeben:

H=00 Datei nicht gefunden

H=01 Schreib/Lesefehler (Disk I/0)
H=02 Diskette ist schreibgeschiitzt
H=04 ungfiltiges Laufwerk

H=07 ungtiltiges Pafiwort

H=09 Joker (?) im Dateiname
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+- B T T +
| Funktion 31 hole DPB-Adresse 1
! Eingabe C=1FH 1
I Zurftick HL=DPB-Adresse 1
4 - +

Mit dieser Funktion wird die Adresse des DPB (Disketten Parameter
Block) des zuletzt aktiven Laufwerkes (ibergeben.

Aus dem DPB ktnnen die wichtigsten Disketten-Parameter (bernommen
werden., Niheres hierzu in Teil 1V.

Im Fehlerfalle (siehe Funktion 45) (bergibt das Doppelregister
<HL> den Wert FFFF,

Der DPB liegt unter CP/M 3 im gemeinsamen Speicherbereich, auf
welchen auch aus der TPA heraus zugegriffen werden kann.

4 et ittt +
1 Funktion 32 setzen/lese USER-Nummer 1
B e et e T e +
I Eingabe C=20H !
1 E=FFH (lesen) oder USER-Nummer 1
1 Zurick A=USER-Nummer oder Unglltig 1
R e L e L e L L D e bl L +

Diese Funktion ermbglicht es, aus einem Programm heraus die USER-
Ebene umzuschalten.,

Die USER-Nummer wird in HEX(adezimal, 00..0FH) in Register <E>
tibergeben.

Wird Register <E> beim Aufruf auf FFH gesetzt, wird die momentane
USER-Nummer gelesen und in Register A zurtckgeben,

Wenn ein Aufruf mit Register E=USER-Nummer erfolgt, ist bei der
Riickkehr der Funktion der Inhalt des Registers A ungliltig.

=== ———————————————— —— —— +
1 Funktion 33 wWahl frelier Lesezugriff !
+ o e e +
1 Eingabe C=21H !
1 DE=FCB-Adresse 1
1 Zurtick A=Fehlercode !
1 H=Fehlernummer 1
ettt - —_— —— -—4

Mit dieser Funktion kénnen einzelne Sektoren einer Datei wahlfrei
gelesen werden,

Der wahlfreie Lesezugriff ist &hnlich dem sequentiellen Lesen.
Der Lesezugriff wird jedoch Ober einen 24-Bit Wert in r0,rl und
r2 des FCB's gesteuert, der den Offset (in logischen Sektoren)
vom Beginn der ersten Datei an angibt,

Die genannten Zeiger werden an einen normalen FCB als Byte 33,34

und 35 angehdngt. Die Werte werden mit r0 als unterstes Byte, rl
als mittleres Byte und r3 als héchstes Byte abgelegt.
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Es kdénnen max. 262143 Sektoren in einem DIR-Eintrag abgelegt
werden,

Um eine Datei mit dieser Funktion zu lesen, mufl zuerst der zuge-
hérige FCB mit einem EX von 0 eréffnet werden. Hierdurch wird der
FCB vom BDOS korrekt initialisiert. Die Funktion liest danach fir
jeden Aufruf den im RC-Feld angegebenen Sektor in den vorgegebe-
nen DMA-Puffer.

Im Gegensatz zum sequentiellen Lesen wird der EX(tend) jedoch
nicht inkrementiert, dies muf vom Programm (bernommen werden.

Wurde mit Funktion 44 ein Mehrfachzugriff zugelassen, so wird die
dort vorgegebene Anzahl von logischen Sektoren gelesen.

Konnte fehlerfrei gelesen werden, wird Register A=00 zurlckge-
geben. Andernfalls meldet Register A folgende Fehler:

A=01 Dateiende

A=03 der momentane Ext. kann nicht geschlossen werden
A=04 der gewilnschte Extend wurde nicht beschrieben
A=06 Sektornummer zu grofs (iber 262143)

A=10 Diskette wurde gewechselt

A=FF physikalscher Fehler

Wird ein physikalischer Fehler gemeldet, sind ndhere Angaben aus
Register H zu entnehmen:

H=01 Lesefehler (Disk I/0)
H=04 ungiltiges Laufwerk

Handelt es sich nicht um einen physikalischen Fehler, wird in
Register H die Anzahl der mit Funktion 44 vorgegebenen Sektoren
angegeben, die mit dem momentanen Funktionsaufruf bereits gelesen
wurden. Ist Funktion 44 mit 1 gesetzt, bleibt H immer auf O0OH.

e e e +
| Funktion 34 Wahlfreier Schreibzugriff 1
e e e e e .
! Eingabe C=22H I
1 DE=FCB-Adresse |
1 Zurdck A=Fehlercode 1
1 H=Fehlernummer 1
o e e e e e e e +

Mit dieser Funktion kénnen einzelne Sektoren einer Datei wahlfrei
beschrieben werder.

Das wahlfreie Schreiben ist das Gegenstiick zum wahlfreien Lesen.
Hier werden die Daten auf die Diskette geschrieben.

Das BDOS Ubernimmt automatisch die Belequngszuweisung im gtiltigen
FCB, der zuvor mit Funktion 15 oder 22 eré6ffnet werden muf.
Hierbei muf ebenfalls der EXtend auf 0 gesetzt werden, um eine
korrekte Initialisierung zu Gewdhrleisten.

Ist der FCB noch leer (wurden noch keinerlei Daten geschrieben),
muft Funktion 22 zur Eréffnung aufgerufen werden.
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Sind Datums- und Zeitmarken aktiviert, werden diese automatisch
eingetragen.

Mit Funktion 44 kann das Schreiben von mehreren 1logischen Sek-
toren bei einem Funktionsaufruf erzwungen werden.

Ronnte fehlerfrel geschrieben werden, kehrt die Funktion mit
Register A=00 zur(ck. Andernfalls meldet der Inhalt von Register
A folgende Fehler:

A=02 Es steht kein Datenblock mehr zur Verftgung

A=03 Der momentane EXtend kann nicht geschlossen werden
A=05 Inhaltsverzeichnis voll

A=06 Sektornummer zu grof

A=10 Diskettenwechsel wdhrend des Schreibens

A=FF physikalischer Fehler

Tritt ein physikalischer Fehler auf, werden ndhere Angaben in
Register H mit folgender Bedeutung (ibergeben:

H=01 Schreibfehler (Disk-1/0)

B=02 Diskette ist schreibgeschiitzt

H=03 Datei ist schreibgeschtitzt oder USER-Ebene falsch

H=04 ungliltiges Laufwerk
Fmm e - - ————— e ————— +
! Funktion 35 Berechne Dateigréfie !
R e +
! Eingabe C=23H 1
] DE=FCB-Adresse 1
I Zurtck A=Fehlercode !
1 H=Fehlernummer !
1 r0..r2-Feld gesetzt 1
e ——— — e e e +

Dies Funktion berechnet die Dateigréfie der im FCB angegebenen
Datei.

Genaugenommen wird als Ergebnis die Adresse des Sektors angege-
ben, der dem letzten Sektor der angegebenen Datei folgt.

Zur Anwendung dieser Funktion mtssen im FCB die Bytes r0..r2
(Bytes 33 bis 35) reserviert sein. Diese Bytes werden nach Aufruf
der Funktion auf die letzte Sektornummer (+1), die von der Datei
belegt wurde, gesetzt.

Ist Byte r2=04H, dann ist die maximal mégliche Anzahl wahlfreier
Sektoren erreicht. (262144).

Ein Programm kann an eine vorhandene Datei Daten anhdngen, wenn
vor dem Schreiben der neue Sektorzihler mit dieser Funktion
gesetzt wurde.

Es ist nicht notwendig, daf beim Aufruf dieser Funktion die
entsprechende Datei bereits erbffnet wurde. Sie muff auf alle
F&lle jedoch vor einem Aufruf geschlossen worden sein, da &onst
falsche Daten {ibergeben werden kénnen,



Wurde die Funktion fehlerfrei beendet, wird Register A=00 zuriick
gegeben und die Bytes r0..r2 im FCB enthalten die gewilnschten
Daten. Andernfalls enthdlt Register A=FF.

Nihere Fehlermeldungen bei Hardware-Fehler werden in Register H
mit folgender Bedeutung (ibergeben:

H=01 Lesefehler (Disk-1/0)

H=04 ungiltiges Laufwerk
e e e e e e e e e B
| Funktion 36 Setze wahlfreien Sektor 1
frmm————————— - - -
! Eingabe C=24H 1
| DE=FCB-Adresse 1
! Zurick r0..r2 gesetzt 1
o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +

Mit dieser Funktion wird der Sektor festgelegt, auf den mit der
ndchsten Funktion wahlfrei (direkt) zugegriffen werden soll.

Diese Funktion kann benutzt werden, wenn eine Datei bis zu einem
gewissen Punkt (mit Funktion 20 bzw. 21) gelesen oder beschrieben
wurde und auf weitere Daten nun wahlfrei zugegriffen werden soll.

Die Funktion setzt die Bytes r0..r2 entsprechend der belegten
Sektornummer.

Der FCB muf vor Aufruf der Funktion erfolgreich erdéffnet worden
sein.

Fehler sind mit dieser Funktion nicht zu erwarten,

e e e e e e e e e e e e e e e e +
| Funktion 37 Laufwerk zurlicksetzen 1
t— - - ———————————— +
| Eingabe C=25H 1
1 DE=Laufwerksvektor 1
1 Zurick A=00 1
e ————————————————————— +

Diese Funktion setzt alle angegebenen Laufwerke in den RESET-
Zustand zurlck.

Dies bedeutet, daff beim n4dchsten Aufruf eines zurlckgesetzten
Laufwerkes vom BDOS zuerst ein erneuter Login veranlaft wird (Ein
erneutes Einstellen aller Diskettenparameter).

Der Laufwerksvektor ist ein 16-Bit Wort mit Bit O=Laufwerk A und
Bit 15=Laufwerk P. Ein Laufwerk wird zuriickgesetzt, wenn das
entsprechende Bit im Vektor auf 1 gesetzt wird, 1Ist das ent-
spreghende Bit=0, bleibt das Laufwerk in seinem bisherigen Zu-
stand.



m————— - B e et +

| Funktion 38 auf Laufwerk zugreifen 1
4 et L Lt T +
1 Eingabe C=26H 1
1 Zurick A=00H unter CP/M 3 1
- —— -——+

Dies ist eine von CP/M 3 nicht unterstitzte MP/M-Funktion.

+-—- B +
| Funktion 39 Laufwerk freigeben 1
i e e e e e e +
! Eingabe C=27H 1
1 Zurdck A=00H unter CP/M 3 1
B T et L e +

Dies ist eine von CP/M 3 nicht unterstfitzte MP/M-Funktion

BT ettt e L L S e e e e et +
1 Funktion 40 wahl freles Schreiben mit 1
1 Auffiillen von 00H 1
e B ettt +
! Eingabe C=28H 1
1 DE=FCB-Adresse 1
1 Zurfick A=Fehlercode 1
1 H=Fehl ernummer 1
B ittt — Bt et +

Diese Funktion entspricht in allem der Funktion 34 (wahlfreies
Schreiben), mit der Ausnahme, daf alle Sektoren vor dem Be-
schreiben mit 00H (liberschrieben) geltscht werden,
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Kapitel 3 Die CP/M 3 typischen Punktionen

Werden Programme geschrieben, die auch unter CP/M 2 funktionieren
sollen, koénnen die nachfolgenden Funktionen (leider) nicht aufge-
rufen werden,

Um unliebsame Effekte beim CP/M 2 Benutzer zu vermeiden, falls er
doch Programme dieser Art in die Hand bekommt, sollten alle
Programme die Funktionsaufrufe aus diesem KRapitel benutzen, immer
zuerst i{ber Funktion 12 die Versionsnummer abfragen und bei
Inkompatibilitat das Programm mit einer Fehlermeldung abbrechen.

Es sel bel dieser Gelegenheit auch auf die Nichtverwendbarkeit
von Funktion 7 und 8 unter CP/M 2 hingewiesen; auch Funktion 30
kann zu unliebsamen Stérungen fGhren.

Die nachfolgend aufgelisteten Funktionen haben nicht mehr unbe-
dingt aufeinanderfolgende Funktionsnummern. Es steht zu vermuten,
daft sich Digital Research die fehlenden Funktionsnummern fir
Erweiterungen in 16-Bit CP/M Systemen reserviert hat.

Werden Funktionen, die nicht angegeben sind, aufgerufen, kehren
sie ohne 'murren' zurick.
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—— - -

H=Fehl ernummer

| Funktion 41 Testen und Schreiben eines Sektors |
+ - +
1 Eingabe C=29H 1
1 DE=FCB-Adresse |
1 Zurbck A=Fehl ercode 1
1 1

Dies ist eine unter CP/M 3 nicht unterstiitzte MP/M-Funktion.

Wird sie unter CP/M aufgerufen kehrt die Funktion mit Register
A=FF und Register H=00 zurfick.

Dt e L e E L L L P e PP PP +
| Funktion 42 Datei sichern 1
D et T +
| Eingabe C=2AH 1
1 DE=FCB-Adresse 1
1 Zuriick A=00H 1
+- - Bt +

Dies ist eine unter CP/M 3 nicht unterstiitzte MP/M-Funktion.

o —_— ———————— e —————— +
| Funktion 43 Datei entsichern 1
+ e e e e 0
! Eingabe C=2BH 1
1 DE=FCB-Adresse 1
1 Zurfick A=00H 1
e o e 4

Dies ist eine unter CP/M 3 nicht unterstiitzte MP/M-Funktion,

Die nachfolgenden Funktionsbeschreibungen beginnen alle am Anfang
einer neuen Seite um eine bessere Ubersicht zu erhalten.
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| Funktion 44 Vielfach-Sektor Z&hler setzen 1
! Eingabe C=2CH !
| E=Sektor-2&hler 1
I Zurick A=Fehlercode 1

Mit dieser Funktion wird ein Zdhler gesetzt, der die Anzahl der
mit einem Funktionsaufruf zu bearbeitenden 1logischen Sektoren
angibt.

Unter CP/M werden normalerweise nur logische Sektoren mit jeweils
128 Bytes mit elnem Schreib- oder Lesevorgang bearbeitet. Auch
der Puffer in der Standard-DMA auf Adresse 80H ist nur so grof8,
daft ein logischer Sektor gerade 'hinein paftt',

Unter CP/M 3 ist es nun mdglich, beim Schreiben und Lesen von
Dateien die behandelte Sektorgréfie auf ein Vielfaches der 1log-
ischen Sektorgriéftie festzulegen, Es sind Faktoren von 1...128
méglich.

Die neu gesetzte Sektorgrdfie bleibt solange erhalten, bis sie von
einem erneuten Aufruf der Funktion gedndert wird.

Es ist jedoch immer zu beachten, daf der CCP bei jedem Warmstart
die Sektor-Grofe wieder auf 1 zurlcksetzt, um evtl, Schwierig-
keiten mit dem Standard-Puffer sicher zu umgehen, falls CP/M 2-
Programme aufgerufen werden.

Diese Funktion kehrt nach Aufruf mit Register A=00 =zurlick, wenn
der neue Sektorzihler im Bereich von 1..128 gesetzt wurde. Werden
andere Bereiche angegeben, wird der Befehl ignoriert und das
Register A kehrt mit A=FF zurflick.



e mmm e —m— e m e e e — e e — e —————————————— +

1 Funktion 45 Setze BDOS Fehlermodus 1
+— —_— -+
| Eingabe C=2DH 1
1 E=Fehlermodus 1
4= ——— —— ——— +

Diese Funktion definiert die Art der Fehlermeldung des BDOS.
Es sind drei Modi mdéglich:
E=FFH

Fehler werden nur in den f(r einen Funktionsaufruf vorgesehenen
Registern zurfickgemeldet

E=FEH

Fehler werden 1in den fiir den Funktionsaufruf vorgesehenen Re-
gistern zurckgemeldet und dariberhinaus noch auf der Konsole als
Klartext wie im BIOS vorgesehen,

E=

jede beliebige andere Eingabe veranlaft die Art der Fehlermeldung

wie sie bei der Systemgenerierung mit GENCPM festgelegt wurde.
Zus&tzlich wird der Abbruch des Programmes veranlasst.
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4=

! Funktion 46 lese restlichen Speicherplatz 1
4= - - - - -
1 Eingabe C=2EH !
! E=Laufwerksnummer 1
1 Zurftck A=Fehlercode 1
{ H=Fehlernummer 1
! DMA=Daten !
e e e e e e e e ——— +

Mit dieser Funktion kann die restliche (unbelegte) Speichergrdfie
einer Diskette abgefragt werden.

Die Angabe erfolgt als Anzahl der verbleibenden logischen (128-
Byte) Sektoren.

Die Laufwerksangabe wird in HEX-Werten verlangt, wobei A=00, B=01
usw. entspricht,

Ist bei der Riickkehr der Funktion das Register A=00, konnte die
Funkt<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>